
141 
 

 2004(3( العدد )26المجمد ) العموم الأساسيةمجمة جامعة تشرين لمدراسات والبحوث العممية  _  سمسمة 

Tishreen University Journal for Studies and Scientific  Research- Basic Science Series Vol  (26) No (3) 2004 

 
ىمنطقتونتقدورىالطلبىالبوولوجيىوالكوموائيىللأوكدجونىفيى

ىمنىالمواهىالداحلوظىالبحروظىالدوروظىكمؤذرىللتلوثىالطضوي
 

 أمـير إبـراهيـم* الدكتور
 ســمر اختـيار**                                                                           

 
 (3/11/2004)قبل للنشر في 

 

 الممخّص  
فيي مططتييين مين الميياس السياحمية البحريية  DBOD5يعرض هذا البحث الطمب البيولوجي عمى الأوكسجين خلال خمسة أيام 

م(، فضيلا عين دراسية اهسييالاك الكيميياوي ليوكسيجين  311و 011لمحافظة اللاذقية في محطيين عمى بعدين مخيمفين من الشاطئ )
Chemical Oxygen Demand  وباعيماد مؤكسدين يخيمفان فيي قيوة الأكسيدةلأ الأول فيوو كروميات البوياسييوم ،COD   والثياطي

لمعرفة أثر اليموث عمى العوالو الطبايية، ويمكططيا أن طتيول أن هيذس الدراسية هيي الأوليى   PERMANGANATEبرمطغطات البوياسيوم 
 لطارية العذبة. عمى الشاطئ البحري حيث كاطت معظم الدراسات ييم عمى المياس ا

الييي يعيبير مططتية مموثية     فيي مططتية الميطيال اليجاريية  DBOD5خيلال خمسية أييام  كاطت قييم الطميب البيوليوجي ليوكسيجين
 /ل. O2( ممغ 7.00±4.1اليي يعيبر طظيفة ظاهرياً) /ل، ضعفي التيم المسجمة في محطة وادي قطديل O2( ممغ 1..3.3±4)

 WK.1/ل فيي  O2( مميغ 7.701±30..7/ل و) O2( مميغ 7.7.0 ± 7.30طاييية فتيد بميغ )أما ميوسط الأكسدة البرمطغ
. أمييا ميوسيط الأكسييدة الكرومايييية MT.2و MT.1/ل فيي  O2( ممييغ 1...7±7.0/ل و)  O2( مميغ 7.410± 7.01. و)WK.2و

، وفييييي مططتيييية الميطيييييال  WK.2و WK.1/ل فييييي  O2( ممييييغ 474.1±10..../ل و) O2( ممييييغ 474.10±400.10فتييييد بمييييغ )
 عمى اليوالي.  MT. 2و MT.1/ل في  O2( ممغ .0.1.± 410.30/ل و) O2( ممغ 01...±.40اليجاري  )
 MT.1( فيييييي 7.3± .7.3( و)4.4±4.43فيييييي مططتييييية الميطيييييال اليجييييياري ) DBOD5:CODوقيييييد بميييييغ ميوسيييييط الطسيييييبة  

عميييى  WK.2و WK.1 ( فيييي .7.7±7.71( و)7.40± 0..7عميييى الييييوالي. أميييا فيييي مططتييية وادي قطيييديل فتيييد بمغيييت ) MT.2و
 اليوالي. 

 MT.1( فييييي 4..7±....7( و)7.40±7.410فييييي مططتيييية الميطييييال اليجيييياري ) BER:CODوقييييد بمييييغ ميوسييييط الطسييييبة  
عميى الييوالي.  WK.2و WK.1 ( فيي .7.7±7.71( و)7.40±0..7عمى اليوالي. أما في مططتة وادي قطيديل فتيد بمغيت ) MT.2و
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  ABSTRACT    

 

We present in this research Biological Oxygen Demand (DBOD5) in two 

regions of marine coastal waters of Lattakia,  two stations ≈100m & 500m  away from 

the shore were studied in ALmina ALtigary and Wadi Kandil (MT.1, MT.2 & WK.1, 

WK.2). In addition, Chemical Oxygen Demand (COD) and pottasioum permanganate 

Oxidation (PER) were also studied.     

DBOD5 mean was (3.3±1.24)& (1.9±0.77) mgO2/L In MT. & WK. 

respectively. For potassium permanganate, the mean was (0.38±0.067) & 

(0.638±0.084) mgO2/L in WK.1 & WK.2 respectively, it was (0.79± 0.145) 

&(0.8±0.229) mgO2/L in MT.1 & MT.2  respectively. COD mean values  were 

(175.47±101.47) & (222.45 ± 101.9) mgO2/L in WK.1 & WK.2 respectively, it also 

was (172±66.74) & (145.38±65.92) in MT.1 and MT.2 respectively. 

The mean ratio of DBOD5:COD in MT.1& MT.2 was (1.13± 1.1) & 

(0.32±0.3) mgO2/L  respectively. and in WK.1 &WK.2 was (0.25±0.17) 

&(0.04±0.02) mgO2/L  respectively. 

The mean ratio of PER:COD in MT.1& MT.2 was (0.195±0.18) 

&(0.222±0.21) mgO2/L respectively. and in WK.1 &WK.2 (0.25±0.17) & 

(0.04±0.02) mgO2/L respectively. 
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ىىىمقـــدمظ:
اليميوث عمومياً بهطيغ يغيير ميير مرميوب فييغ فيي الخيواص الفيزياويية والكيمياويية  Odium, 1971يعيرف 

والبيولوجييية لماييوال واليربيية والمييياس يييؤدي لمضييرر بحييياة ااطسييان والأطييواع المفيييدة ميين الحيواطييات والطبايييات. يحييدد 
دروجين ووجييود مييادة أو اليمييوث العضييوي بييالطرو الكيماوييية بيحديييد كمييية الأوكسييجين الييذاوب ويركيييز أيوطييات الاييي

مركب كيماوي، ويفيد الطرو الفيزياوية في قياس المون ودرجة العكارة والشفافية والطاقمية والراوحية. ويشيمل اليعيرف 
البيولييوجي عمييى وجييود أطييواع معيطيية ميين الطحالييب أو الحيواطييات دليييلًا عمييى اليمييوث. ويطييي  اليمييوث البحييري عيين 

مييواد يمكيين أن يسييبب طييياو  مؤذييية كااضييرار بييالثروات البيولوجييية، والأخطييار  إدخييال ااطسييان فييي البيويية البحرييية
فسيياد مزاييا ميياس البحيير عوضياً عيين  عميى الصيحة ااطسيياطية، وعرقمية الطشياطات البحرييية بميا فياييا صييد الأسيماك واي

ميية المطعتيد فيي اسيخداماا والحد من الفرص في مجاهت اليرقية( كميا ييم ذكيرس فيي ميؤيمر الأمذيية والزراعية العال
 .0751روما خلال كاطون  الأول 

يييؤثر المموثييات العضييوية فييي الأسييماك مباشييرة ييبيي  لطوعييية وكمييية المييادة المموثيية لممييال، أو بشييكل مييير 
مباشر من خلال يمويث ميذال الأسيماك، ويكيون المركبيات العضيوية لممعيادن شيديدة الخطيورة أكثير مين المركبيات 

بسيرعة مين هيذس الحيواطيات ومين هطيا ييهيي  جواص يراكميية فيي الطسي  الدهطيية وه يخير اللاعضوية كوطايا ييميي  بخي
خطورة هذس المموثات، عمى جمي  الكاوطات في السمسمة الغذاوية اعيباراً من العواليو الطباييية إليى العواليو الحيواطيية 

 ليسماك. 
العضييوية الموجييودة فييي المييياس،  هطيياك العديييد ميين المؤكسييدات، اليييي يميمييك قييوة عالييية لأكسييدة المركبييات 

وكمعظم المؤكسدات يكون مير كافية لميحاليل الكيمياوية الكمية وهي يؤكسيد طفسياا فضيلا عين المموثيات، ويعيبير 
دي كرومات البوياسيوم ومحمول برمطغطات البوياسيوم مين أكثير المؤكسيدات المسييخدمة فيي يحالييل ميياس الصيرف 

(، ويعبير عطاميا بالأوكسيجين  Bosnic& Buljan  2003,   Bosnic et al.,2000.2002الصيحي )
باسييخدام المؤكسييد كروميات البوياسيييوم  Chemical Oxygen Demandالمطميوب للاسييالاك الكيمييياوي 

(COD والأوكسجين المطميوب للاسييالاك الحييوي )DBOD5 (Zhulidov  et al., 2003)  الميذين يعيبيران
معيارين يصفان محيوى العيطة من المواد العضوية ويمكن اسيعمالاما في يحميل المياس بشيكل عيام وميياس الصيرف 

  .بشكل خاص الصحي
مؤشييير حتيتيييي لميميييوث وذليييك  DBOD5ه يمكططيييا اعيبيييار قييييم الأوكسيييجين المطموبييية مييين قبيييل الجيييراثيم 

ممموثيييات المركييييزة ضييييعيفاً أو أن يكيييون الفعالييييية الحيوييييية لمجييييراثيم  لأسيييباب عييييدةلأ إمييييا أن يكيييون اليحمييييل الحيييييوي ل
مطخفضيييية بسييييبب وجييييود المركبييييات السييييامة، وفييييي كييييلا الحيييياليين يكييييون معييييدل اسيييييالاك الأوكسييييجين المطمييييوب 

 (. Algirdas  et al.,  2002ضعيفاً )
 

ى:أهموـتهوأهدافىالبــحثى
 Biological oxygenيادف هذا البحث إلى يحديد الطمب البيولوجي ليوكسجين خلال خمسة أيام 

demand (DBOD5)   فيييييي مططتييييييين مييييين الميييييياس السييييياحمية البحريييييية لمديطييييية اللاذقيييييية، فضيييييلا عييييين دراسييييية
اهسييييالاك الكيميييياوي ليوكسيييجين باعيمييياد مؤكسيييدين يخيمفيييان فيييي قيييوة الأكسيييدة لاميييا الأول كروميييات البوياسييييوم 

 .Perوالثاطي برمطغطات البوياسيوم ويم الرمز لغ 

ييهثير ميياس الصيرف الصيحي فيي البيوية الماويية، كميا أطيغ يطب  أهمية البحيث مين كوطيغ يمتيي الضيول عميى  
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يعبر عن مدى سلامة الوسط البيوي في مططتيين هاميينلأ الأولى مططتة بحرية ميعرضة لمطشاط البشري، والثاطيية 
مططتيية وادي قطييديل المططتيية اليييي يعبيير طسييبياً عيين المططتيية البعيييدة عيين مصييادر اليمييوث، ويجييري فياييا العديييد ميين 

 ت باعيبارها مططتة الدراسا
 

ىموادىالبــحثىوطرائــقه:
ييييم يحدييييد الميييواد العضيييوية سيييامة اليحميييل المطحمييية بالميييال بشيييكل ميييير مباشييير عييين طرييييو يحدييييد كميييية 

والغميييان  KMnO4الأوكسيجين المسييامك فييي أكسيدة هيذس المييواد فيي وسييط قميوي باسييعمال برمطغطييات البوياسييوم 
 (.0775، كروم وزملاوغ  Rodier 78/ل   ) O2لمدة عشر دقاوو ويتدر بالممغ 

أما المواد العضوية الكمية صعبة اليحمل المطحمة بالمال فتد يم يحديدها بكميية الأوكسيجين المسييامك فيي 
، 67/ل )الحايييييك  O2فييييي وسييييط حمضييييي يتييييدر الطييجيييية بييييالممغ K2Cr2O7أكسييييدة هييييذس المييييواد باسيييييخدام  

Merck 82  الكربون العضوي في المال وباليالي يشير لدرجة اليموث العضيوي (، حيث يعبر الأكسدة عن كمية
(Costantinov 79, Goncharuca 82,    Gerd& Jaden 60, Teliclenoco 68,  .) 

من أهم المفاهيم المحيددة لدرجية اليميوث فيي الميياس السيطحية،  وميياس الفضيلات.  CODويعيبر يحديد  
عيييل الكيميييياوي ويعطيييي فكيييرة عييين كميييية المركبيييات المؤكسيييدة بشيييكل الييييي يعبييير عييين الأوكسيييجين المسييييامك لميفا

الأوكسجين المسيامك لأكسيدة المموثيات   COD(، يتيم قياس Namiesnik 1998و Namiesnik 2000كمي)
بطريييو اليحمييل الحيييوي، والمموثييات  DBOD5فييي العيطيية بشييكل كامييل،  فاييي يظايير التيييم اليييي يييم اطحلالاييا فييي 

 (. Melanson&Retzik  1994هثر بالفعالية الجرثومية  )الميبتية واليي ه يي
اليذي يعبيرعن كميية الأوكسيجين المسييامكة مين قبيل  :DBOD5وبقياس الطمب البيولوجي للأوكسجين 

الدقيتية لأكسيدة الميواد العضيوية الموجيودة فيي الميياس المطروحية مين مجيارير الصيرف الصيحي، وهيي  الميعضيات
ييطمب اسيالاك الأوكسجين المطحل في المال، وطظراً لكون اهسيالاك أسرع من اهرجاع بالطرو الطبيعية ييؤدي 

 ,Costantinov 79, Rodier 78, Gerd& Jaden 60هيذس الحالية هطخفياض كميية الأوكسيجين )

Teliclenoco 68  .) 
يتيي  شييمالي سييوريا، يصييب فياييا طايير  منطقــة وادي قنــديليييم اخييييار مططتيييين فييي هييذس الدراسييةلأ الأولييى 

. وييم اخيييار محطييين مصيادر اليميوث البرييةبعمى البحر وبعيدة عن اليهثر المباشير  مفيوحةوادي قطديل، ويعيبر 
حييييث يصيييب  منطقـــة المينـــاا التجـــاري(. والثاطيييية WK.2و WK.1ميييير مييين الشييياطئ) 011و 011عميييى بعيييد 

مجييرور الصييرف الصييحي لمديطيية اللاذقييية ويميير فياييا أطابيييب الييطفط، يييم اخييييار المحطيييين فياييا كمييا فييي المططتيية 
مييير  0و 4يييم اعيميياد عمتييين فييي كييل محطيية همييا  DBOD5لتييياس الييي  (.MT.2و MT.1الأولييى رمييز لامييا )

 ,MT.1A, MT.1B( فيي مططتية وادي قطيديل، و)WK.1A, WK.1B, WK2A, WK.2Bرميز لاميا )

MT.2A, MT.2B( 0)الشكل ( في مططتة الميطال اليجاري. 
شيييارية بمعيييدل طمعييية  ،2112يشيييرين الثييياطيحييييى و  2112طيسيييان العيطيييات مييين بدايييية  جمييي امييييدت فييييرة 

( عيطيييية ميييين كييييلا المططتيييييين شييييارياً، أي 22بمييييغ عييييدد العيطييييات المدروسيييية ) واحييييدة لكييييلا المحطيييييين المعيمييييدين،
 عيطة خلال فيرة الدراسة. حيث يم قياسلأ    202=8*22

باسييخدام جايياز والحــرارة ودرجـة حمواــة الميــاه والناقميــة  DBOD5الطمـب البيولــوجي للأوكســجين *
WTW MULTYLIN P4 UNEVERSALMETER  وقيدر بيالممغO2 ل، بعيد يرسييب العيطية لممعمتيات/
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Suspension  يسيييييخدم الجييييزل الطييييافي فييييي اليحميييييل، ويتيييياس الأوكسييييجين المطحييييل فييييي العيطيييية. وبعييييد إمطاواييييا
موويية، يتياس الأوكسيجين بعيد خمسية أييام مين جدييد  21أيام في الدرجة  0بالأوكسجين، يحضن في الظلام لمدة 

  الشاهد ييم يحديد كمية  الأوكسجين المسيامك في الأكسدة الحيويية بالطرو السابتة الذكر ومن خلال متارطياا م
  لممموثات.

 *Chemical Oxygene Demand                                                   اهسيييييالاك الكيميييياوي ليوكسيييجين باعيمييياد طريتيييية
Merck& Dramastic 1982  )حييييث يسييييامك المموثيييات المؤكسيييد المسييييخدم وهيييو) دي كروميييات البوياسييييوم

 وحمض الكبريت  ويطبيو المعادلةلأ 
COD (mg/L O2) =(a-b) *c*f*8000/d 

a،لأ حجيم محميول كبريييات الحدييدي الطشيادرية لمشياهد b حجيم محميول كبريييات الحدييدي الطشيادرية لمعيطية،  لأC لأ
، ميول /ل محميول كبريييات 1.20، 1.120، 1.0لأعياير بمحميول إميا     fالطشيادرية ، موهريية كبريييات الحدييدي 
 مال اليجربة المسيخدم.لأ e d/20الحديدي الطشادرية ويحسب 

اليي يسيخدم فياا برمطغطات البوياسيوم كمؤكسد فاي أقل قيوة  Bermanganate الأكسدة البرمنغناتية *أما
الييي ييدل عميى كميية  ل عمى حجم محمول برمطغطات البوياسيوم المسيعممةمن كرومات البوياسيوم وبالطييجة طحص

( رميز Merck & Dramastic1982الأوكسجين المسيامكة لعممية الأكسدة من قبل المواد العضوية السيامة اليفكيك )
 . BERلاا 

   Koroleff (1969طريتة )باسيخدام  تركيز شوارد الأمونيوم*قياس 
بعيييد قياسييياا بالمعيييايرة بالطريتييية  PER/CODو  DBOD5/COD*كميييا ييييم حسييياب الطسيييبة 

اليحميمية ليحديد طسبة المموثات الصعبة اليحمل وقيد حمميت الطيياو  مين خيلال عيرض المخططيات البياطيية ليبيدهت 
اهطحييراف المعييياري فييي الدراسيية ااحصيياوية، ويييم ميين خييلال  ±العوامييل المدروسيية، كمييا يييم عييرض الميوسييطات 

 حساب معامل اهريباط بين العوامل البيوية دراسة أثرها عمى الأكسدة الكيمياوية والحيوية. 
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 لمنطقة وادي قنديل )في الأعمى( ومنطقة الميناا التجاريالتواع الجغرافي  (:1الشكل )
 )في الأسفل( عمى الساحل البحري السوري. 

 

ىالنـتائجى:
 دراسة العوامل الفيزيائية والكيميائية لكلا منطقتي الدراسة:--1

طجد اريفاع *درجة حرارة المياس اعيباراً من طيسان وحيى أيمول ثم اطخفاضياا  في منطقة وادي قنديل:-1
أمييا الطاقمييية فتييد كاطييت يغيراياييا بسيييطة فتييد . *مووييية ( درجيية22و 08.0يراوحييت بييين ) حيييى يشييرين الثيياطي، فتييد

( فيي المحطية الأوليى 8.2 - 5.80يراوحت* درجة حموضة المياس مابين )،  mS /cm( 05 -05يراوحت بين )
 ( في المحطة الثاطية 8.12-5.50و)

ييرت* ( درجية موويية، ويغ20.5و 05.2يراوحت* درجة حيرارة الميياس بيين ) منطقة الميناا التجاري: -2
كاطيت اليبيدهت وفيي المحطية الأوليى ،  mS /cm( 2.2ولم ييجاوز يبيدهياا ) mS /cm( 05و 02الطاقمية بين )
 mS( 01.0و 0، حيث كان مجال يحوهيايا واسيعاً واعيبياراً مين السيط  إليى التياع فتيد يراوحيت بيين )قوية وحادة

/cm.  ( في المحطية 5.55 - 5.0المحطة الأولى،  و)( في 8.00 - 2.0بين )ويراوحت* درجة حموضة المياس
 الثاطية.

  لأDBOD5 الطمب البيولوجي للأوكسجين خلال خمسة أيام تغيرات-2
التيمييييييييية بمغيييييييييت و  /ل( فيييييييييي مططتييييييييية الميطيييييييييال اليجارييييييييييةO2مميييييييييغ  0) DBOD5ليييييييييم ييجييييييييياوز قييييييييييم 

 (. .ممغ /ل( موضحة بالشكل ) 01..) في مططتة وادي قطديل  DBOD5العظمى
4-A- قيمة تراوحت DBOD5   فيWK.1A(مميغ  01..و ....لأ ميابينO2 فيميا عيدا التييم المسيجمة )ل/

 (ممغ /ل عمى اليوالي . 7.10و 4.11، 7.03خلال أيار وأيمول ويشرين الثاطي حيث بمغت )
4- B-  كانـت تغيــرات قيمــةDBOD5  فـيMT.1A( فيمييا عيدا التيميية المسيجمة خييلال  0و 1لأ بييين )مميغ /ل

 ممغ / ل(. 4..و 4.70حيث كاطت مطخفضة ولم ييجاوز))أيار وحزيران( 
4-C-  تراوحت قيمةDBOD5  فـيWK.1B( مميغ  .4..و .7.0لأ ميابينO2 واطخفضيت مين طيسيان .)ل/

حيى أيار وبمغت التيمة العظمى خلال حزيران ثم يوالت فيي اطخفاضياا إليى أيميول واريفعيت مين جدييد فيي يشيرين 
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 الأول واطخفضت في يشرين الثاطي.

 
 

 في منطقة وادي قنديل DBOD5(:  تغيرات الطمب البيولوجي للأوكسجين  2الشكل )
 
1-D-  تراوحـــت قيمـــةDBOD5  فـــيMT.1B( مميييغ  1.44و 4.31لأ بيييينO2 واطخفضيييت مييين طيسيييان .)ل/

 حيى حزيران حيث بمغت التيمة الدطيا، ثم اريفعت حيى أيمول واطخفضت من جديد حيى يشرين .
2- A-  انخفاــت قــيمDBOD5 فــي WK.2A لأ ميين طيسييان حيييى أيييار ثييم اريفعييت حيييى يمييوز ثييم اطخفضييت

/ل (، O2مميغ ..4 – 4.0حيى أيميول، وكاطيت خيلال أييار وحزييران وشب ويشيرين الأول ميتاربية ويراوحيت بيين )
/ل( وسييجمت التيميية الييدطيا خييلال  يشييرين O2ممييغ  .4..ويييم يسييجيل التيميية العظمييى خييلال يمييوز اليييي بمغييت) 

 /ل( O2ممغ  7.01) الثاطي وبمغت
 
2-B- تناوبــت قــيمDBOD5 فــي MT.2A  فييي اهريفيياع واهطخفيياض حيييى أيمييول حيييى بمغييت التيميية العظمييى
/ل (، وسيجمت O2ممغ  4.0/ل( ، ثم اطخفضت التيم من جديد في يشرين الأول والثاطي حيى) O2ممغ   ...)

 /ل( .O2ممغ  7.01التيمة الدطيا في حزيران )
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 .في منطقة الميناا التجاري DBOD5(: تغيرات الطمب البيولوجي للأوكسجين 3الشكل )

 
2-C-  كاطيييت قييييمDBOD5   فـــيWK.2B  مطخفضييية وميتاربييية خيييلال أييييار ويميييوز وأيميييول ويشيييرين الثييياطي

/ل(، O2مميغ   .3..(، وقد سجمت التيمة العظمى  خلال يشرين الأول وبمغيت )7.00ميتاربة ولم ييجاوز    )
 /ل(. O2ممغ   .4.0و 4.03وسجمت خلال حزيران وشب قيميين ميتاربيين )

2-D-  في يبدلت التيمMT.2B  مميغ  7.40مابين اريفاع واطخفاض من شار لآخر ويراوحت مابين قيمية دطييا
O2( ممغ  ..../ل في شب وقيمة عظمىO2 خلال يشرين الثاطي، كاطيت التييم ميتاربية خيلال يميوز وأيميول )ل/

/ل (عمييى اليييوالي، وقييد كاطييت الفييروو بييين كييل قيميييين مييييالييين O2ممييغ ....، 44..، 4.10ويشييرين الثيياطي) 
/ل (، وأعظماييا O2ممييغ  7.00كبيييرة طسييبياً حيييث سييجمت أخفييض الفروقييات خييلال يشييرين الأول حيييث بمغييت )

 .4.3و 4.30/ل(، وسيجل أضييعف مطايا فيي طيسيان وحزييران اليذي بمييغ )O2مميغ  4.13غ )خيلال شب اليذي بمي
 /ل (عمى اليوالي. O2ممغ 
 الأكسـدة الكيميائية :-3

ييييم يحدييييدها باسييييخدام مؤكسيييدين يخيمفيييان بتيييوة أكسيييدياما ليحدييييد طسيييبة المموثيييات الصيييعبة اليحميييل إليييى  
المموثييييات السييييامة اليحمييييل  ويتييييدير طسييييب المييييواد الصييييعبة اليحمييييل باسيييييخدام طسييييبة الأكسييييدة البرمطغطايية/الأكسييييدة 

 الكرومايية.  
قييم الأكسيدة البرمطغطاييية فيي وادي قطيديل أقيل كاطيت   :Permanganateتغيرات الأكسـدة البرمنغناتيـة  -1-3

 مما هي في الميطال اليجاري بصورة عامة .
/ل( فيييي كيييلا O2مميييغ  1.8ييجييياوز)  ليييمو كاطيييت التييييم مطخفضييية وميتاربييية:  منطقـــة وادي قنـــديل -1

/ل( O2ممغ  0.8حيث بمغت ) WK2المحطيين المعيمديين في مططتة وادي قطديل فيما عدا التيمة المسجمة في 
 (. 5في يشرين الثاطي الشكل )

A- WK.1 :( مميغ  1.0و 1.2يم يسجيل اطخفاضين في شب ويشرين الثاطي حييث بمغيت التييمO2 ويطاوبيت )ل/
/ل. وسجمت التيمة العظمى في حزيران وبمغيت O2ممغ  1.2التيم مابين اريفاع واطخفاض بسيط لم ييجاوز قيميغ 

 /ل(.O2ممغ  1.8)
B- WK.2 :( ممييييييغ  1.2سييييييجل اطخفاضييييييين الأول خييييييلال طيسييييييان وبمييييييغO2 والثيييييياطي فييييييي يشييييييرين الأول )ل/

ممييغ /ل (، ويابعييت اطخفاضيياا  1.2/ل( وسييجمت قيييم ثابييية خييلال حزيييران ويمييوز اليييي بمغييت) O2ممييغ 1.0وبمييغ)
 /ل( في يشرين الثاطي.O2ممغ  0.8الميدرج حيى يشرين الأول، ثم سجمت التيمة العظمى اليي بمغت )
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 (: تغيرات الأكسدة البرمنغناتية في منطقة وادي قنديل.4الشكل )
 

ميين أيييار حيييى حزيييران ثييم  MT.1يزايييدت قيييم الأكسييدة البرمطغطايييية فييي منطقــة المينــاا التجــاري:   -2
/ل (، ثييم اريفعييت حيييى أيمييول وسييجمت التيميية العظمييى O2ممييغ  1.2اطخفضييت حيييى شب وسييجمت التيميية الييدطيا )

 /ل( ثم اطخفضت حيى يشرين الثاطي .O2ممغ  0.2)
/ل( حيييى بمغيت التيميية O2مميغ  1.10فتيد يزايييدت التيمية اليدطيا فييي أييار اليييي بمغيت)  :MT.2أمـا فــي 

 ( 0/ل( ، ثم اطخفضت في أيمول ثم عادت للاريفاع حيى يشرين الأول  )الشكلO2ممغ  0.2العظمى في يموز) 

 
 البرمنغناتية في منطقة الميناا التجاري.(: تغيرات قيم الأكسدة 5الشكل )

 
 : CODتغيرات الأكسدة الكروماتية  -2-3

/ل( فيي مططتية الميطيال اليجياري، وكاطيت التييم ميوافتية O2مميغ  011لم ييجاوز قيم الأكسدة الكرومايية )
بيطمييا لييم  /ل(O2ممييغ  211فييي كييلا المحطيييين، فيمييا عييدا التيييم المسييجمة خييلال أيييار حيييث وصييمت يتريبيياً حيييى) 

 (.2ممغ /ل( في المحطة الثاطية الشكل)011ييجاوز )
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/ل(. بيطميييا O2مميييغ  01واطخفضيييت التييييم خيييلال حزييييران ويميييوز وشب وأيميييول كثييييراً حييييث ليييم ييجييياوز )
/ل(، وفيييي يشيييرين الثييياطي سيييجمت التيمييية العظميييى O2مميييغ   225و 202اريفعيييت التييييم فيييي يشيييرين الأول وبميييغ )

 المحطيين الأولى والثاطية عمى الييالي./ل( في O2ممغ  555و 522)

 
 في منطقة الميناا التجاري. COD(: تغيرات 6الشكل )

 
، وسيجمت خيلال  WK.1Aوفي مططتة وادي قطديل كاطت التيم مطخفضة من أيار حيى شب خاصة في 

/ل(، واريفعييت التيييم خييلال يشييرين الأول فييي كييلا المحطيييين O2ممييغ  212قيميية وصييمت ) WK.2Aأيمييول فييي 
عميى اليييالي، وخيلال يشيرين WK.2Aو WK.1A/ل( فيي O2مميغ  528و 281المعيمدين حيث وصيمت اليى )

 (.5ممغ /ل( )الشكل  555و 528الثاطي اطخفضت من جديد حيى )

 
 في منطقة وادي قنديل.  COD(: تغيرات  7الشكل) 

 
 .Stanبااضافة للاطحراف المعياري  Stan. Erوالخطه المعياري  Mean(لأ الميوسط 0يظار الجدول)

Dev  بالطسبة ليكسدة الكروماييةCRO  والبرمطغطاييةPER  في مططتة الميطال اليجاري 
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 .Stanباهضافة للاطحراف المعياري  Stan. Erوالخطه المعياري  Mean(لأ الميوسط 2يظار الجدول)

Dev  بالطسبة ليكسدة الكروماييةCOD  والبرمطغطاييةPER  .لكلا المحطيين في مططتة وادي قطديل 

 
 
 تغيرات تركيز شوارد الأمونيوم:-3-3
A - :ــــديل ــــة وادي قن ــــي  ميكرومييييول/ليير( 2.02سييييجمت أعظييييم قميييية لييييغ اليييييي بمغييييت) فــــي منطق ،  WK.1ف
طلاحيييييظ  WK.2/ليير( بشيييييكل مفييييياجئ فيييييي يشيييييرين الثييييياطي. وفيييييي المحطييييية ميكروميييييول 1.0طخفضيييييت حييييييى) وا

ميكروميول/ليير( خيلال  2( ميكرومول/ليير، وسجمت التيمية العظميى) 1.2، 1.20اطخفاضين خلال أيار وأيمول )
 شب. 

B-  :ــاا التجــاري ــة المين /ليير( وهييي التيميية ميكرومييول 002 88.22يراوحييت اليراكيييز المسييجمة بييين) فــي منطق
 ميكروميول/ليير( فيي  8. بيطميا ليم ييجياوز اليراكييز) MT.1العظميى الييي ييم يسيجيماا خيلال يشيرين الثياطي فيي 

MT.2 .المسجمة خلال يشرين الثاطي أيضا 
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 (: تركيز شوارد الأمونيوم في كلا منطقتي الدراسة مقدرة بالميكرومول/ليتر.8الشكل)
 
 DBOD5:CODتغيرات النسبة -4
A – :( طلاحيظ أن طسيبة 5مين الشيكل ) منطقة وادي قنـديلDBOD5:COD  فيي المحطية الثاطيية أقيل مميا هيي

عميييغ فييي المحطيية الأولييى بحييوالي يسييعة مييرات فييي مططتيية وادي قطييديل. حيييث يراوحييت هييذس الطسييبة بييين )الصييفر 
( فيي المحطية الأوليى والثاطيية عميى الييوالي والييي /لO2مميغ  1.05و  0.55التيمة الدطيا في كيلا المحطييين  و) 

سجمت خلال شب. وقد سجمت أقيل اهخيلافيات لايذس الطسيبة بيين المحطييين خيلال يشيرين الأول والثياطي، وأعلاهيا 
 (عمى اليوالي. /لO2ممغ  1.25و 1.05و 1.2في أيار وحزيران ويموز )

 
 /ل .O2في منطقة وادي قنديل مقدرة بالممغ   DBOD5:COD(: تغيرات  9الشكل)

 
B - فتيد كاطيت طسيبة  منطقة الميناا التجاريDBOD5:COD  مريفعية فيي المحطية الأوليى أكثير بيثلاث ميرات

مميييغ  2.50و 8.80مطايييا فيييي المحطييية الثاطيييية ، ويراوحيييت بيييين الصيييفر اليييذي ييييم يسيييجيمغ فيييي كيييلا المحطييييين و)
O2لكلا  /ل )MT.1 وMT.2  .عمى اليوالي المسجمة خلال يموز 
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 /ل.O2في منطقة الميناا التجاري مقدرة بالممغ   DBOD5:COD(: تغيرات 10الشكل)

 
 .Stanبااضافة للاطحراف المعياري  Stan. Erوالخطه المعياري  Mean(لأ الميوسط 2يظار الجدول)

Dev  لمطسييبةDBOD5:COD  فييي المحطيييين المعيمييديين لكييل ميين مططتيية الميطييال اليجيياريMT.1& MT.2 
 .WK.1&WK.2ووادي قطديل 

 
 
 PER:CODتغيرات النسبة-5
A –  :اخيمفييت الطسييبة منطقــة وادي قنــديلPER:COD  بييين المحطيييين المعيمييديين، فتييد اريفعييت يييدريجياً فييي

WK.1 ( مميييغ  1.020اعيبييياراً مييين طيسيييان وحييييى شب حييييث سيييجمت أعظيييم قيميييةO2لايييا ثيييم اطخفضيييت إليييى /ل )
( في أيمول ويشيرين الأول والثياطي. وفيي المحطية الثاطيية سيجمت أعظيم قيمية لايا خيلال /لO2ممغ  1.12مادون) 

الصييفر ويظاير الشييكل بداييية هريفيياع جديييد  اطخفضييت بعيدها إلييى مييادون /ل(O2ممييغ  1.128شب أيضياً وبمغييت )
 (. 00/ل( الشكل)O2ممغ 1.12في يشرين الثاطي، بيطما كاطت معظم التيم في هذس المحطة أقل من )
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 /ل.O2في منطقة وادي قنديل مقدرة ممغ  PER:COD(: تغيرات النسبة11الشكل )
 

B -لأ يراوحيت الطسيبة منطقة الميناا التجـاريPER:COD    لكـلا المحطتـين بيين أدطيى التييم المسيجمة الصيفر
عمييى اليييوالي المسييجمة خييلال يمييوز، وكاطييت التيييم متاربيية  MT.2و  MT.1( فييي /لO2ممييغ   0.52و 1.5و)

 (.02لمصفر في العيطات خلال بتية الأشار الشكل)

 
 /ل.O2في منطقة الميناا التجاري مقدرة ممغ  PER:COD(: تغيرات النسبة12الشكل )

 
 .Stanبااضافة للاطحراف المعياري  Stan. Erوالخطه المعياري  Mean(لأ الميوسط 5يظار الجدول)

Dev   لطسبةPER:COD .لكلا المحطيين المعيمديين في مططتة وادي قطديل والميطال اليجاري 

 
 

ىالمناقذـظ:
متييياس واسيي  اهسيييخدام ليتييييم الطمييب الحيييوي فييي البيويية الماوييية وخاصيية مييياس  DBOD5يعيبيير يحاليييل 

حييث يوجيد عيدد كبيير مين المموثيات الييي ( Akimoto & Inouye  1999الصرف الصحي )مياس المجارير( )
يية يحياج لوقت طويل ليحميماا، حيث يحطم ويحمل بشكل جزويي فتيط بعيض الميواد الكيمياويية المموثية طييجية الفعال

(. كمييا أن يحمييل بعييض المييواد الطايجيية عيين عممييية Van leeuwen 1997و   Cohen 94الجرثومييية )
الدبامة والمواد الصبامية والفضلات البروييطية الطايجة عن اطحيلال الأشيعار، الييي يحيياج لوقيت طوييل هطحلالايا 

 (.Akimoto & Inouye 1999يوماً ) 01ويهخذ حوالي 
الطسيبة لمططتييين ييم اخييارهميا يخيمفيان بطبيعياميا، )مططتية وادي قطيديل طظيفية ومن خيلال دراسييطا هيذس ب

عدا ما يصب فياا  من محيويات الطار اليي يؤثر عمى المياس السطحية بشكل مؤقت بسيبب حيدوث عمميية الميزج 
 الفوري لممياس طيمة أوقات العام يتريباً ومططتة الميطال اليجاري اليي يبدو مموثة(.

 1.55±0.7و 1.2± 0.2سط التيم في مططتة وادي قطديل بالطسيبة لمعمتيين والمحطييين بيين )يراوح ميو 
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الييي كاطيت سيمبية  DBOD5ييعمو بهقوى قيم علاقات اهريباط لمطمب الحيوي ليوكسجين  فيما /ل(. أماO2ممغ
بغالبيياا وهذا يدل عمى اسيالاك الجراثيم التيوي ليوكسيجين، فتيد سيجمت علاقية سيمبية مي  درجية حموضية الميياس 

، 65-(%، وبمغت علاقة اهريباط السيمبية مي  درجية الطاقميية )51 -،   و 44-لممحطيين عمى اليوالي وبمغت )
 (% أيضاً في المحطيين عمى اليوالي.  53-

واهطحيييراف المعيييياري بيييين العمتيييين المدروسيييين  DBOD5مططتييية الميطيييال اليجييياري ييييراوح ميوسيييط وفيييي 
/ل(. كاطييييت علاقييييات اهريبيييياط ميييي  مخيمييييف O2ممييييغ0.02± 1.1و 1.41±0.1والمحطيييييين المخيييييارين بييييين )

ففيييي  % فيميييا عيييدا بعيييض اهريباطيييات الييييي يعيبييير هامييية طسيييبياً،31العواميييل البيويييية ضيييعيفة طسيييبياً وليييم ييجييياوز 
MT.1A  (عميى الييوالي هيذس  43و 60يم يسجيل علاقة ايجابية م  درجة حموضة المياس وعكارياا وصمت) %

العلاقات اهيجابية )يدل عمى حاجياا التوية ليوكسجين(، وسجمت علاقة سمبية قوية م  درجة الطاقمية لممياس في 
MT2A ( بالطسييبة لكييل ميين الطاقمييية و57-و  64-حييث بمغييت % )DBOD5  لممييياس فيييMT.1B  والطاقمييية ،

، يفسير العلاقية السيمبية اهسييالاك التيوي ليوكسيجين مين قبيل الجيراثيم مي  زييادة  MT.2Aفيي  DBOD5 مي 
 Fungi)الطاقمية حيث يعمل الشوارد المخيمفة في الوسط الماوي عمى اسييالاك الأوكسيجين ليييم عمميية الأكسيدة 

&Dao 98 .) 
وفيما ييعمو بدراسة الأكسدة البرمطغطايية والكرومايية اليي يبين لطيا امكاطيية حيدوث الأكسيدة حييث ويعيبير 
هايين الطريتيين هاميان ليتدير كمية المموثات العضوية في الوسط، اذ طحدد بالأكسدة البرمطغطايية كمية المموثات 

كروماييية يعميل عميى يحميل جميي  المموثيات صيعبة ، أميا الأكسيدة الet al., 1998 (Carnielالسيامة اليحميل )
، حييث يشيير الفيروو الكبييرة ميابين الأكسيدة (Chen  et al., 1994اليحميل الموجيودة فيي الوسيط بشيكل سيري  )

الشييديدة بمموثيات عضييوية صيعبة اليحمييل البيوليوجي والعكييس  البرمطغطاييية والأكسيد ة الكرومايييية اليى درجيية اليميوث
لوقييت طويييل لييييم يحميماييا  DBOD5 (، وهييي ليسييت بحاجيية كمييا فيييCostantinov  1979بييالعكس )

(Kaplan&  Gremm 1998 .) 
من خيلال دراسية الأكسيدة البرمطغطاييية لمميياس السيطحية فيي مططتية وادي قطيديل فيي المحطييين المخييارين 

WK.1 وWK.2  (غمميي1.30±  1.42و 1.07± 1.16بمييغ الميوسييط  واهطحييراف المعييياريO2 أمييا فييي .)ل/
  1.40± 1.6و 1.16± 1.57مططتييييية الميطيييييال اليجييييياري فتيييييد ييييييراوح ميوسيييييط قييييييم الأكسيييييدة البرمطغطاييييييية بيييييين )

 /ل(. O2ممغ
وفيما ييعمو بالأكسدة الكرومايية أيضاً لممياس السيطحية فيي مططتية وادي قطيديل كيان الميوسيط لممحطييين 

/ل(.  وفيييييييي مططتييييييية O2مميييييييغ 047.5 ± 000.24و 053.25±047.32)   WK.2و WK.1المعيميييييييدين 
 MT.2A (050.66 ±054.4و MT.1Aالميطييييييال اليجيييييياري كييييييان ميوسييييييط الأكسييييييدة الكرومايييييييية لممحطيييييييين 

%  31/ل(. كاطت قيم معظم علاقات اهريباط فيي مططتية وادي قطيديل أقيل مين )O2ممغ  052.2 ± 023.2و
 .) 

% (بالطسيييبة لممحطييييين المدروسييييين يبيييين  60، 61سيييط )وكاطيييت التييييم ايجابيييية مييي  درجييية حموضييية الو 
( مطحطييي اليراجييي  الخطييي ليكسييدة الكروماييييية والبرمطغطايييية ميي  أقيييوى اهريباطييات فييي محطييية وادي 01الشييكل )

 قطديل حيث يدل اطحدار مطحطي اليراج  الخطي عمى شدة اهريباط.
علاقة اهريباط سمبية م  الأوكسيجين وايجابيية أما الأكسدة البرمطغطايية في مططتة وادي قطديل فتد كاطت 

%(. وفيي مططتية الميطيال اليجياري  44-و 73-و 43-وبمغيت) WK.2Aو WK.1Aم  درجة الحموضية فيي 
%(عمى اليوالي.  72،  44بمغت علاقة اهريباط اهيجابية بين الأكسدة الكرومايية وكل من الطيريت والأموطيوم )
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 %(.63-بية م  الحرارة حيث بمغت )بيطما كاطت علاقة اهريباط سم
أميييا الأكسييييدة البرمطغطاييييية فييييي مططتييية الميطييييال اليجييياري فتييييد كاطيييت علاقيييية اهريبييياط ايجابييييية مييي  درجيييية 

( مطحطيييييي اليراجييييي  الخطيييييي لكيييييل مييييين الأكسيييييدة 01%( يبيييييين الشيييييكل )45، 52الحموضييييية والمموحييييية وبمغيييييت )
يل م  المعادلغ الخطية لأقوى العوامل اريباطياً، حييث في مططتة وادي قطد PERوالبرمطغطايية   CODالكرومايية

 .Conوالطاقمية  O2ويركيز الأوكسجين المطحل ب  NH4رمز ليركيز شوارد الأموطيوم 
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 (: منحني التراجع الخطي والمعادلة الخطية للأكسدة الكروماتية والبرمنغناتية 13الشكل )
 قنديل.وأقوى علاقات الارتباط  في منطقة وادي 

 
( مطحطييي اليراجيي  الخطييي والمعادليية الخطييية ميي  علاقيية اهريبيياط ليكسييدة الكرومايييية 02الشييكل)ويظايير 

مييير فييي مططتيية الميطييال اليجيياري، وكييذلك 011ميي  درجيية الحييرارة الكمييية، وعلاقياييا ميي  درجيية الحييرارة عمييى بعييد 
 م  الأوكسجين والطاقمية في مططتة الميطال اليجاري لمعوامل المدروسة. الأكسدة البرمطغطايية
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 (: منحني التراجع الخطي والمعادلة الخطية مع علاقة الارتباط لمعوامل المدروسة.14الشكل)
 

يبيين لطيا أن الفيروو بسييطة بيين المحطييين المعيميديين فيي    Per:CODمين خيلال دراسية الطسيبة ل 
كييل مططتيية ، وظايير ذلييك بشييكل واضيي  فييي مططتيية الميطييال اليجيياري حيييث طلاحييظ اليحييوهت واحييدة يتريبيياً فييي كييلا 
المحطيين.  يدلطا اريفاع هذس الطسبة عمى وجود مموثات كثيرة خلال فيرة الدراسية، ويعيميد هيذس الطسيبة عميى الميواد 

( ومعييدل يحمماييا الحيييوي فييي CARUS  1998كيماوييية المسيييعممة فييي اليطظيييف )مططتيية الميطييال اليجيياري( )ال
عميى وجيود الأموطييا اليذي كيان واضيحاً مين خيلال   Per:CODمططتة وادي قطديل ويشير الطسب المطخفضية ل 

 دراسة الأموطيا.
فييييياع طسيييييبة الأموطييييييوم                                   مريفعييييية خيييييلال يميييييوز ويرافتيييييت مييييي  اري DBOD5:CODأيضييييياً كاطيييييت الطسيييييبة 

(Cossu et al., 1998 الذي كان واضحاً بدراسة يراكيز الأموطيوم، ويشير اليراكيز المطخفضية لايذس الطسيبة ،)
 عمى وجود كميات كافية من الأموطيا.  

 والطمب الحيوي للأوكسجين في مناطق مختمفة من العالم. ( قيم كل من الأكسدة الكروماتية6الجدول)
COD5 

sewer 

COD5 

surface 

DBOD5 

sewer 
DBOD5 

surface region 
700 250 200 50 Argentene 
  0 40 Australia 
400  250  Bangladish 
   60 Brazil 

1000 300 600 150 China 
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1000    Colombia 
 1000  500 Greek 
 50-150  - Hugary 
250 250 500 30 India 
300 300 150 150 Endonicia 
1500-

2600 1500-2600 500-1700 500-1700 Erland 
500 160 250 40 Italy 
160 160 160 160 Japan 
200/5000 30 200-1400 N/S (10) South Africa 
800 200 250 100 Turkey 
1500-

2500 160-500 750-1000 40-300 Spain 
100 100 500 500 Egypt 
2000 125 800 30 France 
1000 600 300 400 Rica coast 
463  4 5 This study 

 
وهكذا طجد أن الأكسدة الكيمياوية يحيل أهمية كبيرة في يحوييل الفضيلات واليتمييل مين المخياطر الطاجمية 

فيي مطياطو مخيمفية مين  DBOD5والطميب الحييوي ليوكسيجين  CODعطاا.  قيم كل مين الأكسيدة الكروماييية 
 لمياس الصرف الصحي والمياس السطحية. (Bosnic & Buljan    2003حسب ) العالم

ليييس لاييا  CODوبمتارطيية طياوجطييا ميي  الطييياو  المييهخوذة ميين مطيياطو صييرف صييحي فييي العييالم طجييد أن 
 عمييى جييودة المييياس فيييدلطاالمطخفضيية  DBOD5  مجييال محييدد وهييي أقييل بشييكل عييام ميين مطيياطو كثيييرة، أمييا قيميية

بييالرمم ميين كوطاييا مييياس صييرف صييحي فالحييياة فياييا موجييودة ولييم يصييل لمرحميية المييوت الكامييل اليييي يهكييدطا مطاييا 
بدراسة يركيز الأصيبغة اليخضيورية الييي ييم طشيرها فيي متيال سيابو، وليم يطعيدم حييى فيي حالية يسيجيل أعظيم قييم 

مباشييرة ميين الجييدول كمييا فييي العديييد ميين المطيياطو المييذكورة أعييلاس حيييث يوجييد فييي  اليمييوث الييذي يمكططييا ملاحظيييغ
المياس البحرية شليات اليطاير الذايي والييي يتيوم بايا بكييريية قاطصية لمبكييرييات الكموريية كميا يوجيد طحاليب يعييش 

الييو الطبايييية عمييى ، هييذا باهضييافة لطشيياط العو  Tanineفييي الأعميياو يفييرز مطاييرات مثييل اليييود والفيطييول والييدبغ 
 سط  المياس اليي يفرز مواد فعالة ويمط  البحر طاقة هامة جداً مضادة لمجراثيم خلال فيرات طويمة.

 

ى:الخلاصظ
 يخمص البحث إلى مايميلأ

 اليموث العضوي في محطة الميطال اليجاري يبتى ضمن الحدود المتبولة متارطة بالمتاييس العالمية.-0
يعيبييير مططتييية وادي قطيييديل مططتييية طظيفييية طسيييبياً وهيييذا ميييا يجعمطيييا طشيييجي  الدراسيييات التادمييية طحيييو اعيبيييار يميييك -0

 المططتة محمية صغيرة ليحيال البحرية.  
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