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 ممخّص  
 

في مياه الصرؼ الصحي  (Pb,Zn,Ni)تناولت ىذه الدراسة تحديد تراكيز بعض العناصر المعدنية الثقيمة 
يت، الحارة، مرج معيرباف( المعالجة في ريؼ مدينة اللاذقية الناتجة عف ثلاث محطات معالجة متوزعة في كؿ مف )حب

 .2011عاـ خلاؿ 
 في تحديد العناصر المذكورة أعلاه.  (AAS)مطيافية الامتصاص الذري عمى اعتمدت ىذه الدراسة 

 بالمقارنة مع صر الزنؾ في جميع المحطات المدروسة وفي جميع الفصوؿأظيرت الدراسة ارتفاع تراكيز عن
في حيف سجؿ عنصري النيكؿ والرصاص تراكيز   (mg/L 2.798)العنصريف الآخريف حيث وصمت إلى 

 عمى التوالي. mg/L (0.351 ,0.243)منخفضة نسبياً  
ة أو سمبية أحياناً أخرى مما يعطي كما أظيرت الدراسة الإحصائية وجود علاقة ارتباط مرتفعة إلى منخفض

        عف مصادر التموث. مؤشرات واضحة
 
 

مطيافية  – (Pb,Zn,Ni)العناصر  –ريؼ مدينة اللاذقية  –: مياه الصرؼ الصحي المعالجة الكممات المفتاحية
 .(AAS) الامتصاص الذري
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  ABSTRACT    

 

This study deals with identifying some heavy metals (Pb,Zn,Ni)  concentration in the 

recycledsewage in Latakia Countryside which is resulting from three treatment plants 

distributed over (Hebbeit, Al-Harah, MarjMoairban),2011.This research uses the Electro 

Thermal Atomization-Atomic Absorption Spectrometry (ETA-AAS) technique in 

determining of heavy metal elements mentioned above. This research shows a higher 

concentration of  Zn-element (2.798 mg/L) in all treatment plants and in all seasons 

compared with the concentration of other elements, while Ni and Pb have recorded low 

concentrations (0.351, 0.243) mg/ℓ, respectively. The statistical study has demonstrated 

that there is a correlation varying from positive high to positive low, and sometimes to 

negative highs and lows, this gives clear indications for resources of pollution. 

 

 

Keywords: The treatment wastewater; Latakia Countryside;  (Pb,Zn,Ni);  Atomic 

Absorption Spectroscopy (AAS). 
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 مقدمة:
تعاني معظـ بمدانو عجزاً مائياً واضحاً ومنيا سوريا إذ يزداد الطمب عمى الماء بسرعة في منطقة الشرؽ الأوسط 

الأمر الذي يستدعي بالضرورة تقميص  حيث تقع معظـ الأراضي الصالحة لمزراعة ضمف المنطقتيف الجافة وشبو الجافة
والاحتياجات المتزايدة لمقطاع الزراعي مف مياه الري وصولًا إلى تحقيؽ العجز المتصاعد بيف الموارد المائية المتاحة 

بد مف بناء استراتيجيات لذلؾ لا .التوازف المائي وبموغ مرحمة الأمف المائي الذي يعد الأساس المتيف لمتنمية المستدامة
فإف استخداـ المياه العادمة ليذا  ,جديدة في تنمية الموارد المائية الوطنية واستعماليا بشكؿ أفضؿ لسد العجز المائي

إلا أف استخداـ ىذه المياه في ري الأراضي  .[1,2]لمزراعة يمقى تشجيعاً كبيراً خاصة في المناطؽ الجافة وشبو الجافة 
تمبي مياه الصرؼ الصحي . [3,4]والحيوية لمتربة  ،يؤدي إلى تأثير كبير في جممة الخصائص الفيزيائية، الكيميائية

ف سامة عمى العديد مف المموثات الكيميائية والتي تكو  تحتويلكنيا  ،مف الاحتياجات اللازمة لمري اً المعالجة جزء
وىي خطرة لأنيا تميؿ إلى التراكـ الحيوي  ،لاسيما المعادف الثقيمة عند وجودىا بتراكيز عاليةالنبات والحيواف و  للإنساف

نما تأي لا يمكف أف   .[2,5] الغذاء واليواءو  تجمع بكميات صغيرة في أجسامنا عف طريؽ الماءتتحمؿ وا 
 سباب التالية:يعد التموث بالعناصر الثقيمة مف المشاكؿ المقمقة للأ

ولبعضيا تأثيرات  .ىذه العناصر في الكائنات الحية حتى ولو وجدت بتراكيز ضئيمة التأثير الضار لبعض 1-
 مسرطنة.

 لوجود ىذه العناصر وتنوع مصادرىا. 2-
 ىذه العناصر لمتراكـ في أجساـ الكائنات الحية إلى درجة التسمـ. قابمية 3-

المخمفات يوجد نوعاف مف التموث: تموث طبيعي وتموث صناعي خاصة التموث الكيميائي الناجـ عف طرح 
وتصؿ العناصر الثقيمة إلى قنوات الصرؼ الصحي ومنيا إلى  ،الصناعية ومخمفات الأنشطة البشرية في المياهو  المنزلية

لى الترسبات  الأساسفمثلًا يعود المصدر  .[6] البيئة المائية مف مصادر مختمفة لمرصاص إلى عمميات التصنيع وا 
ؼ ر حمأة الص ،مصادر تشمؿ المياه العادمة المنزلية حرؽ الفحـ الخشبي وحرؽ القمامة مف قبؿ البمديات وىناؾ, الجوية

الأطفاؿ  كبير لا سيما. يؤثر الرصاص في الإنساف بشكؿ البطاريات والذخائر الحربية ،صناعة الأنابيبو الصحي 
أما الزنؾ فيعود  اضطرابات في عضمة القمب وأضرار في الجياز العصبي. مسبباً العديد مف الأمراض منيا فقر الدـ,

احتراؽ الفحـ والنفايات وحمأة الصرؼ الصحي. يسبب الزنؾ العديد مف ، مصدره إلى الأنشطة الصناعية مثؿ التعديف
 .[2,5,6]ت الجمد وفقر الدـ عند وجوده بتراكيز مرتفعة المشاكؿ الصحية عند الإنساف أىميا التيابا

في تصنيع العجلات المعدنية والعديد  ،النيكؿ أحد العناصر السامة لو استخدامات كثيرة في السبائؾ كطلاء يعد  
لو تأثير عمى امتصاص  كعامؿ محفز في عممية اليدرجة وفي العديد مف التطبيقات. ،مف الأدوات المنزلية والطبية

ينصح بتجنب لذا الحديد في الجسـ ومف تأثيراتو السمبية أنو يسبب حالة انعداـ الشـ، الربو، سرطاف انؼ والرئة. 
 .[7] الأغذية المعمبة وأدوات المطبخ المقاومة لمصدأ والمجوىرات

لمنيكؿ  مدطويؿ الأالري ي فاؿ للاستعم الصرؼ الصحي المعالجةالمسموح بو في مياه الحد الأعمى لذلؾ اعتبر 
  مدقصير الأ للاستعماؿالمسموح بو  عمى. أما الحد الأ 2mg/L ولمزنؾ بػ  0.5mg/L ولمرصاص بػ 0,2mg/Lبػ 

   .[9] والكود المصري [8]وذلؾ حسب المواصفة السورية لمزنؾ  10mg/Lلمرصاص و  1mg/Lلمنيكؿ,  2mg/Lفيو 
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 :أىمية البحث وأىدافو
ودراسة التغير الزماني والمكاني ليذه العناصر في محطات  (Pb,Zn,Ni)ييدؼ البحث إلى تحديد العناصر 

التي تتمتع بكثافة سكانية وتتصؼ المعالجة لمياه الصرؼ الصحي في ريؼ اللاذقية )حبيت، الحارة ، مرج معيرباف( 
ي( تطرح مباشرة إلى ىذه المحطات. وتأتي أىمية بخضرتيا وزراعتيا واحتوائيا عمى مخمفات نشاط بشري )منزلي وزراع

التي تستخدـ فيما بعد في ري المزروعات ىذه العناصر في المياه المعالجة مراقبة تغيرات تراكيز خلاؿ البحث مف 
ما  وىذا ,ينتج عف ذلؾ مف تتابعية في التأثيرات ليذه العناصر عمى النبات والحيواف والإنساف وسقي الحيوانات وما

 يلاحظ في تمؾ المناطؽ.
 

 ومواده: طرائق البحث
 الأجيزة والأدوات والمواد المستخدمة: 

 الذي يعمؿ وفؽ التذرية الكيروحرارية Varan Spectra AA 220جياز الامتصاص الذري مف نوع  -
 (ETA – AAS) 

 705موديؿ   Metrohmمف انتاج شركة UV  جياز التيضيـ بأشعة  -
 محاليؿ عيارية لمعناصر المدروسة  -
  %30ماء أوكسجيني -
 %65 مركزالزوت الآ حمض -
 ماء ثنائي التقطير -
 ماصات ميكروئية -

 تممؾ جميع المحاليؿ المستخدمة درجة عالية مف النقاوة.
 الشروط التجريبية المعتمدة:

 
 الشروط الآلية المستخدمة في التذرية بالميب  :(1جدول )ال

العنصر 
 طوؿ الموجة نوع المصباح المدروس

(nm) 
 شدة تيار المصباح

(mA) 
 عرض الشؽ

(nm) نسبة تدفؽ ىواء/استيميف نوع الميب 
L/min 

Zn HCL 213.9 5 0.5 3.5/1.5 ىواء/استيميف 
Pb HCL 217 10 0.5 3.5/1.5 ىواء/استيميف 
Ni HCL 232 4 0.2 3.5/1.5 ىواء/استيميف 

 
 الاعتيان: وزمنمواقع 
امتدت مف شير  حيث 2011الربيع والصيؼ والخريؼ والشتاء مف عاـ  : الأربعة ؿ السنةو الدراسة فصشممت 

فكانت محطات معالجة في ريؼ اللاذقية متوزعة  ,(1) الشكؿ في بينةالملاعتياف شباط إلى كانوف أوؿ. أما مواقع ا
حيث تعمؿ بنفس الآلية واختيرت المناطؽ تمؾ لبناء ىذه المحطات  )حبيت، الحارة، مرج معيرباف( عمى ثلاث مناطؽ 
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عادة  االمخمفات الناتجة عف النشاط البشري ) نظراً لكثرة زراعي، منزلي( والتي تطرح مباشرة إلييا لمعالجتيا وا 
 .كمياه ري وسقي المزروعات والنباتات لأف ىذه المناطؽ تعد مناطؽ زراعية ذات محاصيؿ وفيرة استخداميا
 
 

 
 )محطات المعالجة حبيت، الحارة ومرج معيربان( مواقع الاعتيان  :(1)شكلال

 
 :طريقة العمل

  رشحت عينات مياه الصرؼ الصحي بعد أف حمضت بحمض الآزوت تحضير العينات المدروسة: -
(pH = 2-3).  10تـ أخذmL  100مف كؿ عينة مف العينات المدروسة ثـ أضيؼ إلى كؿ منياμ mL   مف

 وىضمت لمدة UV Digestion. وضعت بعد ذلؾ في الأنابيب الخاصة بجياز التيضيـ %30الماء الأوكسجيتي 
 .[10] دقيقة. حفظت العينات الميضمة لحيف إجراء التحاليؿ 90 

بنفس الطريقة لكؿ عنصر مدروس عمى أف تتضاعؼ ر العينات الشاىدة والمحاليؿ العيارية يتحض -    
الكميات المضافة مف العنصر في كؿ مرة حتى نحصؿ عمى سمسمة مف المحاليؿ العيارية لكؿ عنصر مع ضرورة كوف 

المنحنيات العيارية   (2,3,4)تراكيز السمسمة العيارية ضمف المجالات الخطية لمعناصر المدروسة. توضح الأشكاؿ 
 وسة والتي اعتمدت في حساب تراكيز ىذه العناصر.لمعناصر المدر 
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 النيكل: المتحتي العياري لشاردة (3)شكلال   : المتحتي العياري لشاردة الرصاص                       (2)شكلال

 
 

 
 : المتحتي العياري لشاردة الزنك(4)شكلال

 
 النتائج والمناقشة:

اللاذقية  في مياه الصرؼ الصحي المعالجة في ريؼ مدينة (Pb,Zn,Ni)تناولت ىذه الدراسة تراكيز العناصر 
مرج معيرباف. تصب محطات معالجة موزعة في ثلاث مناطؽ ريفية ىي حبيت، الحارة، و  حيث شممت الدراسة ثلاث

زراعية مجاورة وفي بعض المسطحات المائية كالأنيار والمجاري المائية الصغيرة والتي تروى بيا  مياىيا في أراض
 المزروعات والفاكية.

كما ىو مبيف في  (2011)موزعة عمى أشير العاـ  مف كؿ محطة تـ اعتياف سبع قطفات عمى مدار سنة كاممة
 . (5,6,7)والأشكاؿ المرافقة  (2,3,4)الجداوؿ 

. والتي حسبت بالاعتماد عمى ppm (mg/L) ئج أف قيـ تراكيز العناصر المدروسة مف رتبة بينت النتا
 .(2,3,4)المنحنيات العيارية لمعناصر المدروسة حسب الأشكاؿ 
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 في عينات  (mg/L)يبين تغيرات تراكيز عنصر الرصاص  [2]الجدول 
 (n = 3المدروسة . )مياه الصرف الصحي المعالجة التي تم اعتيانيا من المحطات 

 مواقع الاعتياف
 تاريخ الاعتياف

 مرج معيرباف الحارة حبيت
X  Sd CV X  Sd CV X  Sd CV 

6/2/2011 0.225 0.00436 1.937 0.231 0.00300 1.299 0.180 0.00458 2.546 
6/3/2011 0.229 0.00436 1.903 0.230 0.00265 1.150 0.225 0.00361 1.603 
16/5/2011 0.168 0.00361 2.146 0.175 0.00557 3.182 0.168 0.00557 3.314 
19/7/2011 0.226 0.00361 1.596 0.219 0.00361 1.647 0.111 0.00529 4.768 
10/8/2011 0.242 0.00361 1.653 0.243 0.00265 1.089 0.200 0.00436 2.180 
22/9/2011 0.190 0.00458 2.412 0.221 0.00436 1.972 0.199 0.00361 1.812 
5/12/2011 0.221 0.00265 1.197 0.199 0.00458 2.303 0.182 0.00458 2.518 

CV = Cofficient of Varation                   CV = Sd  100/X                                
                                       

 
 في عينات مياه الصرف  (mg/L)يبين تغيرات تراكيز عنصر النيكل   [3]الجدول 

 (n = 3الصحي المعالجة التي تم اعتيانيا من المحطات المدروسة. )

 مواقع الاعتياف
 تاريخ الاعتياف

 مرج معيرباف الحارة حبيت

X  Sd CV X  Sd CV X  Sd CV 
6/2/2011 0.282 0.00300 1.064 0.146 0.00379 2.587 0.318 0.00265 0.832 
6/3/2011 0.254 0.00361 1.420 0.299 0.00300 1.003 0.253 0.00265 1.046 
16/5/2011 0.321 0.00265 0.824 0.224 0.00361 1.601 0.300 0.00436 1.453 
19/7/2011 0.222 0.00458 2.064 0.292 0.00458 1.570 0.279 0.00529 1.897 
10/8/2011 0.270 0.00436 1.614 0.275 0.00458 1.667 0.185 0.00458 2.477 
22/9/2011 0.351 0.00361 1.027 0.291 0.00300 1.031 0.341 0.00557 1.633 
5/12/2011 0.156 0.00400 2.564 0.253 0.00436 1.723 0.186 0.00436 2.344 

 
 في عينات مياه  (mg/L)يبين تغيرات تراكيز عنصر الزنك   [4]الجدول 

 (n = 3الصرف الصحي المعالجة التي تم اعتيانيا من المحطات المدروسة. )
 مواقع الاعتياف

 
 تاريخ الاعتياف

 مرج معيرباف الحارة حبيت

X  Sd CV X  Sd CV X   Sd CV 

6/2/2011 2.079 0.00458 0.220 1.833 0.00300 0.164 2.102 0.00361 0.172 
6/3/2011 1.796 0.00458 0.255 1.774 0.00436 0.246 1.755 0.00458 0.261 
16/5/2011 1.943 0.00458 0.236 1.746 0.00436 0.250 1.687 0.00458 0.272 
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19/7/2011 1.767 0.00557 0.315 1.914 0.00400 0.209 1.805 0.00458 0.254 
10/8/2011 2.658 0.00458 0.172 2.798 0.00458 0.164 2.389 0.00529 0.222 
22/9/2011 1.872 0.00436 0.233 1.887 0.00436 0.231 1.824 0.00400 0.219 
5/12/2011 2.071 0.00529 0.256 1.886 0.00529 0.281 2.244 0.00458 0.204 

 

 
 في عينات مياه الصرف الصحي المعالجة الرصاصات تراكيز عنصر تغير : (5)شكل ال

 

 
 تغيرات تراكيز عنصر النيكل في عينات مياه الصرف الصحي المعالجة (6):شكل ال
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 تغيرات تراكيز عنصر الزنك في عينات مياه الصرف الصحي المعالجة :(7)شكل ال

 
 

 
 جميعيا متوسط تراكيز كل عنصر في أشير الاعتيانل مقارنة بين المحطات: (8)الشكل 
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تقارب في تراكيز عنصر الرصاص في المحطة الواحدة وأيضاً في المحطات الثلاث مع  (2)لحظ في الجدوؿ 
في محطة مرج معيرباف في الشير السابع, mg/L)   (0.111وجود بعض الاختلاؼ حيث سجمت أصغر قيمة لو 

في محطة الحارة في الشير الثامف. ويبيف الجدوؿ أف تراكيز الرصاص أقؿ في محطة  mg/L)  (0.243وأعمى قيمة 
مرج معيرباف في أشير الاعتياف كميا قياساً بالمحطتيف الأخريتيف باستثناء الشير التاسع حيث كانت أعمى بقميؿ مف 

 محطة حبيت.
في محطة مرج معيرباف خاصة في بعض الشيء تركيزه لحظ ارتفاع  (3)أما بالنسبة لعنصر النيكؿ الجدوؿ 

أقؿ بعض  تراكيز النيكؿ الحارة  فكانتفي محطة الأشير الثاني، الخامس، والتاسع وىي متماثمة مع حببيت. أما 
وأصغر قيمة في محطة حبيت في الشير التاسع,  mg/L)  (0.351بمغت أعمى قيمة لمنيكؿ  .الشيء في الشير الثاني

mg/L)  (0.146 في الشير الثاني في محطة الحارة . 
وأصغر أكبر وسجمت أكبر بالمقارنة مع العنصريف السابقيف  عنصر الزنؾ أف تراكيز  (4)لحظ في الجدوؿ 

ويبيف  .تواليعمى ال (mg/L 1.746)و   (mg/L 2.798)قي محطة الحارة في الشيريف الثامف والخامس  قيمة لو
 محطة مرج معيربافمرتفعة في الشير الثامف في المحطات الثلاث إلا أف أقميا في  الزنؾالجدوؿ أف تراكيز 

 (2.389 mg/L)  وأكبرىا في محطة الحارة(2.798 mg/L).  
في عينات مياه الصرؼ الصحي  في قيـ تراكيز العنصر نفسو أنو يوجد تقارببشكؿ عاـ نستطيع القوؿ 

 فيض الأشير عفي بكيز افي التر  وانخفاض ارتفاع مع في كؿ محطة وكذلؾ بيف القيـ في المحطات الثلاث المعالجة
واستعماؿ الأسمدة  ،نشاطات بشرية ناتجة عف طرح مخمفات المياه العادمة المنزلية كؿ المحطات وىذا يعود إلى

قيـ وحرؽ الوقود والقمامة التي تتساقط مخمفاتيا مع الترسبات الجوية المحيطة مع الأمطار. مع ذلؾ لا تزاؿ  ،والمبيدات
المسموح بو للاستخداـ  قؿ مف الحد الأعمىفي المحطات المدروسة في أشير الاعتياف كميا أ ةتراكيز العناصر الثلاث

 لمرصاص, 1mg/L وأيضاً حسب الكود المصري البالغة   حسب المواصفة القياسية السورية مدقصير الأالفي الري 
2mg/L  10لمنيكؿ وmg/L فإف تراكيز الرصاص في  مدأما في حاؿ استخداـ ىذه المياه في الري الطويؿ الأ .لمزنؾ

 2نيكؿ أعمى مف الحد المسموح بو ليماالالزنؾ و بينما تراكيز  , (0.5mg/L)المحطات الثلاث أقؿ مف الحد المسموح بو
mg/L)  0.2)و mg/L  بالتالي فإنيا ستضر  .حسب المواصفة القياسية السورية والكود المصريعمى التوالي

  المزروعات إذا ما رويت بيا.
نجد أف محطة مرج معيرباف أكثر كفاءة  المحطات الثلاث مف حيث تراكيز العناصر المدروسةوبالمقارنة بيف 

    يمييا محطة الحارة ثـ محطة حبيت.
 أف معاملات الارتباط ليست قوية  تبيفدرست معاملات الارتباط لمعناصر المدروسة مع مواقع الاعتياف و 

بسبب السموؾ المختمؼ لممزارعيف والسكاف في ىذه المناطؽ مف حيث  (0.809-0.352حيث كاف مجاليا ) أو جيدة
معاملات الارتباط ليذه العناصر في فصمي الربيع والشتاء  تاستعماؿ المبيدات أو حرؽ النفايات أو التسميد. لذلؾ درس

حيث لحظ أف مستوى  .(9,10,11)والأشكاؿ  (5)كما ىو موضح في الجدوؿ  وأيضاً في فصمي الصيؼ والخريؼ
والزنؾ  (0.863( والنيكؿ )0.883)حيث بمغت قيمة معاملات الارتباط لمرصاص  الارتباط ازداد وأصبح أقوى

  .[11]حد مصادر التموث وتشابو الظروؼبسبب تو  (0.997)
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 يبين قيم معاملات الارتباط بين العناصر ومواقع الاعتيان.: (5) الجدول
مرج 

معيرباف 
Zn 

  الحارة
Zn 

  حبيت
Zn 

مرج 
معيرباف 

Ni 
الحارة 

Ni 
 حبيت
Ni 

مرج 
معيرباف 

Pb  الحارةPb حبيت Pb 
Correlations 

        1 
          حبيت 
Pb 

       
1 .782** 

          الحارة
Pb 

 Pbمرج معيرباف  095. 303. 1      
     

1 .237 .008 -.576** 
          حبيت 

Ni 
    

1 -.106 .077 .155 .125 
          الحارة
Ni 

   
1 -.274 

.720*

* 
 Niمرج معيرباف  **588.- 146.- 169.-

  
1 .014 -.153 .188 -.017 -.362 -.309 

           حبيت
Zn 

 
1 .043 -.585** .207 -.029 .158 .540* .518* 

          الحارة
Zn 

1 
.722*

* 
 Znمعيرباف مرج  **622. 424. 192. 425.- 208.- **684.- 061.-

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).                            

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed)                                                   
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 : قيم معاملات الارتباط بين العناصر ومواقع الاعتيان.(9) الشكل
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 .والربيعفي فصمي الشتاء  قيم معاملات الارتباط بين العناصر ومواقع الاعتيان (10):الشكل 
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 .في فصمي الصيف والخريف : قيم معاملات الارتباط بين العناصر ومواقع الاعتيان(11) الشكل
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 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات:

 أعمى قيمة لو في محطة الحارة في  بمغتو في تراكيز الرصاص في جميع المحطات  اً أظيرت النتائج تقارب
وىذا يدؿ عمى أف مصادر التموث واحدة بالنسبة لسكاف ىذه المناطؽ وسموكيـ واحد  .mg/L)  (0.243الشير الثامف

 أو فصؿ معيف.في شير معيف  لكنو ليس مركزاً 
 لتاسعبينت النتائج أف أعمى قيمة لمنيكؿ سجمت في محطة حبيت في الشير ا mg/L)  (0.351.  أما باقي

 وىذا يرجع إلى النشاط البشري الواحد في ىذه المناطؽ. فكانت متقاربة في جميع الأشير القيـ
  في جميع أشير الاعتياف, ووصمت أعمى قيمة لو في محطة الحارة في الشير الثامف ارتفاع قيـ تراكيز الزنؾ

(2.798 mg/L) . 
  تبيف بالمقارنة بيف تراكيز العناصر(Pb, Ni ,Zn)  محطة حبيت محطة مرج معيرباف ىي الأفضؿ وتعد  أف 

 رديئة مف حيث المعالجة.
 الاختلاؼ والتفاوت في  ويظير ذلؾ مف خلاؿ ةقيـ تراكيز العناصر الثلاث تؤثر النشاطات البشرية عمى
 .مف محطة لأخرى ومف شير لآخر تراكيزىا

  0.7تبيف علاقات الارتباط والأشكاؿ المترتبة عمى ذلؾ أف مصادر التموث تكوف واحدة عندما تكوف≤R2 
 وذلؾ تبعاً لمنشاطات والسموؾ البشري في تمؾ المناطؽ.   R2≤0.7ومختمفة عندما تكوف 

   حسب  مدالأر قصيالوالزنؾ أقؿ مف الحد المسموح بو للاستخداـ في الري النيكؿ  ,قيـ تراكيز الرصاص تعد
  .الكود المصريو المواصفة القياسية السورية 

  أما قيـ تراكيز النيكؿ مدالأ طويؿالو للاستخداـ في الري بأقؿ مف الحد المسموح  الرصاصتعد قيـ تراكيز .
  .الكود المصريو حسب المواصفة القياسية السورية  مدطويؿ الأالالمسموح بو لمري مف الحد  أعمى قميلاً  والزنؾ فإنيا

 التوصيات:
 واتخاذ التدابير لمحد مف التأثير مدإذا كاف الري طويؿ الأ ضرورة الأخذ بعيف الاعتبار نتائج التحميؿ لا سيما ،

 المزروعات.عمى 
 .استكماؿ إجراء التحاليؿ بقياس تراكيز عناصر ومركبات أخرى في مياه محطات المعالجة 
   .البحث عف حؿ مناسب لدرء الأخطار في حاؿ وجودىا 
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