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 ممخّص  
 

ومدى تأثرىا بالعوامؿ الطبيعية  ،مع الزمفالحرة البحث دراسة تغيرات مناسيب المياه الجوفية  يتضمف
 يـ الوضع المائي العاـ لمطبقة المائية.الاصطناعية، الأمر الذي يسمح بتقو و 

لدراسة أف نظاـ المياه الجوفية في منطقة الدراسة مف نوع خط التقسيـ المائي )النظاـ تبيف مف خلاؿ ىذه ا
  حيث تمعب العوامؿ الطبيعة )التغذية الراشحة( الدور  ،المناخي( يرتبط ارتباطاً مباشراً بالرشح مف اليطولات المطرية

تنُتج ثلاث فترات في  ذه العوامؿوى ،)الري( الرئيس في تشكؿ نظاـ المياه الجوفية، إضافةً إلى العوامؿ الاصطناعية
 .)ىبوط، ثبات، نيوض( لوجيةالسنة الييدرو التغيرات الفصمية الواضحة لممناسيب في 

لمشبكة  تنصرؼ تبعاً في أوضاع مناسيب ىذه المياه، وىي الجوفية متجددة نتيجة الاستقرار  كما أف المياه
 أيضاً.المتوسط كبير الشمالي والصنوبر وفي البحر في نيري ال لممياه الجوفيةالييدروديناميكية 

 
 
 

 نير الكبير الشمالي، نير الصنوبر. الشبكة الييدروديناميكية، ،نظاـ المياه الجوفية مفتاحية:الكممات ال
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  ABSTRACT    

 

This is a study of free groundwater level changes through time, and the level of its 

being affected by natural and artificial factors, which allows evaluating general water 

situation of the aquifer. This study shows that groundwater system in the study area from 

the type of water division line (climatic system) connects in direct connection with 

infiltration from rainfalls in which the natural factors (recharge) play the main role in 

forming the system of groundwater, in addition to the artificial factors (irrigation), and 

these factors yield three periods of the obvious terminal changes of the levels in hydrologic 

year (descending, stability, ascending). However, groundwater is renewable because of 

stability in the situations of this water, and its discharge to hydrodynamic net of 

groundwater in Al-kabir al-shimali and Al-snobar rivers and in the Mediterranean Sea as 

well. 

  

Key words: Groundwater system, Hydrodynamic net, Al-kabir al-shimali river,               

Al-snobar River. 
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 :مقدمة
يقصد بالنظاـ المائي بشكؿ عاـ قوننة تغيرات المؤشرات والمعاملات الأساسية لممنظومة الييدروجيولوجية في 

ة،     الطبيعية )كالعوامؿ المناخية، الييدرولوجية، الجيولوجي ف، وذلؾ تحت تأثير مختمؼ العوامؿالفراغ ومع الزم
قامة السدود وغيرىا(، وتتضمف ىذه )استثمار المي والاصطناعية ،....( ،البيولوجية المؤشرات اه الجوفية الكثيؼ وا 

 ونوعية لممياه كالمناسيب، والتصاريؼ، ودرجات حرارة المياه ومموحتيا، وغيرىا. ةوالمعاملات مؤشرات كميّ 
المياه الجوفية، ة عف الوسط الجيولوجي الذي يحتوي وتتـ مناقشة تغيرات ىذه المؤشرات بعلاقة غير منعزل

 [2,1] .يمكف الحكـ عمى ىذه التغيرات عمى أساس المراقبة الدورية لعناصر النظاـ في نقاط معينة مختارةو 
ة الأجيزة مراقبة( تتـ فييا القياسات بوساط دراسة نظاـ المياه الجوفية يتـ تصميـ شبكة آبار خاصة )آبارل

أوضاع مؤشرات النظاـ مع الزمف،  تمثؿ تغيراتالييدروجيولوجية، وتعرض نتائج المراقبة مف خلاؿ منحنيات بيانية 
 التي مف أىميا:

التصريؼ، زيادة و  ابيع والآبار، سرعة نيوض المنسوبزمف بموغ المنسوب الأعظمي والأصغري، تصريؼ الين
ؼ الجوفية، علاقة النظاـ مع مختم وانخفاضيما، مطاؿ التغير، طبيعة وحدود تغير المموحة، والتركيب الكيميائي لممياه

 .العوامؿ الطبيعية، ويتـ عرض نتائج المراقبة بصورة منحنيات بيانية تظير ىذه التغيرات مع الزمف
، أو اصطناعي المشكمة لو يقسـ إلى نظاـ طبيعي،فتبعاً لمعوامؿ  ،وتوجد تصانيؼ كثيرة لأنظمة المياه الجوفية

)يومي، فصمي، سنوي،  في مناسيب المياه الجوفية ويصنؼ النظاـ الطبيعي بدوره في عدة أنواع وفقاً لمتغيرات الزمنية
، أو ، نظاـ ىيدرولوجيبة لتغيرات النظاـ )نظاـ مناخي أو خط التقسيـ المائيلعوامؿ المسبّ (، أو بحسب اطويؿ الأمد

 [4,3]  .وتتميز بو مناطؽ انتشار الكارست، نظاـ الطبقة الفعالة( ، نظاـ غوريضفاؼ الأنيار
طناعي )المخرب( في عدة أنواع وفقاً لدرجة تخريب النظاـ الطبيعي )نظاـ ضعيؼ كما يصنؼ النظاـ الاص

التخريب، نظاـ مخرب، نظاـ مخرب بشدة(، ولكؿٍ مف ىذه الأنظمة المذكورة أعلاه سماتو وخصائصو المميزة، والعوامؿ 
 [2,1] المشكمة لو.

ىمية كبرى عند دراسة المسائؿ أ ػ وبشكؿ خاص النظاـ الطبيعيػ تممؾ دراسة نظاـ المياه الجوفية 
 ،سيما تمؾ المتعمقة بتقييـ ظروؼ وخصائص تشكؿ الموارد المائية الجوفية وطبيعة تغيراتيا ولا ،الييدروجيولوجية

الأمر الذي يتـ مف خلاؿ دراسة أوضاع مناسيب ىذه المياه ،  [8,7,6,5]ومعرفة مدى استقرار نظاميا مع الزمف 
 ما سنناقشو في ىذا البحث.وتردداتيا مع الزمف وىذا 

 الموقع والميزات العامة لمنطقة الدراسة
في الجزء الشمالي مف حوض            -شرؽ مدينة اللاذقية  -تقع منطقة الدراسة ضمف المنطقة الساحمية 

 - 35ْ 482 36ًشرؽ خط غرينتش، وبيف خطي عرض   35ْ 332 35ً - 35ْ 272 31ًالساحؿ، وتمتد بيف خطي طوؿ 
شماؿ خط الاستواء. يحدىا مف الجنوب الغربي البحر المتوسط، ومف الشماؿ الغربي نير الكبير الشمالي،  35ْ 572 49ً

(. وتتألؼ 1) الشكؿي تلاؿ قريتي المشيرفة وستخيرس، ويحدىا مف الجنوب الشرقي نير الصنوبر، ومف الشماؿ الشرق
سـ السفمي الجنوبي لحوض نير الكبير الشمالي، والقسـ السفمي المنطقة المدروسة مف الأراضي المروية، التي تشغؿ الق

، وتوجد فييا تجمعات سكنية عديدة  2كـ 70الشمالي لحوض نير الصنوبر. وتبمغ مساحة المنطقة المدروسة حوالي 
 ...(. ،أىميا )ستخيرس، البصة، الرويمية
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 فييا لرصدوتوزع آبار شبكة االموقع العام لمنطقة الدراسة ( 1الشكل )
 

تتكوف الطبقة الحاممة لممياه الجوفية في منطقة الدراسة مف توضعات رباعية لحقية وبحرية تتألؼ مف حجر 
. وتوضعات نيوجينية تتألؼ بشكؿ رئيس مف رممي متطبؽ، وحجر رممي بحري، وكونغموميرا نيرية، وتوضعات ريحية

. وىذه التوضعات تؤلؼ بمجموعيا منظومة [9]وميرا الغضار، والحجر الرممي، والحجر الكمسي الشيمي، وكونغم
يتطور فييا جرياف مائي واحد يتميز بغياب التغيرات الحادة بخصائصو الكيميائية سواء بالمموحة  ،ىيدروجيولوجية واحدة
 . [10]أـ بالتركيب الكيميائي 

 
 :أىمية البحث وأىدافو

 ،يُكتفى بدراسة أىـ مكوناتو، حسب ىدؼ الدراسة مف جيةفي الدراسات المائية يُدرس النظاـ المائي بمجممو أو 
عمى دراسة نظاـ المياه الجوفية وتحديداً دراسة تغيرات  اقتصر البحثوحسب المعمومات المتوافرة مف جية أخرى، 

عكس دة لنظاـ المياه الجوفية، حيث تدوف شؾ مف أىـ المؤشرات المحدّ  التي تُعتبر مناسيب المياه الجوفية مع الزمف.
ىذه التغيرات مدى تأثر مناسيب المياه الجوفية بالمتغيرات أو العوامؿ الطبيعية )معدلات اليطولات المطرية السنوية 
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ونسبة التغذية الراشحة ليا، شدة التبخر، نوعية الطبقة التي تخترقيا البئر جيولوجياً وليتولوجياً، القرب والبعد مف الشبكة 
تحديد السمات العامة  وبالتالي الوصوؿ إلى ة )عمميات الري المختمفة، الضخ مف الآبار(.النيرية وغيرىا(، والاصطناعي

أو عشوائيتو،   خلاؿ تكراريتو  لنظاـ التغذية لممياه الجوفية، إضافةً لمعرفة مدى استقرار ىذا النظاـ مع الزمف مف
وخاصةً أفَّ المياه تغير في حجـ المخزوف(، يـ الوضع المائي العاـ لمطبقة المائية )استنزاؼ، أو استقرار، أو وتقو 

لذلؾ كانت أىداؼ البحث تُعد مصدراً رئيسياً لممياه المتاحة للاستعمالات المختمفة في منطقة الدراسة. ىنا الجوفية 
 تتركز في النقطتيف الآتيتيف:

 ىذا النظاـ. فيؤثرة وتحديد نظاـ التغذية والعوامؿ الم ،دراسة التغيرات الفصمية لمناسيب المياه الجوفية 
 يـ مدى استقرار النظاـ مع الزمف مف خلاؿ تكراريتو أو وتقو  ،دراسة التغيرات السنوية لمناسيب المياه الجوفية
 عشوائيتو.
 

 ه:و مواد طرائق البحث
بئراً موزعة في كافة أرجاء  26وجيولوجية خاصة مؤلفة مف ر شبكة رصد ىيد البحث عمى اعتمدنا في إنجاز

الشبكة بار آ مواقعوقد حددنا  .في منطقة الدراسةكافة التوضعات الجيولوجية السائدة  راسة، بحيث تشمؿمنطقة الد
لطبقة الحامؿ جزء ا الآبار عف سطح البحر، وتحديدىذه ، إضافةً إلى تحديد ارتفاعات فوىات  GPSباستخداـ جياز 

شيراً، بدءاً مف كانوف  14لمدة بئراً  22ب المياه في منسو كما شممت القياسات أيضاً  (.1) الجدوؿلممياه في كؿ منيا، 
وتمت ،  2013وحتى عاـ  2008آبار مف العاـ  4ومدة خمس سنوات في  ، 2013شباط وحتى  2012الثاني لمعاـ 

 200القياسات شيرياً عمى مدار الفترة المذكورة، باستخداـ جياز لقياس المناسيب )كيربائي ضوئي، مزود بكابؿ طولو 
 سـ(. / ± 0.5 /مدرج بالسنتيمتر، دقة القياس  متر،

 وقد نفذنا ىذه الدراسة باتجاىيف:
 2013 - 2012خلاؿ فترة المراقبة لمعاـ   نُفِذ2تىو دراسة التغيرات الفصمية اعتماداً عمى القياسات التي  الأوؿ

ؿ ىذا العاـ حيث بمغ معدؿ الأمطار لأف اليطوؿ المطري كاف جيداً خلاواعتبارىا ممثمة لمتغيرات الفصمية بشكؿٍ عاـ، 
فر فييا قياسات اآبار( تتو  4ىو دراسة التغيرات السنوية في عدد مف الآبار ) والاتجاه الثاني .[11] سنة( مـ/1400)

 سابقة لدى مديرية الموارد المائية في اللاذقية.
 

 رىا، والأساس الذي تمّ عمى أساسو اختياالآبار المعتمدة في الدراسة( 1جدول )

 رقـ البئر وموقعو
 الطبقة الجيولوجية
 الحاممة لممياه

عف سطح فوىة الآبار ارتفاع 
 )ـ( البحر

 فترة المراقبة
 المصدر المحتمؿ تأثيره

 )بالإضافة لميطولات المطرية(
1 

 المعاكس
fQ3 5 

20
08

 - 
20

12
 

 قربيا مف نير الكبير الشمالي
 إضافةً إلى طبيعة تشكيلاتيا المؤلفة مف

 ماؿ ػ كونغموميراحصى ػ ر 
 والنشاطات الزراعية المكثفة

2 
 الشير

fQ3 9 

3 
 ستخيرس

fQ3 12 

4 
 رويسة الحرش

fQ3 15 
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5 
 البصة

eQ3 34 

ي 
لثان
ف ا
انو
ك

20
12

 - 
ط 
شبا

20
13

 

6 
 الحمى

eQ3 22 

7 
 الينادي

N2 85 
 الطبيعة الميتولوجية لمتشكيلات

وىي تتألؼ مف غضار رممي أو كمسي 
 ومارؿ

8 
 الخلالة

fQ2 44 
الطبيعة الميتولوجية لمتشكيلات المؤلفة مف           

 حجر رممي كمسي يحوي فراغات كثيرة

9 
 فديو

N2 94 
 الطبيعة الميتولوجية لمتشكيلات

وىي تتألؼ مف غضار رممي أو كمسي 
 ومارؿ

10 
 الشمفاطية

fQ3 39 

الرافد  قربيا مف نير القش الذي يُعد
 ير الشماليالرئيسي لنير الكب

11 
 دبّا

N2 37 

12 
 منجيلا

fQ4 55 

13 
 البارد

mQ2 62 
 بعدىا نسبياً عف الشبكة النيرية

الميتولوجية المؤلفة مف حجر رممي  والطبيعة
 كمسي يحوي فراغات كثيرة

14 
 القطرية

N2 105 

ي 
لثان
ف ا
انو
ك

20
12

 - 
ط 
شبا

20
13

 

 الارتفاع الطبوغرافي
 كيلاتوالطبيعة الميتولوجية لمتش
 15 والنشاط الزراعي

 مزار القطرية
N2 127 

16 
 مزار القطرية2 

mQ1 165 الارتفاع الطبوغرافي 
 والتشكيلات المؤلفة مف حجر رممي كمسي
يحوي فراغات كثيرة ، وبشكؿ نادر حجر 

 كمسي
17 

 المشيرفة
mQ1 190 

18 
 ضير السرياني

N2 160 

 الارتفاع الطبوغرافي
 جية لمتشكيلاتوالطبيعة الميتولو 

19 
 الرامة

N2 161 

20 
 القاقعية

N2 84 

21 
 الصنوبر

mQ2 24 
الطبيعة الميتولوجية المؤلفة مف           

 22 حجر رممي كمسي يحوي فراغات كثيرة
 نبع الرز

mQ2 36 
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23 
 الخرنوبة

mQ2 86 

24 
 الرويمية

fQ4 48 

 قربيا مف نير الصنوبر
 تياإضافةً إلى طبيعة تشكيلا

25 
 المصمّى

N2 94 

26 
 الضاىرية

N2 105 

fQ4 التوضعات المحقية الحديثة : 
fQ3 توضعات الرباعي الأعمى المحقية : 
eQ3 توضعات الرباعي الأعمى الريحية : 
fQ2 المحقية : توضعات الرباعي الأوسط 
mQ2 توضعات الرباعي الأوسط البحرية : 

: mQ1  يةتوضعات الرباعي الأدنى البحر 
N2 توضعات البميوسيف : 

 
 :النتائج والمناقشة

 التغيرات الفصمية:
 (:Q4في توضعات الرباعي الحديث المحقية )مناسيب المياه الجوفية  

في آبار المراقبة المخترقة ليذه الطبقة  االمياه الجوفية مف خلاؿ تغيرى تمت دراسة وتحميؿ تغيرات أعماؽ توضع
 (.الرويمية)بئر  24البئر رقـ )بئر منجيلا(، و  12البئر رقـ 

 :/ :Y: 393764726.42 X ,7681.15/ )بئر منجيلا( 12البئر رقـ 
المياه في ىذا البئر  عمؽ توضعيرات ، ويدؿ تحميؿ تغمنجيلالنير القش في قرية  منىيقع البئر عمى الضفة الي

 :ث مراحؿلييدرولوجية تتألؼ مف ثلا، عمى أف السنة ا(2شكؿ )الخلاؿ فترة المراقبة، 

 
 اليطول المطري كمية( مقارنة تغير أعماق توضع المياه الجوفية في منجيلا والرويمية مع 2الشكل )

(A  ، مرحمة اليبوط :B  ، مرحمة الثبات :C مرحمة النيوض :) 

A
B

C
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  ويصؿ إلى نيايتو الدنيا ـ( 4.86مف ) باليبوط تدريجياً  عمؽ التوضعيبدأ مرحمة اليبوط، وفييا     
 ـ(. 5.85ـ(، وتبمغ سعة اليبوط ) 10.71)

 المياه  عمؽ توضع، وىي أطوؿ المراحؿ وتتسـ ىذه المرحمة بسعة تذبذب ضعيفة لبيمرحمة الثبات النس
الإضافية المتشكمة  ماً، وذلؾ عمى حساب مياه التغذية، وىي تأخذ إشارة موجبة عمو ـ( 10.71 – 10.36) الجوفية

 ـ(. 0.35لا تتجاوز ) نير القش، وىي عموماً الري ومف  عمى حساب ارتشاح جزء مف مياه
 وتبمغ سعة  ،، وفي فترة قصيرة نسبياً ـ( 5.41) إلى ذروتو عمؽ التوضعوفييا يصؿ ، مرحمة النيوض

 .(ـ 4.95النيوض في ىذه المرحمة حوالي )
وىذا يدؿ عمى أف  ،وطقيمة سعة اليبتقريباً أف قيمة سعة النيوض تكافئ تبيّف ومف خلاؿ تحميؿ ىذه النتائج 
تقريباً حجـ المياه المصروفة  ، تعادؿعمى حساب مصادر التغذيةالحاممة لممياه كميات التعويض الواردة إلى الطبقة 

، ومما يدؿ في نظاـ المياه الجوفية الرئيس منيا، كما تدؿ ىذه النتائج عمى أف التغذية مف مياه الأمطار تمعب الدور
تستجيب ، إذ في البئر وتغيرات معدلات الأمطارالمياه الجوفية  عمؽ توضعبيف منحني تغير  عمى ذلؾ التوافؽ الكبير
لى البئر بسبب عمؽ ، وىذا يعود إلى قصر الزمف الذي تستغرقو المياه لتصؿ إلميطولات المطرية مناسيب المياه بسرعة

( 50 – 25) ، وصفات النفوذية الجيدةالتوضع القميؿ ، [10] توضعات الرباعي الحديث المحقية التي تتمتع بيا ـ/يوـ
 .يانات أفقية تنقؿ المموثات أيضاً وىذا يفسح المجاؿ أماـ إمكانية الانتقاؿ الشاقولي لممموثات وكذلؾ إلى تشكيؿ جر 

 :/X: 766355.83 , Y: 3931641.72/ )بئر الرويمية( 24البئر رقـ 
، في ىذا البئر عمؽ التوضعيرات تغ تحميؿ ف، ويبيّ الرويميةفي قرية  الصنوبرلنير  منىويقع عمى الضفة الي

بيف المنحنييف  التشابوحيث يوضح ىذا الشكؿ  ،(2شكؿ )ال ،/  12 تـ التوصؿ إلييا في البئر رقـ / النتائج نفسيا التي
ر السعات التالي تغي  ، ويبيف الجدوؿ أعماؽ التوضعأوقات تغيرات و  في طبيعةإلى حدٍ كبير يف تمثميف لمبئريف السابقالم

 :في ىذا البئر
 

 / 24تغير السعات في البئر / ( 2جدول )
 ( mتغير السعات )  المرحمة
 0.98( =  3.42 – 4.40) شباط ػ حزيراف ( = )  A اليبوط

 1.25( =  4.40 – 5.65) حزيراف ػ تشريف الأوؿ ( = )  A الثبات النسبي
 1.55( =  4.10 – 5.65) تشريف الأوؿ ػ شباط ( = )  A النيوض

 
ظير أف نظاـ المياه الجوفية ىو مف نوع خط يُ  ،المياه الجوفية في ىذه الطبقة إف تحميؿ تغيرات عمؽ توضع

مع الإشارة  ،ت المطرية الدور الأكبر في تشكمو، إذ تمعب التغذية عمى حساب اليطولا()النظاـ المناخي تقسيـ المياه 
، وبالتالي التركيب الميتولوجي ليذه الطبقة، و نظاميا الحراري، و وعية تشكيلاتياون ةإلى أف التشابو بسماكة منطقة التيوي

 .في كؿ أرجائيا الخصائص الييدروجيولوجية ليا يجعميا متشابية
، ومرحمة ، مرحمة الثبات النسبيمرحمة اليبوط: بأنو يمر بثلاث مراحؿ أساسية ىي كما أف ىذا النظاـ يتسـ

 النيوض.
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  (:Q3السيمية  ) –وفية في توضعات الرباعي الأعمى المحقية مناسيب المياه الج 
السيمية عمى نطاؽ واسع ضمف حدود منطقة الدراسة، وتتألؼ مف ػ تنتشر توضعات الرباعي الأعمى المحقية 
، ويتراوح عمؽ توضع المياه الجوفية فييا , وحصى غير مصنفةحصباءكونغموميرا, رماؿ, رمؿ غضاري, مختمطة مع 

( 25 – 10) ( ـ ،  وىي ذات صفات رشحية جيدة9 - 1مف )  [10] .ـ/يوـ
، (3) ؿات، الشكالمياه الجوفية في الآبار التي تخترؽ ىذه التوضع أعماؽ توضعمف خلاؿ تحميؿ منحنيات 

 التوضعات السابقة.في التي تمر بيا  نفسيا ثلاثالمراحؿ البتمر يتبيف بأف السنة الييدرولوجية 
 

 
 ( مقارنة تغير أعماق توضع المياه الجوفية في كلٍ من معمل المعاكس، الشير، ستخيرس،3الشكل )

 اليطول المطري يةمكرويسة الحرش، البصة، الحمى، الشمفاطية مع  
 

يرتبط ارتباطاً مباشراً باليطولات  ،وبالتالي فإف نظاـ المياه الجوفية في ىذه التوضعات مف نوع النظاـ المناخي
وتكوف سعات اليبوط كما  .اً لقرب توضعيا مف السطح، ولمصفات الرشحية الجيدة لمنطاؽ غير المشبعالمطرية نظر 

 مما يجعؿ منسوب المياه الجوفية يحافظ عمى تناظره تقريباً في أغمب الآبار المدروسة. ،مكافئة تقريباً لسعات النيوض
 (:Q1 - Q2)الأوسط(  –)الأسفل مناسيب المياه الجوفية في توضعات الرباعي  
             ذوات الأرقاـ  المياه الجوفية في ىذه التوضعات مف خلاؿ الآبار أعماؽ توضعت دراسة وتحميؿ تغيرات تمّ 

 مياه الجوفية في ىذهال أعماؽ توضع(، حيث يدؿ تحميؿ منحنيات تغيرات 23،  22،  21،  17،  16،  13،  8)
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 كميةمباشر مع اليطولات المطرية حيث تبدو الاستجابة سريعة لتغير  (، إلى وجود ارتباط5 و 4) فشكلاالالآبار، 
(  15)ة جيدلنفوذية الوىذا يشير إلى ا ،اليطولات كما تتسـ   ، [13,12] رالآبا تمؾلتوضعات التي تخترقيا ليذه اـ/يوـ

 السنة الييدرولوجية بنفس السمات المميزة في التوضعات السابقة.
 

 
 ،أعماق توضع المياه الجوفية في كلٍ من الخلالة، البارد، الصنوبر، نبع الرز، الخرنوبة ( مقارنة تغير4الشكل )

 اليطول المطري كميةمع ( ، Q2العائدة لمرباعي الأوسط )

 
  ،( مقارنة تغير أعماق توضع المياه الجوفية في كلٍ من مزار القطريةَ، المشيرفة5الشكل )

 اليطول المطري ميةك( ، مع Q1الأسفل ) العائدة لمرباعي 
 

 (:N2مناسيب المياه الجوفية في توضعات البميوسين ) 
ىذه الطبقة تحت توضعات الرباعي في حدود منطقة الدراسة، وتتكشؼ بشكؿ واسع في شماؿ شرؽ  تتوضع

كمسي، ومارؿ، ويشاىد ضمنيا طبقات رقيقة مف توضعات البميوسيف مف غضار رممي و  المنطقة المدروسة، تتألؼ
 [3] .( متراً، تعتبر ىي الطبقة الحاممة لممياه ضمف ىذه التوضعات18الكمسي لا تتعدى سماكتيا ) الحجر
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، (26،  25،  20،  19،  18،  15،  14،  11،  9،  7الآبار )المياه في  أعماؽ توضعتمت دراسة 
 .(6ومثمت النتائج عمى الشكؿ )

 

 
 يو، دبا، القطرية، مزار القطرية،في كلٍ من الينادي، فد ( مقارنة تغير أعماق توضع المياه الجوفية6الشكل )

 اليطول المطري كمية( ، مع N2ضير السرياني، الرامة، القاقعية، المصمّى، الضاىرية، العائدة لمبميوسين ) 
 
 ميطولات المطرية،الاستجابة لالمياه الجوفية في أغمب ىذه الآبار  عمؽ توضعظير دراسة مخطط تغير تُ 

وبالتالي فإف النظاـ المائي في الطبقة  أمتار أحياناً كما في بئر الرامة عمى سبيؿ المثاؿ. 6تتجاوز وبمطالات 
ويتشابو بشكؿ كبير مع النظاـ المائي لمطبقة الرباعية  (مف نوع خط تقسيـ المياه )النوع المناخيالبميوسينية ىو أيضاً 

في أعماؽ توضع المياه تتبايف بسبب التأرجحات ب مف كؿ فترةمطالات ضالإلا أفَّ  مف حيث سموكية المنسوب ودوراتو.
 الخصائص الرشحية دوراً في ذلؾ.الوضع الميتولوجي و معب ىذه التوضعات حيث ي

 التغيرات السنوية:
حوؿ تغيرات أعماؽ مناسيب المياه الجوفية في بعض آبار منطقة المتوافرة معطيات البيانات والقمنا بجمع 
 ة الموارد المائية في اللاذقية )حوض الساحؿ(، وقد حصمنا عمى القياسات المأخوذة مف بداية الدراسة لدى مديري

ىا في تّـَ اعتمادآبار شبكة الرصد التي منطقة توزع آبار تقع ضمف  ة/ ، لأربع2012/ وحتى نياية عاـ /2008عاـ /
سيبيا ومواقعيا وسنوات المراقبة وتغيرات السعات ىذه الدراسة، ويبيف الجدوؿ التالي الآبار التي تمت متابعة تغيرات منا

 المائية فييا.
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 في الآبار التي جمعت فييا تغيرات مناسيب المياه لسنوات عديدةالمائية ( تغير السعات 3جدول )
البئر والطبقة الحاممة التي 

 يخترقيا
 ( mالسعات ) 

 سنوات المراقبة
 اليبوط النيوض

 معمؿ المعاكس
(Q3) 

X: 757618.57 
Y:3934493.92 

2.61 1.44 A ( 2008-2009 ) 

3.00 3.77 A ( 2009-2010 ) 

1.72 2.25 A ( 2010-2011 ) 

2.39 0.90 A ( 2011-2012 ) 

 الشير
(Q3) 

X: 758741.75 
Y: 3934937.85 

4.33 4.10 A ( 2008-2009 ) 

5.45 1.30 A ( 2009-2010 ) 

5.02 4.95 A ( 2010-2011 ) 

4.12 3.10 A ( 2011-2012 ) 

 ستخيرس
(Q3) 

X: 760656.52 
Y: 3937061.21 

2.28 1.76 A ( 2008-2009 ) 

2.74 1.70 A ( 2009-2010 ) 

0.27 1.69 A ( 2010-2011 ) 

1.62 0.44 A ( 2011-2012 ) 

 رويسة الحرش
(Q3) 

X: 761966.91 
Y: 3938542.74 

2.00 2.01 A ( 2008-2009 ) 

1.65 1.85 A ( 2009-2010 ) 

0.30 0.85 A ( 2010-2011 ) 

1.22 0.42 A ( 2011-2012 ) 
 إنشائيا تّـَ المنحنيات التي ىذا ومف خلاؿ الدراسة التفصيمية لمناسيب المياه الجوفية في ىذه الآبار، ومف خلاؿ 

 (، ومتابعة التغيرات التي طرأت عمييا تبيف لنا السمات التالية:7ؿ )الشك
 والدورية الفصمية في تغيرات المناسيب.التكرارية  .1
أف  لوحظالاستجابة السريعة نسبياً مف قبؿ مناسيب المياه الجوفية لمتغذية المائية الرأسية )اليطولات(، حيث  .2

ويعود ذلؾ إلى قرب توضع مناسيب المياه مف سطح الأرض،  نيوض المناسيب يتوافؽ مع تغيرات اليطولات المطرية،
  .ة العالية لنطاؽ التيويةوكذلؾ إلى النفاذي

التي تسمح المائية الاستقرار والتوازف في أوضاع مناسيب المياه الجوفية نتيجة النفوذية الجيدة لمطبقة  .3
باستعادة ما تـ ضخو مف المخزوف نتيجة توفر مصادر التغذية عمى مدار العاـ، مع الإشارة إلى أف التذبذبات الحاصمة 

 أفَّ  يشير إلىؼ سببيا رشح مياه الري ومياه الأقنية إلى الطبقة الحاممة لممياه، وىذا في مناسيب المياه خلاؿ الصي
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أي ىبوط يمكف أف يحصؿ خلاؿ فترة  مناسيب المياه في ىذه المنطقة لف تخضع عمى المدى القريب لتدىور يذكر، وأفَّ 
 ما يرافقو استعاضة لممنسوب.

نوع النظاـ المناخي )خط التقسيـ المائي(، ويرتبط ارتباطاً يكوف نظاـ المياه الجوفية في ىذه المنطقة مف  .4
 مباشراً بالرشح مف اليطولات المطرية.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( مخطط يبين تغيرات أعماق توضع المياه الجوفية في الآبار / معمل المعاكس، الشير،7الشكل )
 2012وحتى عام  2008مع كمية اليطول المطري من عام /  ستخيرس، رويسة الحرش 

 
 حركة المياه الجوفية:

وباختيار الفترات  ،باعتماد نفس البيانات والمعطيات المتعمقة بأعماؽ توضع المياه الجوفية في شبكة الرصد
لمرحمة ، اوىي مرحمة اليبوط المرحمة الأولى الزمنية المتوافقة مع المراحؿ التي أمكف تمييزىا خلاؿ السنة الييدرولوجية،

 ، والمرحمة الثالثة وىي مرحمة النيوض.النسبي الثبات الثانية وىي مرحمة
وبيدؼ رصد حركة المياه الجوفية خلاؿ تمؾ الفترات، حُسب متوسط مناسيب المياه خلاؿ كؿ فترة عمى حدة 

، وبتباعد (10،  9،  8الأشكاؿ ) ضمف آبار شبكة الرصد المعتمدة، ورسمت الشبكة الييدروديناميكية الموافقة لكؿٍ منيا
 (.GIS , Surfer) يبرنامج( ـ ، وذلؾ باستخداـ 10مقداره )طوط المناسيب لخ
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 خلال فترة اليبوط منطقة الدراسةمياه الجوفية في الشبكة الييدروديناميكية لم (8الشكل )

 
( عمى وجود جرياف مائي جوفي، ينشأ ويتغذى بشكؿٍ رئيس 10،  9،  8يدؿ تحميؿ ىذه الخرائط، الأشكاؿ )

الرشح مف اليطولات المطرية، وثانوياً مف أقنية ومياه الري، جبيتو عريضة تمتد عمى كامؿ مساحة  عمى حساب
المنطقة وىو يأخذ ثلاثة اتجاىات رئيسة: اتجاه شماؿ ػ شماؿ غرب باتجاه نير الكبير الشمالي يتراوح ميمو الييدروليكي 

(، أما الاتجاه 0.033وبميؿ ىيدروليكي يبمغ ) (، واتجاه شرؽ ػ جنوب شرؽ نحو نير الصنوبر0.04و  0.02بيف )
 (.0.016الثالث فيو نحو الجنوب والجنوب الغربي باتجاه البحر وميمو الييدروليكي )

وبشكؿٍ عاـ تظير الخرائط البيزومترية الثلاث التي تّـ رسميا أف الشكؿ العاـ لمشبكة الييدروديناميكية لـ يتغير 
تشير إلى أف المياه الجوفية تُصرؼ في نيري الكبير الشمالي والصنوبر وفي البحر.  تقريباً في المراحؿ الثلاث، وىي

خطوط الييدروايزوىيبس في منطقة السيؿ الساحمي إلى زيادة وتحسف الخواص حيث يشير تباعد المسافات بيف 
( 50) الرشحية  المنطقة التلالية  لمطبقة الحاممة لممياه في ىذا الجزء، بينما يدؿ تقارب ىذه الخطوط في ـ/يوـ

 عمى تردي ىذه الخواص. )الشماؿ الشرقي لمنطقة الدراسة(



 Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas   4112( 1) العدد( 36) العموـ الأساسية المجمد  مجمة جامعة تشريف

135 

 
 خلال فترة الثبات النسبي الجوفية في منطقة الدراسةالشبكة الييدروديناميكية لممياه  (9الشكل )

 
صنوبر، دوراً في التأثير عمى شكؿ كما يمعب الفاصؿ المائي السطحي بيف حوضي نير الكبير الشمالي ونير ال

 الجرياف الجوفي الذي أخذ شكؿ الجريانات القطبية المتباعدة بدؿ جريانات السطوح المتوازية.
وبشكؿٍ عاـ فإف دراسة وتحميؿ قيمة تغير منسوب المياه الجوفية خلاؿ العاـ تقدـ معمومات ميمة عف قيمة 

جد فييا المياه الجوفية سواء التي تطرأ عمى الحالات التي تو  لمتغيراتوطبيعة مصادر التغذية والصرؼ، وىذا يتعمؽ با
اصطناعية )الرشح مف الأراضي المروية، التسرب مف أقنية  )ىطولات مائية، تبخر .... إلخ( أـكانت متغيرات طبيعية أ

 (.، الضخ مف الآبار لأغراض محميةالري
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 في منطقة الدراسة خلال فترة النيوض وفيةالشبكة الييدروديناميكية لممياه الج (10الشكل )

 
ومف تتبع الفترات الثلاث في منطقة الدراسة لوحظ استقرار نسبي في منسوب المياه الجوفية نتيجة تمركز أنشطة 
زراعية كثيفة ضمف منطقة الدراسة، تساىـ في الحفاظ عمى التغذية المائية خلاؿ فترة الجفاؼ مف خلاؿ ارتشاح جزء 

 ي ووصوليا إلى المياه الجوفية، حيث يقع سطح المياه الجوفية عمى أعماؽ قميمة نسبياً.مف مياه الر 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
مف نوع نظاـ خط تقسيـ                 ،والبميوسينية يكوف نظاـ المياه الجوفية في منطقة الدراسة ضمف الطبقة الرباعية .1

مباشراً بالرشح مف اليطولات المطرية، كما يمعب الرشح مف مياه الري دوراً ميماً  المياه )النظاـ المناخي(، يرتبط ارتباطاً 
 في تغذيتو.
تمعب العوامؿ الطبيعية ولا سيما العوامؿ الفيزيوجغرافية والجيولوجية والييدروجيولوجية )وبشكؿٍ خاص التغذية  .2

 ة.الراشحة( الدور الرئيس في تشكؿ نظاـ المياه الجوفية في منطقة الدراس
التي تتـ بالأساس تحت تأثير التقمبات مياه الجوفية في منطقة الدراسة، إف التغيرات الفصمية لمناسيب ال .3

ف عوامؿ عديدة في منطقة الدراسة مف أىميا كمية اليطولات المطرية، أعماؿ الري، تغيرات درجة مالفصمية الناتجة 
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ولوجية )ىبوط، ثبات، نيوض( تمتد ة لممناسيب في السنة الييدر لواضحالحرارة، تنُتج ثلاث فترات مف التغيرات الفصمية ا
 فتراتيا أو تقصر حسب الظروؼ المحمية لممنطقة.

التكرارية والدورية الفصمية في التغيرات السنوية لممناسيب، والاستقرار والتوازف في أوضاع ىذه المناسيب  .4
ما تـ ضخو مف المخزوف نتيجة توفر مصادر التغذية عمى التي تسمح باستعادة المائية  نتيجة النفوذية الجيدة لمطبقة

مدار العاـ. حيث تتمقى الطبقة المائية تغذية مائية سنوية متعددة المكونات )طبيعية، واصطناعية( مختمفة القيـ )تبعاً 
 .لمياه الجوفية متجددةلممناطؽ(، وبالتالي فإف ا

ف الشكؿ العاـ لمشبكة الييدروديناميكية لـ يتغير تقريباً في تُظير الخرائط البيزومترية الثلاث التي تّـ رسميا أ .5
بميوؿ  المراحؿ الثلاث، وىي تشير إلى أف المياه الجوفية تُصرؼ في نيري الكبير الشمالي والصنوبر وفي البحر

 .(0.04 – 0.01ىيدروليكية تتراوح بيف )
لمنطقة وتزايدىا، ونظراً لمدور الكبير الذي في الختاـ، وفي ظؿ استمرار الأنشطة التنموية المختمفة في ىذه ا

يمكف أف تمعبو مياه التغذية في انتقاؿ المموثات إلى المياه الجوفية في منطقة الدراسة، الأمر الذي يؤدي إلى تفاقـ 
 مشاكؿ تموث المصادر المائية فييا. فإننا نوصي بالتالي:

 ماية المياه الجوفية في ىذه المنطقة مف التموث.إبعاد أية مصادر تموث محتممة، واتخاذ تدابير وقائية لح .1
دراسة حركة المموثات ضمف المنظومة المائية لمعرفة الزمف الذي يستغرقو المموث لمتحرؾ مف مصدره وحتى  .2

 يصؿ إلى الطبقة أو المصدر المائي.
بة يتـ اختيارىا في ضرورة متابعة مراقبة المناسيب لممياه الجوفية ولمياه النير وروافده مف خلاؿ شبكة مراق .3
 المنطقة.
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