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����  ABSTRACT   ���� 

 

This research discusses the way of defining hydogeological parameters by using 

monitored data of the ground water system, for defining the values of these coefficients on 

large areas, which has a practical significance especially in modeling the hydrogeological 

problems which allows explaining and checking the hydrodynamic and the 

hydrogeological structures of the area and the reasons of changing the filteration properties 

of the aquifer. 

It appears that transmissivity varied from 36 to 570 m
2
/day, the permeability         

from 1 to 53 m/day, and the water yield from low to medium between 0.00004 and 0.2 

because of the rising of the coefficient of diffusion. 

The filtration recharge approximately from 1 - 40% from the rain falls. 

The obtained results are in good conformity with the geological characteristics - 

structural and litologic - facies characteristics for the study area.  

 

 

 

 

 
Keywords: Hydogeological parameters, Filtration recharge, ALKabir AL-Shimali River,    

AL-Snobar River. 

  

  

  

  

  

  

                                                           
*
 Professor , Department Of Geology , Faculty of Science , Tishreen University , Syria . 

**
Associate Professor at the Irrigation and Drainage Engineering Department – Faculty of Civil 

Engineering – Tishreen University – Syria.  
***

 Postgraduate Student, Department Of Geology , Faculty of Science , Tishreen University , Syria .  




	��� ��
�� �'� � �'�
�� � � M� ��'��� )35 (����� )3 (2013   Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas 

129 

��$�  
 ,�� ��� ���
�� ,! I��� ,��� ���M� ��
�'�
�� ��. N�
 &'( ������������ ��O����� ��� P����

������������ 1���
��� Q���R� ������������ ����
������ SF�� �6��� T���3! .4��'�"  ��� 1��� 	/ 	%

� ������ 8���'� �'.B��� � ����� 0� � 	��M� 0'7/ ,! ���B�� �� E � ����� ��� 5U
 	/ E; .1���
�� ���

 ������������ ����
������ 	�� ,! ���'�
�� ����� 	
O� E $�U% 0�� R! ����
�� 5�
(M� �
/ .$�6�F�� ���B'%�
[4,3,2,1] .  

	���� 2���ٕ� "��
'� �'
���� ����'� ������ 8����� � ��� 	; 8����� ��� 5%�� P����"  �6��� � ��
([��� 0����) � ���
�� I���
�� Q�� ,! ��� �
 �� &'( -���
�(� ��� �6�
�� �'�����"  -��� $���
 �'
( ��]�

��^ &��
� _/ .� ����� ����
 ����% $���
�� ������������ P����� ��� 1���
�� ,! -�.�.��"  �
�� 	%
 E

�� ����
���� ����
������ 	�� 16��� ���� $���� �C�� ��� .� ���
�� �7 N��M� I���
�� ��� &'( � ���
�� I���

$��M� ���� �� ,! ���7� �6�
�� �'����� �6��� T���; 16��� J�U 	
� ������������"  ��� -�.�.������� E� 
 ������ 56� 
�� P'��
 5� ,! ������ `��
�'� I ���� ��� 1��� P��� ������������ ���
��� ���! .������

 $��(; �'
( ��� ��
'� �'
���� ������`���; ���� ) �!���� ��
�� 0 ��
 _�� �Hydroisohypes `��
��� &'( (
[5,1] .  

������������ ����
������ 	�� ���%
; ,�� 1����� ��� 5U
 	;" .B� -����; 5U
 ��� ���'� -�'
 _��� �6�
�� �'����� 5
�( �� SF��� ��
'� �'
���� ����'� ������������ ����� 	
 �%C��� k���
� �� ��������

.������ ���� ������ 8����� �*� ����� P.  
 l���� � ��� ,!���� ��� �����
 ����
 ����� �� ������������ ����
������ 	�� ����.�!���� ��
�� �  

! �!���� ��
�� ���� m��]������������ 56� 
�� P'��
 5��"  ����
������ 	�� 56� 
�� ��� ��/ N���ٕ�
:�
� 	� � / 	�(�
�
 ,! SF��� 16��� $�( +��� ���� �� ������������  

1�� ��
�� ���� �����
 ����
 I �� 5%�� ���� �� �)
��
�� 16��� ..�!��  
2.��'���� 16����� .  

.(������ ���
���� -���� ����� E��) ���)���� ����
�� 1��B�� ���� 16����� ��� ��/�  
 ��� �U%/ ���� &'( 5�.��� 	
 	J%
] �!���� ��
�� ���� �����
 ����
 �� ��� �)
��
�� 	�� 	;

�!/ � ���
�� ����
��� �)
��
�� ��� �����E 56� 
�� 5� ��(� "$���
 ���������� ��� ���� ��( -�.�.�� -�
 �)
��
�� 	�� ,�������) .��% o5%�� ��! ������ P����� � �� �
M� 0'�� �� �M� ��� ,! ������������

.([��� 0���� ��! ��B� ,��� ������ ,! ��! -���� 	�%  
����� �� ����� 	
 ����� ���]/�� �
�/ ������������� ����
������ ��,! -�.��� "  `��
��� ���(;

 � � M� ������������ ��
�'�
�� �6�� &'( �� ����� ��� ��
�(� �� "�6�
�� ����
�� $���; P��� ������
 k'*��� k����
 Q�*� `��
��� _�*]� ,���[8,7,6] "  ,6�
�� I���� ��� ,! -��/�[10,9]  0���� ��� ,!� "
 ��
'� �'
���� ������� 	
 ���
U� E� [���[11] .  

  
  



�!���� ��
�� ���� �����
 ����
 ����� �� ������������ ����
������ ����                                      �
�
"+�� " ,(��  

130 

=����� ������ �$�"�� ��
��� 	�>�����  
 �'�� �� ����
�� 	
� � ����� ����
 I��G  ���)�� ���
 1��G ��� ,!      Q�� 	
 ,��
��� TF

 "5�� ��,�� 	� ��
��  5��31- 27r 35s  G 35- 33r 35s  ��l���7 �� 1,�� 	�� "          Q�(  36- 
48r 35s  G 49- 57r 35s T��� E� �� 5�
����� .  ��� ,��*�� 5�
��� 	
� "� ��
�� ����� ,��*�� 0����� 	


"m��� � �!��
�� ,��� 5)� ,����� 5�
��� 	
� "����.�� ��� ,����� 0����� 	
 ����� ",��
��� ��%�� 
5%���)1.( P�C���  ��%�� ��� Q��� ,������ ,'B �� � ��� 5*�� ,��� "���
�� ,���M� 	
 � ���
�� ����
��

 Q��� ,��
��� ,'B �� � ���� ",��
��� ��� ,���� � ���
�� ����
�� ��� 
 t'��� .����.��70 �%2  " ��! �����
) ��
�/ $��( ��%  ���
���� . �
���� "�.��� "m�..(.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

) 4'���1 (������ 4�
��� @�� ��A ������ �$�"�� �
��� =����� [12]  




	��� ��
�� �'� � �'�
�� � � M� ��'��� )35 (����� )3 (2013   Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas 

131 

 ���� 0 � ��
 �� 	%
� .-T��� 0��� 5���
 "-�B. P��� ��� ,� ��
 u��
� � ����� ����
 F��
�
.)
 5�  	
 ����� P�C�� ,'�� �� 5� �� ����
 &��M� :	����
 &�; ��! m������ �
�� �� ����� v���� 1

 ����/ �
�� �� �'
� 	��U% 	
 �B�O
�� ����� 5�'� 0�*�� 	
 ����� "��(���C� ������ S�F�� "���
��� ����/
 �!��w�� $�U%� ���
��� S�F� ��!� "��)��� ����
�� ,� ���U��� .���
���� ������� ����M� Q��� ����.��

� Q��� 	��F�� ����/ &�;) 	� � ����� ����
 ,! ��(�B��E� 2����� -�
�
( .�������3G190.� ( [13]  
�!���� ��
'� �'
���� ������ 	�%��  ��� 	
 P�C�� ����� ���� �(��� ������ 	
 � ����� ����
 ,!

 � "_��� ,'
� ���� "1���
 ,'
���� ������� "���� ��
�'*��%.  �5%�� P�C�� ����� ������ m6�  	

 ��
�'*��%� ",'��� , '%�� ������ ",'
��� ������ "���*��[14].  �
���
 ��(�
�
� P�O� �������� ����

$���� ���������� ���� ,6�
 	��� ��! ����  ���'
��� T��  �6�
%�� k.6�.�� $����� ���*��� 0�*� F
�
,6�
%�� 0%����� �/ [15] .  

  
����� ���B( C��B(�:  

$��% ����� �
�/ +'
 ������������ ����
����� ��� 4�.�� 	���� 	;"  2��3� 1'�� �
! -�.�.��
��
'� �'
���� ����'� ������ 8����� 5%�� P��� 1���� ����� � 1�!^ ���� ,! �
'��� ����� 	
 �F ����� ���� "

 ��.��E� �E��
 ,! �!���� ��
�� 5��� ����F��� 	%

�� ��
�� ��
%! .�B'��
�� ,��������.�� �������" � P���
 ������������� �������� 86�.���� �����'� � ����� ����M�� ��'��
�� 5
����� 	
 $��% �(�
�
 &'(

 "���.'���������� �)
��
�� ��! �*�� ,��� 1���
�� ,! ��C 
�� ��� �
�/ ���F�� E �
���! .$��% ����� ���
 	
 �U%C� �������� ��� 
 &'( ��
'� �'
���� ����'� ������ 8����� P'���5  G 10  ����] 4���� 5�� 	3! "���


 �!���
 ���)�� ����� ������������ k�)
��
� �� � ��� P.�� -� ����
 -����[2]  ,! �!��
 �7 ���� "
��� ����
 T�F�/ Q�� ���� &�; ����� ��� P��� .+�� 	
 �U%C� ������ 	
� ������ 8����� 	���� �� � ��

) �6�
�� �'����� :������ ������������ ����
������T5
�( "( ) 4����K) �����E� 5
��
 "(a �6���
�� 5
�( "(
) �6�
��µ "( �) � /��� ��*���W�
 ����� �� +��� "(� �����
 ��� 5%�� P��� 4���� "�!���� ��
�� ���

.��
'� �'
���� ����'� ������ 8�����  
: ���� ����� D;���  

 &'( � ����� ���/26 6� � -� �!�%� "� ����� ����
 T���/ �!�% 5
�� ��� ���|� ��� SF�� $�(��
 ���)� �� "
��! $�6� �� �������� ��������) 5%��� "2(.  

 ������ �'
� �� �����  ��U���;|� +'� F��� ����� �� ���GPS  " -�!��;  &�; ���� ����! ��(�B���
����� 4�  	( ���|� � " TF� -��/�5
���� ����� 5�����) ���
 5% ,! ��
'�1.(  

 -��/ �� ���� �'
� �
% $�
� ���|� I
� ,! ��
�� 0� �
14  ���'� ,��U�� 	���% 	
 -�T�� "-����2012 
 &��� ����2013.  

  
  
  



�!���� ��
�� ���� �����
 ����
 ����� �� ������������ ����
������ ����                                      �
�
"+�� " ,(��  

132 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

) 4'���2( ������ �$�"� ��A %��� �'�� �
�F ->�� 

  
���� � � ����� �� ����"  ������������ ����
������ ���� ��! m� ������ ��� ����� � 	
 P�����

 -��/ ������� ��*��� �
� ���� �
��ٕ� "� ����� ����
 ,! ��(F�� �����ٕ� ���� 1!��� �����
 I���
 ����� �� +��� "
 ��� 	
 I��
 5%� .(�%���� �����) ������)U 	
 5�M� &'( P�C� I���
�� "����� �� 5�� &'( ����� ���^ 

) 5%���3(.  
  

���
"���� G;
�"��:  
��*��� 5
�]� ��) P�B��� $��! ,! 0� ��� T���; �� �6�
�� �'����� 5
�( ���� P��� (�������"  +�� ��(�

:,����� 5%��� 4��'� �'��B��� �����
�� ��C� [1]  

)1(                0)( =
∂

∂

∂

∂

x

H
T

x
  

 ��;:	  
T  " �6�
�� �'����� :H  " ����
�� F%�
�� ,! ��
�� 0� �
 :X .m���
�� TF��� : 

 �� ���� �� � �'��B� �����
% �����
�� ��� ����% ���(/ ��; L�)T:4�.� (  

)2(           0
2

2

=
∂

∂
+

∂

∂
⋅

∂

∂

x

H
T

x

H

x

T
  

:	/ Q�B��  




	��� ��
�� �'� � �'�
�� � � M� ��'��� )35 (����� )3 (2013   Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas 

133 

)3(                 2

2
** :

x

H

x

H
i

∂

∂
=

∂

∂
= ε  

 	/ ��** ,εi  ,��� �����
�� �� ,� :  �!���� ��
�� ���� �����
 ����
 �� ��� ��'( 5�.��� ��
 TF��� &'(.m���
��  

) �����
�� ��C�2%��� (:,����� 5  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

) 4'���3���� ( �
�� ������ �$�"�� ������>�� �2012  � J =���� ���� =�
$�K�
����� ����  

  

   ��� =�$���Ι    
�������� �
�F  

   ��� =�$���ΙΙ 
   ��� =�$���ΙΙΙ  70  <��
"��� &�
�� ����  
   ��� =�$���Ιv   

 
���� �'��  
���  
   ��� =�$���v 

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

10

12

14

16

18

20

22

24

26

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
11

12

13
14

15

16

17
18

19

20

21

22

23 24

25
26

0 0.5 1 1.5 K.M

 البحر

#�
���� ���'�� ��" 

 ��"���"%�� 



�!���� ��
�� ���� �����
 ����
 ����� �� ������������ ����
������ ����                                      �
�
"+�� " ,(��  

134 

)4          (
** εTi

x

T
−=

∂

∂
  

 ) TF��� &'( 5
�%���� �E���
�� 5.B��X3G X1:&'( 5.�� (  

)5                 (  x
iT

T
x

x

T

T

∂−=
∂

∫∫ *

*3

1

3

1

ε
  

  

) TF��� 5�����X1,X3  ) ���� �)U% (1  "2  "3 ���� �(��� ��� (∆X ����� 	( 	( �����|� �� "
) �����
 5��� 2∆X = X3 G X1 () 5%��� "4"(  �*� �����(� ��3!T  :,����� ����� &'(T= ƒ(X)  " 	���
�� 	3!

�
�
�� 	%
 ,��U��� 5�M�  &'( 5
�%��� ���B
 5�
�� �� 5.�� ,������� �!���� ��
�� ���� �����
 ����
 �� ���
:,�|� 5%���  

)6(                ( )13*

*

1

3ln XX
iT

T
−=

ε
  

 �/:,����� 5%���� 0�%�  

)7(                 1

13

a
eTT = 

:	/ ����(��  

)8(         2

312*13* 2
;

2 X

HHH

X

HH
i

∆

−−
=

∆

−
≈ ε  

)9                    (
13

312
1

)2(4

HH

HHH
a

−

−−
=  

** ,εi !���� ��
�� ���� �����
 ����
 �� ��� ��'( 5�.��� �� ,��� �����
�� �� ,� : TF��� &'( �
[X3GX1] .  

H1 , H2 , H3 ) F%��
�� ,! ��
�� 0 ��
 �� ,� :1  "2  "3.0� �'� $����
�� (  
T1 , T3 ) 	F%�
�� ,! �6�
�� �'����� �� :1) " (3.(  

 �6�
�� �'���'� ���� �
� �!��
�� � /��� ��*��� 0�7 ��( -��;T1G2 ) [��� 0���� �� ��� (-)U
/ 	%
 	
 	�]�T2G3 :,����� 5%��� 1!�  

)10(             
32

2121
32

−

−−
−

×
=
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4���� )1( ������ �$�"� #�  
���� ���
��� �$����� �������  
���� �
!" ������ �
�F 	
�U��V  
��U���w� 

� �'
���� ��������
'  ����
��  �����  
Z (m)  y  x  
5 35.841  35.520  FQ3 m%��
�� 1  
9 35.853  35.524  FQ3  ���� 2  
12 35.875  35.542  FQ3  m���  3  
15 35.890  35.555  FQ3  l���� � �� 4  
34 35.852  35.507  eQ3  �.��� 5  
22 35.851  35.496  eQ3  &
��� 6  
85 35.874  35.516  N2  _������ 7  
44 35.868  35.524  FQ2  ��)��� 8  
94 35.890  35.516  N2  ��! 9  
39 35.895  35.537  FQ3  ���B'��� 10  
37 35.909  35.538  N2  �J�� 11  
55 35.920  35.547  FQ4  )��
 12  
62 35.888  35.505  mQ2  ������ 13  
105 35.913  35.503  N2  ������ 14  
127 35.919  35.511  N2  ������ ��F
 15  
165 35.927  35.520  N2   r������ ��F
 16  
190 35.937  35.528  mQ1  �!��
�� 17  
160 35.948  35.528  N2  ,��� �� ��� 18  
161 35.958  35.526  N2  �
���� 19  
84 35.953  35.537  N2  ������� 20  
24 35.881  35.478  mQ2  ����.�� 21  
36 35.884  35.486  mQ2  F��� I�� 22  
86 35.902  35.495  mQ2  �������� 23  
48 35.936  35.492  FQ4  �
���� 24  
94 35.940  35.506  N2  &J'.
�� 25  
105 35.957  35.510  N2  ������� 26 

fQ4 �U���� ���'�� �������� :  
fQ3 ���'�� &'(M� ,(����� ������ :  
eQ3 ����� &'(M� ,(����� ������ :  
mQ2 ��� � �M� ,(����� ������ :���  

: mQ1������ &��M� ,(����� ������  
N2 	 �'��� ������ :  



�!���� ��
�� ���� �����
 ����
 ����� �� ������������ ����
������ ����                                      �
�
"+�� " ,(��  

136 

 	;� �
� ��'( 5�.��� �� ,��� �6�
�� �'���� ]� ��%�� "��|� I��
�� TF� &'( �6�
�� �'����� 	��� ���� 
.�����
�� I��
 ���� &��  

  
  

          

  
  
  

) 4'���4������
��� ��� (�������  
���� �
!" ������ 	
���� ������  
���� ���
��� �$���� �������������� 	  

  
 ]� �� � �
�% �6�
�� �'���'� (�6����) ���M� �
��� ��
�(�� ������ ��� ,! -� � / -)��� ��'��/ ��� ���

�� ������ 1���� ���^ $��� ������������ ����
�� &�; ���� E���'
�� " �
�% � �� [��� 0���� ��! ���/�
.�����
�� I��
 ���� ,! I�� $��B
 �6� ,! $���
 ����  

) �����E� ,'
��� �� ���� �
/a) �6�
�� �6���
��� (µ �� _��� �6���! .����� E� ��( ����� �
���� ��! (
 ���� ,! �/ ����� ������� I��
�� � -��6�(����) -������ k' _��� �6���� "  0� ��� T���; ��� .(�����
) 5�� �6�

 :,����� ,''���� 5��� ����  +�� ��(� "-����U _������ �6��� ,! ��
'� 0� �
�� �*� �
� ��! 	�%� ,��� $��B'�[9] 

)11 (             )(
0

λR
H

H
=

∆

∆
  

����
 �� ��� _�� �� P���� �
� ��!�( ��; �
� ��� "�!���� ��
�� ���� �R(λ) ) �
� ��� ���
� "λ 	
 (
) �����E� 5
��
 �
� �U 	
� "+��� �.�� 5����a:	������ 	�����
��� (  

2 ta

X

⋅
=λ  

)12(                    
t

X
a

2

2

4λ
=   

 ��;:	  
∆H  "∆H0 �6��� ,! ��
�� 0 ��
 ���*� 	)U
� ) $���
 �.� $��! 5)� �����
�� �6� ,!� _������t.(  
X .	�6��� 	� �!� 
�� :  

 ��O � ����� �B�� ��(�	�� ����  5
��
 �
� �
/ .� /��� ��*��� �
� �*�� �� 0� ��� T���; $��! 5)� k�/
) �����E� 5
�( 	�� ��� ����� ��! �6���
��a:������ ��)��� 1!� (  

a

T
=µ  

) 4���� 5
��� �� �����K:������ ��)��� 	
 0 �] k�3! (  

1T
3T

5T

X∆2

1X

3X
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h

T
K =  

 ��; 	h ���U�� ,� ����B�� � ��
'� �'
���� ����'� ������ J�� ,����''�� � ��� ���  $����
�� ���|� I����
.� ����� ����
 ,!  
 4���)5�����2( ���� ���� K6���:� ����� ����
� ������������ ����
��  

  
) 4����2�������  
���� �
!" ������ 	
���� ������ �������������� 	W�
���� ��� (  

$����
�� I���
��  
(���|�)  

T 
(m2/d)  

K 
(m/d)  

a 
(m2/d)  

µ 
���U�� ����B�� �h 

(�)  

Ι  
)17G25 G24(  

150  10.34      14.5  
135  13.50  3.8 x 104 0.0036  10  
265  6.54  3.2 x 103 0.0614  40.5  

ΙΙ  
)17G16 G15 G14G23G21(  

150  10.34      14.5  
280  19.31  2.8 x 104  0.0076  14.5  
240  24.00  1.3 x 104  0.0199  10  
294  29.40  1.2 x 103  0.2075  10  
569  22.31  3.1 x 104  0.0138  25.5  
253  9.92  9.4 x 106  0.00004  25.5  

ΙΙΙ  
)15G13 G6(  

240  24.00      10  
36  1.41  1 x 105 0.0013  25.5  
70  2.37  1.7 x 104  0.0031  29.5  

Ιv 

)16G9G8G2(  

280  19.31      14.5  
532  53.20  1.6 x 105  0.0024  10  
372  14.58  3.5 x 103  0.1259  25.5  
344  11.66  1.7 x 104  0.0206  29.5  

V 

)17 G11G4(  

150  10.34      14.5  
130  13.00  9.6 x 104  0.0014  10  
1252  42.44  5.6 x 104  0.0123  29.5  

 	
 �*�� �6�
�� �'����� �� 	/ 1�� �� 5����� 5'�� ���]36  &�;570 �2 5.�� ��/ -����/&�;        
1250 �2) I��
�� ,! -����� ��/v.� ����� ����
 	
 ,��*�� ,��
��� TF��� ,! I����� ( 	� ,! � ������ 5
�( �

 	� 4����1 G 53 .-����� ��/�  
 �6�
�� �6���
�� �� �
/ 	� ������! � ����� ����
 ,!0.00004  �0.2  &�; ��B��
 �� ,�� "

�� ��
 ") �����E� 5
�( �
� ���F� T��� 	
a( "[2] .  
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)� ���
M� ��
 	
 TF� 0� � 0� � &'( m� M�� ����
�� ��� ,! ��*��� 1���� +��%� "T����� $��! 5
 F��� 8�.�
E� 0� � &'(,'
%��� _�'� [�]� ,��� ��
'� ,6 ��) P.�� $��! 5)� 0�����1���� ��
 �� (

.����U�� � /��� ��*���  
 ���� � ��
�� 0� �
 �*� ,���
 &'( ��O� �� "����
�� 1��B�� ���� ��
��� � ������� ��*��� 	����

$��( �.�" T����� 5.! 1!��� � ����� ����
� $��B�� ���� ���
� &'( � /��� ��*��� ���)� �!��� $��!"  ��C��
:,����� 5%��� ����
��� � ,��� �����
�� [1] 

)13     (   
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−− 32

3232
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,

X

HHhh

X

HHhh

X

K

t

tH
W

av

µ  

:	/ ����(��  
∆H2 ���
 ��
F $��! 5)� ",� ��� (�6���) I��
�� ,! ��
�� 0� �
 �*� :) ���∆t.(  
∆X  (	�6���) 	���
�� 	� �!� 
�� :2 G1  �3G2 :,�����% 	�]��  

2

3221 −− ∆+∆
=∆

xx
X av  

K  TF��� &'( ����'� 4���� 5
�( :3G1  
h1  "h2  "h3  "H1  "H2  "H3  ��
F $��! 5)� �� � �� :∆t  ,!���� ,6�
�� 	����� 0� �
� �%�
 �
 ���|� ,!1  "2  "3 .  
�� 4���) 5%�5.����
�� 1��B�� ����� ������� ��*��� 0� �� �����
�� I��
 ,! ���|� SF��� -����
 (  

�����
�� �%�� ���^ ,! �!���� ��
�� 0 ��
 ������ �����
 5'�� 	;"  0� �
 S�B��� 	C� 2���� ���]
m� M�� ��� �!���� ��
�� ��� ,��� ���
�� �E����� ��� �� ��� ,! m� M� ��*��� ��.
 ���� �!���� ��
'�

�
��� ��� &�; 5�.��� 	%
 .����
�� ��� ,!P���� ,! ,��U�� �.���� �
� ���% ��; "  ���� �� �����
'� ,�
��
�
� 	�%� �
��( m� M�� 1��� ���� "�B.�� _��   qin ≈ qout _/ ,!���� ������)≈ (,!���� ���.��.  ,!�

 ����
 P��� ��'*
 -����� � ����� ����
� ������ ������ 5U
� �� -�
���
 	�% ��% ,!���� ������ 	3! � �����
Q=0 :$���C
�� $��B'� ��|� ��)���� ������� ��*��� ����� ������ ��� ,!� "�
���
 ��
��� �!���� ��*���� 

 )14  ( 
t

tH
W

∆

∆∆
=

,2µ  

 ��∆H2,∆t �� S�B��E� $��B�� 5)� $���� ��
�� 0� �
� ��)
∆t .  
 ��B��
 �
� ,�� ���� �� ��)���� ������� ��*��� 0� � 	; -�� � (,����� I����� 	
 5�/)"  �� �� k�/ �;

 ����M� _���
 5U
� ,��� ������ P��.
�� ������ ������ 	
 ,!���� ���.��� 1'��
�� Q�B��E� �
� 0� ���
 ������) 0� ��� $��! 5)�∆t) 5%��� "�����
�� ,���
 5)� 	
 -����� �
��� ��� ���� ��� .(6.(  
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)4'���5����"��� D��7�� �$���� ������� ��9`��� <
��� �������� =�$� #� �
�a� =A�� ( [16]  
  

) ������ ,! 0� �
�� Q��� 	
F �����(� ��; +���t0�� 	
F _��  () k��B�t0 �
� 	�� �� +�� ��(� "(
:��)���� 0� ��� $��! 5)� ������ 	
 ��
�� �̀�� 0� � &'( ��� _��� Q�B��E� ��� [17] 

)15  (
t

ZH
W

∆

∆+∆
= µ  

��Z∆  $��B�� 5)� 0� �
�� Q�B��� �
� 5U
�∆t  ������ ������ 	
 ��
�� �̀�� 0� � &'(
� :,����� ����� &'( ���]� ,�� "������ P��.
�[17]  

) 0� �
�� Q��� ���� ,���� 	� 5.�a) ��
F�� $��B'� (t0) k��B��E ��
F�� $��B�� ����� (b �6!�%
�� (
) ��
F�� $��B'�t0) 5���� ��� �� ��� 
 ��� "k����� (cd�
� 	( (Z∆. 

) 5����� 	�3( :0� ��� K6���  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

) 4'���6������� ��9`��� ���� <
��� ���� (  

∆Η

c
d

0t 0t

a

b
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) 4����3������� ��9`��� <
�� G;
�" bA�� (  

I��
�� ���  �6��� ���  ZH ∆+∆  
)m(  

S�B��� �(�  �!���� ��
�� 0� �
  

)m/d  (
t

H

∆

∆
=υ 

������� ��*��� �
�  
)mm  (W 

  

  
  

	
 ��6
�� �� ���  
���
M� �
%  

Ι  25  1.06  3108.4 −×  
2.6

44.34
  

ΙΙ  23  2.24  2108.1 −× 
8.2

49.15
 

ΙΙΙ  13  1.71 2102.1 −× 
6.0

76.3
 

Ιv 

9  0.32  3101.2 −× 
7.3

47.20
 

8  2.88  2100.2 −× 
3.38

96.210
 

v 11  1.32 3104.7 −× 
6.1

04.9
 

  

  
 	
 �*�� ������� ��*��� �
� 	/ 0� ��� K6��� ����/ ���3.5  &�;211  -�� � t'��� "-����� �
49  "�


) 	� 2����� ��6
 �� ���1 G40(% ) $��B�� 5)� ���
M� �
% 5��
 	
 -�����∆t�� "(� ���
�� �E����� 	3! ,����
0���  0 �� P'�� ����
�� T�F�/ ,! 0� �
�� S�B��� 	/ �
% .������ &'(� ���  ������ 5%�� &'( ������*�

 I��
�� ,! ������� ��*�'� �
� &'(/ �'�]  �� "������ ��B.��)Ιv( � ��� 4���� 5
��� �
� &'(/ �*'
)53.20( ��/�  .l��� ,'
��� ������ ,'
��� , '%�� ����� 	
 �B�O
 ������ ����� �� "-��/ I��
�� ��� ,!

 I��
�� ,! ������� ��*�'� �
� 5�/ ���% �
��)ΙΙΙ( ) 4���� 5
��� �
� 5�/ ��)��1.41 ( ��/� ��� 	
�
����� 5%�� �� "-��/ I��
��T�
'� -��� -)
�� ��� ���U ���F� 0� �)"(��
'� �'
���� ������ �  I���� ���/ E;

�B� �7 ����� 1�!) 5%��� 	
 ��)� �
% .5��
�� 	
 �B�O
 	 �'��� &�; ���� T�
'� $�3 ������ 8����� 	/ (
����� ����
 	
 ,��*�� 0������ ,��*�� � ��� ,! $�� ��
'� �'
���� ����'�� "  +�� &�; ��� 	� ��!� 
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TF��� ��� ,! �!���� ��
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 _�� � ����"  ��; ,����� � ��� I
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 -)'� 	�% (5
��) �����E� 	
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�� 	
 ,����� 5�
����"  ������ 8����� _��� &'( ��O
 ����

� ��� ��� ,! .� ����� ����
 	
  




	��� ��
�� �'� � �'�
�� � � M� ��'��� )35 (����� )3 (2013   Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas 

141 

 ��� �� ��$� 	W�
���� ���:��������������  
 ,! +��� "����
�� 1��B�� �����
� ,����� 5U
��� ����  ���
�� ������������ �)
��
�� �� ��� �����

.�.�� �U���; 5
�  
� :	�% (��
����� �/) � /��� ��*��� 0�7 ��( 

W (x , t) = 0  
����
���) �13:�U���w� �'
��� ,! ��� 
� 5U
� 	/ 	%
 (  

)16(               2 = ƒ (φ1) φ  
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HHH
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∆
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−+ 2231 2
µ  
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 &'( kU��
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W  ���� I
� 	3! -���. ������������ �)
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) �6��� ,! �����
�� $��! 5)� �!���� ��
�� 0� �
9( I��
�� ��� 	
�
��� 
�� ��
F�� ����B�� +��%� "t∆  	���
������������ �)
��
�� k'(.  

  

  
) 4'���7) �;��� #� �������  
���� <��"� ��`� #"�"� (9 �������� K��� 4W� (2012  � 2013  

�	i
��� :1J2J3 j���V 	���� 4U�� <
���� )t∆ ( 
�",W(x,t) = 0  
           4J5J6  	���� 4U��<
���� j���V )t∆ ( 
�",W(x,t) > 0 
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