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   ملخّص 
  

P*هما ةالعقدي صفين جديدين من الدوال إلى دراسةالبحث  هذا يهدف
ML و P

ML . دوال  وهما يرتبطان بصف
P*الصفين الجديدين ثم تمت دراسة العلاقة بين. MLوصف دوال أورليتش  ،PLليبيغ الشهير 

MLوP
ML  ، كل من و

PMالصفين  LL P*التي يتمتع بها كل من الصفين  الجديدة بعض الخواص حيث تم إثبات، ,
ML  ،P

ML .  
P الصف تقريبل منا باستخدام هذه الدراسةق هذا البحث نهايةوفي 

MLعلى مجموعة واسعة من المنحنيات.  
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  ABSTRACT    

 
The aim of this research is to present the two new classes of complex functions . The 

first class is denoted by '' *P
ML '', and the second one is denoted by'' P

ML ''. The  definition of 

both of them depends on the famous Lebesgue class '' pL '',and orlicz class '' ML ''.The 

relationship between the two new classes '' *P
ML and P

ML '',and the two classes'' pL and ML ''is 

studied. This study gives some properties of '' *P
ML and P

ML '' . 

Finally, this study is used for approximation of the class '' P
ML '' on group of wide 

curves.   
 

Key words: Lebesgue classes of functions'' pL '', orlicz classes of functions'' ML '', 

approximation theory. 
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  :مقدمة
  :وهي رئيسةأقسام  ةرية تقريب الدوال العقدية بشكل عام إلى ثلاثتنقسم أساسيات نظ

  .ي يتم تقريبهصف الدوال العقدية الذ .1
 .الكسرية وصف الدوال ،رات الحدودوأهمها صف كثي ،ي يتم التقريب إليهصف الدوال الذ .2
يتحقق لدينا أفضل  المقربة وأدوات التقريب التي تسمى بقيمة أفضل تقريب في الحالة التي الفروق بين الدوال .3

 .تقريب
 المتفرعة عن صف دوال ليبيغ العقدية  صفين جديدين من الدوال في هذه المقالة نلقي الضوء على تعريف

PL وهما الصفين *P
ML  ،P

ML يدةحيث نتج عنهما بعض الخواص الجد .  
  

  :أهمية البحث وأهدافه
ويمكن تلخيصها  ،PLن الصف ن أهمية هذا البحث بدراسة صفين جديدين من الدوال العقدية المتفرعة عمكت
  :الآتيةبالنقاط 

P*تعريف صف الدوال  .1
ML على تعريف صفي الدوال بالاعتمادPLوML .  

P* الصف دراسة العلاقة بين .2
ML وكل من الصفينPL  وML. 

P*الصف ات بعض الخواص التي يتمتع بهاإثب .3
ML. 

Pتعريف صف الدوال .4
ML الدوال على تعريف صفي بالاعتمادPLوML. 

P الصف دراسة العلاقة بين .5
ML  كل من الصفينو PL    وML . 

Pالصف ات بعض الخواص التي يتمتع بهإثب .6
ML. 

Pتقريب صف الدوال  .7
ML  تقريب على  الاعتمادمنحنيات بعلى مجموعة واسعة من الإلى دوال كسرية

 . ML الصف
  

  :دهالبحث وموا رائقط
ومبرهنات  ،كمتراجحتي منكوفسكي وهولدر وتعاريف رياضية مألوفة مفاهيم على الاعتماد البحث تم في هذا

  .ال العقدية على مجموعة واسعة من المنحنياتيب الدو باستخدام طريقة تقر  وقمنا شهيرة
  :تعاريف ومفاهيم أساسية
  :أهم التعاريف والدراسات السابقة التي سنعتمد عليها في هذا البحث ،سوف نقدم في هذه الفقرة

 [1] :)(1تعريف
  :د  بالعلاقةو طول محد يذ يعرف صف دوال ليبيغ على منحني جوردان 
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  ] :[2 (2)تعريف 
  :الآتيمحدود بالشكل الطول ال يذعلى منحني جوردان  ML)(يعرف صف دوال أورليتش 

0,))(();()( 
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بةمستمرة ومحددالة حقيقية  M(x)حيث     ,0,0:)(xM الآتيةالشروط  وتحقق:  
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)(max}){(    :وتعرف بالشكل  M(x)هي الدالة المتممة للدالةNحيث 
0

xMxyyN
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  :[2])3(تعريف 

:تحققإذا 2شرط الإنها تحقق  M(x)نقول عن الدالة 
 )(

)2(
suplim

xM

xM
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  ]:2[ 4)(تعريف
  :بالشكل  fيعرف تكامل كوشي الشاذ للدالة 
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  :ات الآتية علاقلل
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  :[3])5(تعريف

  :يحقق الشرط  نعرف منحني كارلسون بأنه كل منحني
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1
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z

z
  

),(},{                            :حيث      zttz  
  ]4[ (1)مساعدة  مبرهنة

  على المنحنيفضاء أورليتش انعكاسي  ML)(وليكن  ،الطول المحدود ذو ليكن منحني جوردان
)())((**:أي أن (  MM LL( ،  مؤثر كوشي الشاذ  يكون عندئذfSفي الفضاء اً محدود )(ML   

    : أي أن
MM LL

fCfS 1      إذا كان  ،فقط، إذاسونمنحني كارل.  
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  :]5[)6(تعريف
),(sup)()(,0:    معرف بالشكل ال ستمراريةمعامل الا اذ اً مستمر  اً تابع xلتكن  21

]2,0[,
21

21





ttxtxtx

ttt
tt 

  

       :الآتي الشكلب إذا كان يقبل التمثيلDini smooth  دايني أملس إنه منحني نقول عن 
                                          0)(  tx       20),(:  ttx                   
   :أي تحقق الشرط التالي Dini continuousدالة دايني مستمرة tx)(وكذلك  
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dt
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  :[5])7(تعريف 
ولتكن  ،يني أملسامنحني د ليكن ff0  ،11  ff  لكلMLf  حيث  هو التحويل الذي

G=extص الوحدة إلى خارج المنطقة يحول خارج قر  , G 1و الذي يحول خارج قرص الوحدة إلى المنطقة 
G=int  ،0)( :عندئذ فإن TLf M  1)(و TLf M،  وباستخدام الدالتين

01 , ff  على دائرة الوحدةT 
  :سنعرف
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  ):6(هذه المبرهنة تدرس تقريب صف دوال أورليتش باستخدام التعريف
  ] :5) [2(مبرهنة مساعدة 

),(0إذا كانت  ،دئذعن ،فضاء أورليتش ML)(و  ،منحني ديني أملس ليكن   MLf من  فإنه
  :ودالة كسرية من الشكل  c2> 0يوجد ثابت  n > 0 أجل كل
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  :[1])8(تعريف 
والتي من  ،المحدودوهي عبارة عن مجموعة المنحنيات ذات الطول ،  Rpسرة منحنيات ريس بالرمز نرمز لأ

     : أي أن، PL)(في الفضاء اً محدوداً مؤثر تكامل كوشي الشاذ  أجلها يكون
PP LL

fCfS 3                   
*)(وهما PLالآن سنعرف صفين جديدين متفرعين عن الصف P

MLو)(P
ML:  
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  :)9(تعريف
*)(نها تنتمي إلى الصف إ fعندئذ نقول عن الدالة العقدية  ،محدودالطول المنحني جوردان ذو  ليكن  P

ML 
  :إذا كان 




dzzfM
P

))((  

  :ونعرف عليه النظيم
                                             

  :)10(ريف تع
P)(نعرف فضاء ليبيغ أورليتش 

ML  على منحني جوردان طول محدود  بأنه أسرة التوابع العقدية  يذf 
  :    التي تحقق




dzzfM P
1

))((  

  
  :ونعرف عليه النظيم السابق

  
  
    :والمناقشةالنتائج 
  :ما يأتي من التعاريف السابقة ينتج 

  :)1(نتيجة
i( إذا كان P = 1   فإن)()(*  M

P
M LL  

ii( إذا كان g =1   فإن
P

P
M LL

ff * 
iii(  عندماM(x) = x  فإن)()(*  P

P
M LL 

*)(الفضائين يمينظفؤ بين في المبرهنة التالية ندرس التكا P
MLو)(ML: 

   :)(1مبرهنة 
*)(دالة كيفية من  fو  ،منحني جوردان ذو طول محدود ليكن  P

ML  ، عندئذ:  
  

  :الإثبات
P*                    :صحة المتراجحة التالية نثبت أولاً 

MM LL
fAf    

  .ثابت مقدار Aحيث 
  :يكون لدينا لدينا حسب متراجحة هولدر
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MLgلأجل كل  1) (لطرفي العلاقة Supبأخذ   ينتج لدينا:  
)2..................................................................... ( *P

MM LL
fAf   

  : على متراجحة منكوفسكي الاعتمادب الآن نثبت صحة المتراجحة الآتية
                                  

M
P
M LL

fBf *  
  :لدينا. ثابت مقدار Bحيث 
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54                          :               حيث

1

,)))((( cdzgfcdzzgf pp  


  

  :ي نجد أنلوبالتا 

)3(..........))(()))(((
1




 dzzgfBdzzgf pp  

  : ينتج لدينا NLgلأجل  )3(العلاقة لطرفي Supبأخذ 
                 )4(........................... 

M
P
M LL

fBf *  
  :أن نستنتج) 4(و) 2( العلاقتين من

                                                   
M

P
M LL

ff *   
ن النظيما وبالتالي

ML
f و*P

ML
f نمتكافئا.  

*)(ة أن مؤثر كوشي الشاذ محدود في الفضاء سنثبت في هذه المبرهنة الآتي P
ML1(على المبرهنة  الاعتمادب:(  
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  ):2(مبرهنة 
P*محدود ولتكن الطول المنحني جوردان ذو  ليكن

MLf  في  اً محدود مؤثراً تكامل كوشي الشاذ  يكون عندئذ
  : يحقق العلاقة التالية C6>0ه يجد ثابت أي أنهذا الفضاء 

** 6 P
M

P
M LL

fCfS   
  : الإثبات

  :أن نجد MLفي fSوعلى محدودية ) 1(في المبرهنة  على تكافؤ النظم الاعتمادب
  
و

  :بالتالي نحصل على    
  

pالفضائين  نظميميفي المبرهنة الآتية  ندرس التكافؤ بين 
P
M LL ,:  

  :(3)مبرهنة 
P*دالة كيفية من  fمنحني جوردان ذو طول محدود ولتكن  ليكن 

ML  عندئذ :
P

P

M LL
ff   أن أي

  .نمين متكافئاالنظي
  :الإثبات

  :يةصحة المتراجحة الآت نثبت أولاً 
LPL

fAf P
M

1*   
      .ثابت مقدارA حيث 

 :باستخدام متراجحة منكوفسكي لدينا
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  : نحصل على NLg كل  من أجل )5( لطرفي العلاقة Supبأخذ 
                                       )6.............(

P
P
M LL

fAf 1*   
  : على متراجحة منكوفسكي الاعتمادب صحة المتراجحة الآتية نثبت ثانياً 

                                                        *1 P
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P*محدود في نظيم الفضاء  fSفإن  PRإذا كانت 
MLه يوجد ثابت أي أنC8>0  الآتيةيحقق العلاقة:  
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MM LL لعلاقة الآتيةا:  
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M LL  

*)()(:نثبت أنه :الإثبات   M
P
M LfLf  

               :لدينا  
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  :نجد أن حسب متراجحة هولدر
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   :لديناهولدر  حسب متراجحة
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)()(: أي أنه  P
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)()(: وبالتالي ينتج لدينا   P
MP LL.  

P)(تقريب الصف  التي تدرس سنثبت المبرهنة الآتية )2(باستخدام المبرهنة المساعدة  -
ML:  

  ):8(مبرهنة 
P)(منحني ديني أملس و  ليكن 

ML  0فضاء ليبيغ أورليتش فإذا كانت),(  P
MLf  عندئذ لكل    

n > 0 وجد ثابتي c16>0  ودالة كسرية من الشكل:  
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Pو  MLبين  على تكافؤ النظيمين الاعتمادب
ML  2)(والمبرهنة المساعدة:  
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  .وهو المطلوب
  

  :توصياتستنتاجات والالا
),()(فين جديدين هما صّ  تمت دراسة  *  P

M
P
M LL المتفرعين عن صف الدوالPL ، وأثبتنا خواص الصف

)(* P
ML الصف  ة هامة من خواصاصكما أثبتنا خ ،(1)-(2)-(3)-(4)-(5)-(6) من خلال المبرهنات)(P

ML 
P)(العلاقة بين الصفهي و 

MLوالصفينPLوML (وقمنا بتقريب الصف ،)7(من خلال المبرهنة(P
ML على منحني

  .)8( ديني أملس من خلال المبرهنة
وتقريبه على مجموعة واسعة  ،ودراسة خواصه، PLال ليبيغنوصي بدراسة صفوف جديدة متفرعة عن صف دو 
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