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ملخّص  
  

مصادر المياه العذبة ب المرتبطة،و التكتونيةأعطت نتائج البحث الذي اعتمد على التحريات الهدروجيولوجية 
الحامل المائي إلى بشكل رئيسيعود  حوض السنأن الحامل الأساس للمياه الجوفية في  ،حوض السنفي 

و الثلوج عبر التشكيلات  الأمطارالراشحة لمياه الحوض الصباب لنبع السن على التغذية يعتمد .الجوراسي
نحو لهذا الحامل يكون اتجاه حركة المياه الجوفية  نإ.الجوراسية من المنطقة الشمالية والشمالية الشرقية للحوض

بينت الدراسة . حيث منطقة التصريف في نبع السن و الينابيع تحت البحرية قبالة الشاطئ ،الغرب و الجنوب الغربي
حركة تتوافق .NW-SEو  ENE-WSWو NE-SW ذات الاتجاهات الشقوق و الفوالقجموعاتمن م وجودتونية التك

و بنية فالق السن الذي يسمح ENE-WSW و NE-SW الشقوق و الفوالق جموعاتم اتجاهاتمع  المياه الجوفية
  .و بقية الحوامل الثانوية و خصوصا السينوماني بوجود علاقة تفاعلية بين الحامل المائي الرئيسي الجوراسي
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ABSTRACT 

 
The obtained results by hydrogeological and Tectonic survey related to fresh water 

resources in Al-Sin Basin, indicated that the fundamental aquifer of underground water in 
AL-SIN region belong to Jurassic. The alimentary basin of Al-Sin spring depend upon 
filtration of rainfall water and snow throw Jurassic formation from north and north–east of 
basin. Direction of underground water circulation is toward west and south-west where we 
find flow place of Al-Sin spring and submarine fresh springs near seashore. Tectonical 
study shows the existence of fractures and fault groups with NE-SW, ENE-WSW and NW-
SE directions. Groundwater movement has the same direction of fractures and faults NE-
SW to ENE-WSW and Al-Sin fault structure which allow the existence of direct relation 
between principal Jurassic aquifer and secondary aquifer especially Cenomanian one.    
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  :مقدمة
بالحظ الأوفر من مياه تلك المنطقة يرفد إذالساحل السوري المائية يعد حوض السن من أهم أحواض مناطق 

الهطولات المطرية و الجريان  :المهمتتحكم عدة عوامل في المنظومة الهيدروجيولوجية لهذا الحوض . الشرب
إن فهم العلاقة بين هيدروجيولوجية منطقة حوض . و الفوالق الموزعة في المنطقة ،شبكة الشقوقو ،الجوفي المغذي

نبع السن هو من اهم مناطق و . توجيه الاستثمار الأمثل لثرواته المائية السن و تكتونيتها هي المفتاح الأساس في
غروز و (متر مكعب في الثانية  20الحوض و قد تراجع تصريفه خلال العشرين سنة الماضية من هذا تصريف 

ساحل ، حوض التقرير الموازنة المائية(في الوقت الراهن  في الثانية صيفاً اًمكعب اًمتر 12لى إ) 1978خرونآ
الدراساتان الحامل الرئيسي في هذه اعتبرت.تعد الدراسات السابقة قليلة و مقصرة بحق هذا المصدر الحيوي).2005

خرون آبراهيم و إ، 1987خرون آموللوف و، 1978غروز و اخرون(تشكيلات السينومانيان بمرتبط حوض السن 
لا  في المنطقة المدروسة و شاقولياً اًفقيألكن انتشار توضعات السينومانيان . )2010خرون آعمار و ، 1998

جراء هذه إو من هنا كان لا بد من . يتناسب مع خزان مائي جوفي يرتبط به نبع السن ذو التصريف المذكور اعلاه
ن كان نبع السن يخرج من إو ، خرىأالدراسة للبحث عن المصدر الرئيس لمياه نبع السن في مناطق و تشكيلات 

  .اًيئسينوما ن يكون الحامل المائيأفليس بالضرورة  صخور السينومانيان
  

 :هأهدافو  أهمية البحث
نظراً لكون حوض السن من المصادر الأساسية لتأمين مياه الشرب في المنطقة الساحلية والتي يزداد الطلب 

الهيدروجيولوجية و نظومة دراسة و فهم الم لذلك كان من الضروري  ؛بعد يوم نتيجة تزايد عدد السكان عليها يوماً
هذا ما يساعد في التقييم الأمثل لحاضر و مستقبل الحوض الذي يؤمن مياه الشرب لمحافظتي . مؤثرة فيهالالعواملا

المجاري حركة اتجاه و تحديد ومة الهيدروجيولوجية لحوض السن المنظفهم يهدف البحث إلى .اللاذقية و طرطوس
  .الحوض تغذية و تصريفاهذا بتكتونيةالمائية الجوفية المرتبطة 

  
 :و موادهالبحث  طرائق

و لآبار و الينابيع ا منجمع المعطيات : التي تتضمنتقوم خطة البحث على مجموعة من الأعمال الحقلية 
تحليل المعطيات : على أعمال تشملعلى مكتبياًو تقوم أيضاً. منطقة الحوض الشقوق و الفوالق فيتحليل 

  .Angelier) 1984(باستخدام طرائق المعطياتالتكتونيةو،الهيدروجيولوجية
  :منطقة الدراسة

  وخطعرض) 35° 55″–36° 15″( خططول: تقعمنطقةالدراسةضمنالإحداثياتالتالية
  الغربالتي تشكل نجداً وحيد الميل يميل باتجاه  ،)-A 1الشكل(في وسط السلسلة الساحلية ، )°35 ″11–°35 ″23(

  :الإطار الجيولوجي-1
ذو ) المشرقيالفالق (انهدام الغاب التابع لمنظومة فالق شرق المتوسط يحد منطقة الدراسة من الشرق . 

و يحدها من الغرب والشمال الغربي ). Walley, 1994: McClusky et al., 2003(الحركة الازاحية اليسارية 
  .يةبسيطالأفيوليت_حوض اللاذقية النيوجيني و كتلة البايرالبحر المتوسط و 
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  .موقع منطقة الدراسة): 1(الشكل

A -  تبين موقع المنطقة المدروسة 1/200000جيولوجية خارطة .B-  1/50000جيولوجية لمنطقة الدراسة بمقياسخارطة.-
C  عمود ليتولوجي لمنطقة الدراسة)Ruske R.,1978(.)a-b 4المقطع المبين في الشكل.( 

  
 C) (Ruske-1الشكل(لى الجوراسي الادنى إأقدم التشكيلات الجيولوجية في المنطقة يعود : ستراتغرافياً

R.,1978 ،Ponikarov,1966(:  
وتمتد باتجاه  ،منطقة الدراسة مشكلّة قمم الجبالمن في القسم الشرقي تتركز تكشفاته: الجوراســـــي

الجوراسي الأدنى والأوسط المشكل من : الغرب ضمن بعض الأودية في منطقة السن وبانياس ويمكن أن نميز فيها
وبعد أن يتعرض للتجوية يصبح ). Ponikarov,1966(صخور كلسية وكلسية دلوميتية قاسية إلى متوسطة القساوه 
؛ الجوراسي الأعلىقليل "يه دولوميت كتلي رمادي اللونهذا الدولوميت هشاً مع عدسات رقيقة من الصوان يغط

  .السماكة ويتكون من حجر كلسي و كلسي مارني مع تداخلات غضارية
تنتشر هذه  التشكيلات من القمم الساحلية في الشرق حتى قرب السهل الساحلي في الغرب على : الكريتاسي

تتكون من تناوبات للمارل الدلوميتي الأخضر ): ألبيان – الأبسيان:(إلى  طول منطقة الدراسة ويمكن تقسيمها
اللون الرمادي إلى الرمادي المخضر والحجر الكلسي السميك والرقيق  يالضعيف التشقق والحجر الكلسي المارلي ذ

. مارلية و مارل يتكون من تناوب صخور كلسية أو دلوميتية سميكة التطبق وصخور كلسية: التطبق؛ السينومانيان 
و يتألف من مارل كلسي ومارل في الأسفل وطبقات : لطبقات الكلسية تأخذ شكل جدران في الطبيعة؛ التورونيانا

يمكن تقسيمه إلى : سميكة من حجر كلسي عضوي في الأعلى و يتكشف إلى الشمال من منطقة الدراسة؛ السينونيان 
و السينونيان الأعلى ، جياً إلى حجر كلسي مارليتتكون من طبقة رقيقة من المارل تتحول تدري: السينونيان الأسفل

المكون من تشكيلات حجر كلسي غلوكوني يكون رمليا في الأسفل وباتجاه الأعلى يحل الحوار عديم التطبق مكان 
  . الحجر الكلسي وينتشر إلى الشمال من فالق السن
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الشمال الشرقي من نبع السن على يتكشف الباليوجين بشكل محدود جداً في منطقة الدراسة إلى : الباليوجين
  . من المارل والحجر الكلسي الحواري وتتألف التشكيلة بشكل رئيسٍ) خابةقرب قرية الس(شكل تلال صغيرة 

ويتكون النيوجين بشكل عام من المارل والحجر السلتي والكونغلوميرا و يتكشف بشكل : النيوجين و الرباعي
 ،من كونغلوميرا وحصى ما الرباعي عموماً فيتألف بشكل رئيسٍأ). Ponikarov,1966(محدود في منطقة الدراسة 

  .تنتشر توضعات على كامل السهل الساحلي أي إلى الغرب من منطقة الدراسة. إضافة إلى الرمال والحجر الرملي
 -1الشكل( :يتميزغرب سوريةبالبنياتالتكتونية الرئيسيةالتالية: تكتونيا 

A(،تحدهذهالبنياتالثلاثمنالشرق بفالق شرق ،بسيط-حوضاللاذقيةومنطقةالبايرسلسلةالجبالالساحلية
-تمثلالسلسلةالساحليةصفيحةرسوبيةبعمرميزوزي.وحوضالغاب)الفالقالمشرقي(المتوسط

بسيط -رالباي،اما منطقة)Ponikarov,1968(سينووزيتميلنحوالغرب
 أما).Parrot J.F,1977(الاوسط  فتتميزبوجودالمعقدالأوفيولتيالمعتليعلىشمالالصفيحةالعربيةخلالالماسترختيان

 Aljassem(، بسيط– الجبالالساحليةوالباير،نيوحينياًيتوضعبعدمتوافقعلىالمنطقتينالسابقتينحوضاللاذقيةفيمثلحوضاً
A,1969; Al Abdalla A, 2008( . التي تعد نجد وحيد الميل ، وسط السلسلة الساحليةتقع منطقة الدراسة في

)Ponikarov,1968 ( يتراوح فيه ميل الطبقات بين الخفيف إلى المتوسط)باتجاه الغرب عموما ) درجة 20-5
يمكن أن نميز بشكل عام ). Ruske R.,1978(وتؤثر الفوالق المنتشرة في منطقة الدراسة على هذه الميول محليا 

 –SWفوالق ذات اتجاه ) : B -1الشكل (من الفوالق  مجموعتين لمنطقة الدراسة بينولوجية على الخارطة الجي
NE واسعة الانتشار و فوالق ذات اتجاهNW-SEمئات  أمتارإلىتتراوح رميات تلك الفوالق بين عدة .الاقل انتشارا

 Ruske(قدر. ويعتبر فالق السن هو الفالق الرئيسي في منطقة الدراسة. كما هي الحال في فالق السن الأمتار
R.1978 ( في رقعة  الأعلىمتر اعتمادا على الخارطة البنيوية لسطح الجوراسي  900رمية فالق السن بحدود
را شدية اتظهر أطو) Al Abdalla A,2008(ان دراسة التطور التكتوني لمنطقة السلسلة الساحلية حسب . القرداحة

و في   NW-SEمميز بفوالق باتجاه اتجاه الأعلىو في الكريتاسي NE-SWفي الكريتاسي الأسفل مميز بفوالق 
. في الميوسين الأوسط توجد في جوار حوض اللاذقيةNE-SWو بفوالق   W-Eالأيوسين مميز بفوالق باتجاه اتجاه

بسيط على الصفيحة الرسوبية للسلسلة الساحلية -نطاق تراكب منطقة الباير و أطورا ضغطية و ازاحية مترافقة مع
 ,.McClusky et alالأسفلفي البليوسين ) الفالق المشرقي(في الميوسين الأسفل و لنشوء فالق شرقي المتوسط 

2003: Al Abdalla A,2008)(.  
  الهيدروجيولوجيالإطار-2

  :2008و عمار  1987موللوف ، 1979غروز  هي مهمةو تتوضع في منطقة الدراسة حوامل مائية 
إن معظم توضعات . توضعات الجوراسي ملائمة لنمو وتطور الكارستن إذإ :الحامل المائي الجوراسي -

الجوراسي تسمح لقسم كبير من الهاطل المطري بالتسرب خلالها إلى الأعماق حيث تتجمع هذه المياه فوق الطبقات 
ليخرج بعضها من جديد عبر الشقوق والفجوات على شكل ينابيع صغيرة والقسم الآخر يغذي  الضعيفة النفوذية

  . الحوامل المائية في المنطقة
  :الحامل المائي الكريتاسي -

بمستويات مارلية ومارلية الدولوميتية الضعيفة التشقق ) البيان-ابسيان(سفل الكريتاسي الأ توضعاتتتميز 
المشققة  الكربوناتيةعبر الطبقات ) المطري والثلجي(اه المتسربة من الساقط المائي والتي تعمل على حجز المي
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وظهورها على سطح الأرض من جديد على شكل ينابيع صغيرة ضعيفة التصريف أغلبها يجف خلال فصل 
و  ،الكارست والشقوقللمياه الجوفية في المنطقة حيث انتشار  مائيا تورونيان فيمثل حاملاً-أما السينومانيان. الصيف

و التي تتدفق مياهها إلى السطح عبر الينابيع مختلفة الغزارة و ) الحامل المائي الرئيسي(صلنفة تشكيلة  خصوصاً
  .اما السينونيان فهو ضعيف التخزين للمياه الجوفية. أهمها نبع السن

  :الحامل المائي الباليوجيني -
جود و تجعل و ها،ونمون انتشار الفجوات الكارستيةتحد من إن الطبيعة الليثولوجية لتوضعات الباليوجي

  . المستويات المائية فيها ضعيف إلى معدوم
  :الحامل المائي النيوجيني و الرباعي -

للمياه في السهل  اًهماًموتشّكلمصدر )1الشكل( الرباعي في مناطق السهل الساحلي-توجد توضعات النيوجين
وتبعاً من مكان لآخر تبعاً لمصادر التغذية الآتية من السلسلة الجبلية الحوامل السطحية  ةهذهغزار وتختلف. الساحلي

  . لانتشار المستويات الغضارية الضعيفة النفوذية
الينابيع تحت  بأماكن بتصريف المياه و خصوصاً وKعدةدراساتبالوضعالهيدروجيولوجيللمنطقةاهتمت

الذي قام بتحديد تصريف المياه الجوفية للمنطقة على شكل  (Selkhozpromexport 1979)منهانذكر ،البحرية
الذي حدد ) IBG/DHV 2000(العمل الأهم في هذا المجال هو عمل . سنة/³بليون م 1ينابيع تحت بحرية بحوالي 

الفوالق كقنوات  أهميةاظهر هذا العمل . كم من بانياس حتى الحميدية جنوبا50ًتحت بحري على طول  اًنبع 29
حددا مواقع لينابيع تحت بحرية في خليج الباصية قرب  )(Irie and Alassd 2002. لتدفق الجريانات الجوفية

التكتونيك  يؤديكارستي  أصلأن مياه الينابيع تحت البحرية هي من ) Al Charidah A. 2007(و أظهر. بانياس
ن مياه النبع لها نفس إو  ³بليون م 3.7حوض السن يقدر بحوالي  و ان الاحتياطي المائي في، في تشكلها هماًمدوراً

  .الحوض إلىالراشحة  الأمطارلمياه  )δ18O(التركيب النظائري 
  
  :و المناقشة النتائج

  الدراسة الهيدروجيولوجية-1
 42بئر و  31عمال الحقلية في حوض السن تم التوثيق الحقلي للمعطيات الهيدروجيولوجية في من خلال الأ

م و 200حفرت الآبار في منطقة الحوض في ارتفاعات طبوغرافية تراوحت بين ). 2و  1نالجدولا(نبع طبيعي 
لوحظ أن ).1الجدول( م وسطيا300ًم و 100منها بين % 50م و 100منها بأعماق اقل من % 50و كانت ، م 300

). 2الشكل(زعة في شرق الحوض اغلب الآبار المحفورة موزعة جغرافيا في غرب الحوض  و اغلب الينابيع مو
اخترقت تلك الابار تشكيلات جيولوجية من ). 2الشكل(من الآبار موجودة بالقرب من فالق السن % 60حوالي ال

  /. 5البئر /حتى النيوجين / 31البئر /أعمار متفاوتة من الجوراسي 
همها على أو %) 80(السينومانيان  إلىتعود في اغلبها  ، والينابيع فتوجد في تشكيلات جيولوجية أما
مثل نبعة بيت عانا الغربية في تشكيلة عين ) البيان- ابسيان(سفل لى الكريتاسي الأإ% 20نبع السن و  الإطلاق
تراوح بين  متفاوتاً اظهرت الينابيع تصريفاً).2الجدول( و القليل النادر في الجوراسي مثل نبع خرايب سالم ، البيضا

عين بطة في نعمو ، ساعة/ل 1800(لى متوسطة إ) عين الريحانية في بيت ياشوط، ساعة/ل 30( الضعيف جداً
  ).ثانية/3م 18(و التصريف الأعلى في نبع السن و هو ، )الجرد
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  .)الباحث( المدروسة في حوض السن الآبار: )1(الجدول 

رقم 
  البئر

  موقع البئر
ارتفاع فوهة  إحداثيات البئر

البئر عن 
  م/سطح البحر

 عمق
  م/البئر

عمق المياه عن 
سطح 
  م/الأرض

  ملاحظات
E  N  

    ؟70  87  244 00.2’18°35  06.0’01°36  بسوطر  1
    65  90        بسوطر  2
    55  70        بسوطر  3
ظهر الماء على   177  350  300 15.5’19°35  30.2’04°36  عين سالم  4

 مضغوطة/م45الماء على ظهر   30  50  152 37.4’17°35  41.7’00°36  البويتات/  5 مضغوطة/م227
 تصريف ضعيف  20  40  198 42.9’17°35  28.9’01°36  البويتات  6
    50  60  208  42.7’17°35 28.8’01°36  البويتات  7
  م80على عمق   30  45  198  35.17.45.9  36.01.44.1  البويتات  8
    90  ؟110  220  35.17.47.8  36.01.58.5  البويتات  9
    45  60  200  35.17.43.2  36.01.47.3  البويتات  10
  بئر ناجح  30  85  213  35.17.58.7  36.02.11.8  بتمانا  11
    50و  19  56  213  35.17.58.1  36.02.14.3  بتمانا  12
    38و  15  100  210      بتمانا  13
    30  200  219  35.18.00.3  36.02.23.1  بتمانا  14
    30  58  311  35.18.12.1  36.02.12.2  بتمانا  15
    40  70        بتمانا  16
    90  100  289  35.18.12.1  36.02.12.6  ظهر الديدبان  17
    86  95  292  35.18.05.0  36.01.40.3  ظهر بتمانا  18
    90  110  280  35.18.11.1  36.01.26.7  ظهر بتمانا  19
  م80و  20تكهفات بين   80  100  163  35.15.03.7  35.58.38.8  قرفيص  20
  مضغوطة  50  350  372  35.15.34.1  36.00.22.0  الزهراء-قرفيص  21
  م50و  10تكهفات بين   295  315  348  35.16.04.5  35.59.26.8  قرفيص  22
    250  280  252      قرفيص  23
    70  110  196  35.19.44.2  36.01.26.6  ظهر بركات  24
  مضغوطة  180  254  767  35.19.14.3  36.08.58.2  حلة عارة  25
    55  65  744  35.19.35.7  36.08.49.5  حلة عارة  26
    110  135  139  35.13.06.8  35.59.47.6  جنوب السن  27
    150  225  182  35.13.12.4  35.59.58.2  بتلة/المضخة  28
  م80ارتفعت المياه /مضغوطة  235  261  285  35.13.07.0  36.01.14.7  شافي روح  29
  م95المياه السطحية   285  325  350  35.13.05.8  36.02.16.5  بابلوطة  30
  450 م 350 المياه  /مضغوطة  200  500  256  35.13.13.7  36.03.25.1  الجرد نعمو  31

  
  .)الباحث( 2011قياس التصريف صيفا. الينابيع المدروسة في حوض السن: )2(الجدول 

رقم 
  موقع النبع  النبع

ارتفاع النبع عن  إحداثيات النبع
  م/سطح البحر

  تصريف النبع
  ملاحظات  ساعة/ليتر

E  N  
  كارست    828 35.14.32.5  36.06.12.5  غنامعين   1
    200  732  35.14.34.2  36.05.45.3  عين الخرنوبة  2
    300  757  35.14.58.5  36.06.55.2  عين بيت عانا الغربية  3
     798 35.14.53.7  36.07.15.9  عين بيت عانا الوسطانية  4
 فالق عادي+كارست  780  1016 35.14.30.2  36.08.02.1  عين بيت عانا الشرقية  5
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   750  880 35.14.11.2  36.08.23.8  نبع الدالية  6
  مغارة كارستية  120  1056  35.14.10.9 36.08.25.4  نبع معرين الغربية  7
    جافة  1100  35.14.51.7  36.09.45.0  عين خرايب سالم  8
    300  550  35.17.33.4  36.04.52.9  عين حمام القراحلة  9
  شقوق+كارست  240  613  35.17.27.1  36.04.57.3  حمام القراحلة/عين قبية  10
  ينابيع متقارية 4  2000  598  35.16.58.5  36.05.14.2  نبع جيبول  11
    100  663  35.16.53.0  36.05.33.4  دوير بسنديانة  12
    360  764  35.16.41.2  36.06.31.0  1عين بسنديانة  13
    45  774  35.16.31.3  36.06.34.1  2عين بسنديانة  14
    600  635  35.17.50.8  36.06.25.6  بشراغي/فتوح عين  15
  فالق عادي  360  450  35.18.24.6  36.05.20.5  عين قطعة التحتانية  16
    90  552  35.18.12.2  36.05.31.5  درمينة/عين جويبة  17
      606  35.18.24.9  36.05.49.6  درمينة/عين الريحانية  18
      484  35.18.38.5  36.06.38.1  بيت ياشوط/عين جعفر  19
    360  318  35.17.26.6  36.03.15.8  عين ديرينة  20
    1300  560  35.14.05.0  36.05.35.1  القلع/عين ستير  21
  مغارة كارستية    661  35.14.13.6  36.05.55.1  عين البعيدة  22
  مضغوطة؟    46  35.16.22.0  35.57.52.2  العقيبة/عين الدلب  23
    30  503  35.18.18.0  36.07.00.6  ياشوط/عين ريحانية  24
      354  35.19.24.7  36.06.48.2  ياشوط/عين الفحل  25
    120  858  35.16.57.0  36.07.50.4  نبع بسمالخ  26
      1055  35.17.31.2  36.09.09.0  بشيلي/عين الضيعة  27
      1081  35.17.34.5  36.09.16.3  بشيلي/عين الجوزة  28
      1080  35.17.39.7  36.09.33.5  بشيلي/عين التوت  29
    جافة  1125  35.17.25.8  36.09.35.8  بشيلي/عين جديدة  30
    جافة  747  35.19.14.7  36.08.58.0  عين مدخل حلة عارة  31
      925  35.20.02.1  36.09.33.6  حلبكو/عين النبوعة  32
      823  35.19.55.2  36.09.10.5  حلبكو/عين التحتي  33
      906  35.20.10.1  36.09.53.1  حلبكو/عين السنديانة  34
    180  1201  35.20.18.5  36.11.14.5  المنيزلة/عين الرمان  35
    1800  486  35.13.09.5  36.03.42.4  نعموالجرد/عين بطة  36
    360>   674  35.12.46.5  36.05.16.2  عين المرانة  37
    120  595  35.12.26.4  36.05.09.0  العنازة/عين التوبة  38
    360  607  35.11.27.7  36.04.33.1  العنازة/ عين التلعة  39
    180  561  35.11.26.9  36.04.32.5  العنازة/ عين الضيعة  40
    600  305  ؟35.11.29.9  ؟36.04.36.5  عين بستان الحمام  41
  شقوق+كارست  43200000  70      نبع السن  42
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  ).3المقطع المبين في الشكل a-b(.الموثقة حقلياخارطة جيولوجية لمنطقة الدراسة تظهر توزع الآبار و الينابيع : )2(الشكل 
  
نها تنتمي لحوامل مائية ألى إتشير بوضوح ) 2الجدول(في شرق الحوض ن معطيات تصريف الينابيع إ
 على الهاطل تماماًتغذية هذه الحوامل المائية تعتمد ). البيان والسينومانيان-ابسيان(في تشكيلات الكريتاسي سطحية 

المستويات غير النفوذة او  تؤديو . او تجف خلال فصلي الصيف و الخريف المطري حيث يضعف تصريفها
لى إاما نبع السن ذو التصريف الكبير و الدائم فينتمي . مياه الهاطل المطري في حجز اساسياً ضعيفة النفوذية دوراً

ن يكون أذيته على هاطل مطري من المفترض ويعتمد في تغ ،السابقةالمائية عمق من الحوامل أخر آحامل مائي 
- 28- 27(ان معطيات الابار . كبر بكثير من مساحة انتشار صخور السينومانيان التي ينبع منهاأعلى مساحات 

تشير الى وجود حامل مائي ذو منسوب يتوافق مع نبع السن و يمتد شرقا في تشكيلات الجوراسي ) 31- 29-30
دراسة  بالاعتماد على ما سبق من. جوراسي ن بحامل مائي رئيسٍارتباط نبع الس الامر الذي يؤكد. وسطأ-دنىلأا

 حوامل و رئيسٍحامل الى  الحوامل المائية في منطقة الحوض تصنيف يمكنناالآبار و الينابيع في حوض السن 
  :ةثانوي

  : الحامل الرئيس في حوض السن- 1
و يمتد على كامل منطقة الحوض في كافة التشكيلات من الجوراسي حتى  ،يغذي نبع السن هذا الحامل

 حيث يمكن اعتبار هذه التشكيلات وسطاً). 3(غرب في الشكل -النيوجين كما يظهر في المقطع الجيولوجي شرق
عن طريق الفوالق و الشقوق و سطوح  اًداخلي، على الرغم من الاختلافات الليتولوجية، و متصلاً واحداً صخرياً

ان صخور الجوراسي المشققة و الكارستية الموجودة في شرق الحوض و التي تنتشر على . التطبق المائلة غرباً



 الأزكي، العبد االلهدراسة العلاقة بين هيدروجيولوجية و تكتونيك حوض السن

64 

يتغذى هذا الحامل من مياه الأمطار الهاطلة . حوض السنفي مياه لالرئيسي ل حاملهي ال) 1الشكل(مساحات واسعة 
  ). خصوصاً الجوراسية(القمم الجبلية في المنطقة و الثلوج على 

  

  
  2الشكل في a-bالمقطع .مقطع جيولوجي يظهر الحامل المائي الرئيسي في حوض السن): 3(الشكل 

  
في جعل هذا الحامل المائي دوراً التطبق و الكارست المتطور خلالهاالفوالق و الشقوق و سطوح  تؤدي

إن تنوع التركيب الليتولوجي . حدثالأ كافة التشكيلات الجيولوجية إلىيتغلغل و ينتشر اساساًالجوفي الجوراسي 
بين صخور مسامية نفوذه و أخرى كتيمة من سحنات جوراسية الى كريتاسية و ما لصخور هذا الحامل فقياًأو شاقولياً

غرب ( و مضغوطا نسبيا في أخرى) شرق الحوض(في مناطق  نسبياً تجعل المستوى البيزومتري لهذا الحامل حراً
 Al Charidah A. 2007(تعد الينابيع في غرب حوض السن مثل نبع السن و الينابيع تحت البحرية ). الحوض

  . حوض السنل الحامل الرئيسمن مناطق تصريف ) 1998 ،عمارو  إبراهيم:
تقع شرق  هو وجود ينابيع دائمة ذات تصريف كبير نسبياً هذا الحامل الرئيسفكرة وجود  يضاًأن ما يؤكد إ

 هم هذهأمن . وسط و مرتبطة بوجود الفوالق و تطور الكارستأ -دنىالحوض في صخور تعود للجوراسي الأ
 ة الساحلية ممثلاًسلفي السل E-Wجيولوجياً قطعاًم)4(يبين الشكل .)ثا/ل 730(الينابيع نبع ابو قبيس ذو التصريف 

  .المغذي لنبعي السن و ابو قبيسالجوراسي الحامل المائي الرئيسعليه 
  

  
  .A-1في الشكل a-bبو قبيس المقطعأو  السن الجوراسي المغذي لنبعييظهر الحامل المائي الرئيسفي السلسلة الساحلية مقطع جيولوجي ): 4(الشكل 

  

  : الحوامل المائية الثانوية في منطقة السن- 2
بسبب وجود مستويات كتيمة  ،السطح فقط القريبة منوهي حوامل مائية سطحية حرة تنتشر في التشكيلات 

و تكون مناطق تصريفها الينابيع  ،تتغذى هذه الحوامل على الهطولات المطرية. تمنع تغلغل المياه في الأعماق
و عين ) البيان( منها مجموعة ينابيع بيت عانا في تشكيلة عين البيضا ،الأمثلة عليها كثيرة في المنطقة. الموسمية

 تؤدي).سينومانيان اعلى(عين الريحانية في تشكيلة باب عبد االله  و علىالأمعرين الغربية في صخور الجوراسي 
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فقية و الشاقولية و تصريف المياه لهذه الحوامل في الحركة الأ مهماًالفوالق و الشقوق و الكارست المرتبط بهما دوراً
السن  حسب التشكيلات الجيولوجية الموجودة  منطقةم الحوامل المائية الثانوية في و هنا يمكن تقسي.كما سنرى لاحقاً

  :لى إفيها 
و ترتبط بها بعض الينابيع الموسمية المرتبطة بالتشققات و الكارست في أعلى سطح : حوامل جوراسية
 .الطبقات المارلية الكتيمة

ضعيفة بمستويات مارلية ومارلية دولوميتية ) بيانال- ابسيان(توضعات تتميز حيث : سفلحوامل الكريتاسي الأ
عبر الطبقات المشققةو ترتبط بها ينابيع صغيرة  طريالتشقق والتي تعمل على حجز المياه المتسربة من الساقط الم

 .الصيففي ضعيفة التصريف أغلبها يجف 
ية مارلية و مارلية في بتتابع طبقات سميكة كلسية و كلس هتوضعاتتتميز حيث : علىحوامل الكريتاسي الأ

ما طبيعة التوضعات المارلية أللمياه الجوفية في المنطقة  جيداً مائياً تورونيان مما يجعل منها حاملاً-السينومانيان
 . عموماً الغضارية في السينونيان فتجعله ضعيف التخزين للمياه الجوفية

  . ضعيفةذات مستويات مائية : حوامل الباليوجين
للمياه في  اًمهماًتتوضع على أعماق بسيطة من سطح الأرض وتشّكل مصدر: النيوجين و الرباعيحوامل 
 .السهل الساحلي

الآبارو خارطة تساوي في حوض السن من خلال معطيات الرئيسي تبين من دراسة الحامل الجوفي 
يتميز هذا الحامل بميول  .)5الشكل(ي الغربحركة المياه الجوفية هي باتجاه الجنوب  المناسيب المائية لهذا الحامل أن

  .درجة 0.4 إلىدرجة  0.2تقريبي يتراوح بين  بزاوية ميل ي باتجاه الغرب عموماًفي السطح البيزومتر
  

  
  .خارطة المناسيب المائية للحامل المائي الرئيسي في حوض السن: )5(الشكل 

  
  :التكتونيةالدراسة -2
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و تكون بمقاييس متفاوتة من عدة . تتوزع في منطقة الدراسة شبكة من الفوالق و الشقوق في عدة اتجاهات
و اتجاهات اقل  NE-SWاتجاهات رئيسة في معظمها نها تأخذ أبالنسبة للفوالق نجد . لى عدة كيلومتراتإمتار أ

  . هو فالق السن اهم هذه الفوالق على الاطلاق). 6الشكل( E-Wو  NW-SEاهمية 
كم  34لمسافة تقدر ب  ساسيلأفالق االيمتد . ساسي و تفرعات لهأيتكون فالق السن من فالق :فالق السن

و ذلك من قرب ) تحت البحر يضاًأعدا الجزء المغطى بتوضعات الرباعي في الغرب و قد يكون له امتداد (
 6الشكلعلى ه يلاشيرا(الشرقي من منطقة البحث ل او حتى انهدام الغاب في الشم مجموعة ينابيع السن غرباً

لى الشرق من بلدة بيت إ، درجة في منتصفه 120°في الاتجاه بحدود  مهماًيبدي هذا الفالق انحرافا ). F1بالرمز
 فالق السن يتفرع عن .جنوب جنوب غرب-لى الاتجاه شمال شمال شرقإغرب تقريباً-من الاتجاه شرق، ياشوط

في الغرب حتى قرية حلة عارا ) كم1.5بحوالي(كم من شمال قرية الجبيلة  8د لمسافة حوالي يمت فرع الرئيسي هذا
). F1(الفرع الفالقي في منطقة انحراف فالق السن  يتوضع هذا). F2بالرمز 6الشكلعلى ه يلشيراأ(في الشرق 

يصعب متابعة امتداد ) F3( من توضعات الجوراسي باتجاه الشرقخر يمتد ضآيضا فرعأ) F1(يتصل بفالق السن 
  . نباتي و لقلة التكشفات الصخريةهذا الفرع حقليا بسبب كثافة الغطاء ال

  
لى إصورة تظهر فالقي السن  -B.تظهر توزع و امتداد فالق السن 1/50000خارطة جيولوجية لمنطقة البحث بمقياس - A: 6الشكل

  .الشرق من قرية بيت ياشوط
  

في هذا العمل تم تحديد نوع فالق السن بناء على عدة محطات قياس تقع في نطاق الفالق  :نوع فالق السن
 في بعض حالات، لى قلة التكشفات في نطاق الفالق تماماًإو يعود ذلك ، محطات قياس 6و هي ). 6الشكل( تماماً

و التعرية و خصوصا في تكشفات الجوراسي  ثار الحركة على سطوح الفوالق مزالة بعوامل الحتأتكشفه تكون 



 2013Sciences Series .TishreenUniversity Journal. Bas) 4( العدد) 35( العلوم الأساسية المجلد²مجلة جامعة تشرين

67 

عمار جيولوجية مختلفة على طول نطاق أماكن مختلفة و في أن توزع المحطات في إحوال في كل الأ. المدلمت بشدة
نها أو خصوصا ، حصائيةإكبر لنتائج القياس من ناحية أالفالق من الغرب و حتى الشمال الشرقي تعطي موثوقية 

سقاط ستريوغرافي على إالقياسات في كل محطة قياس على شكل  نتائج) 7(يظهر الشكل  .عطت نتائج متطابقةأ
تظهر جميع . المحطاتو على شكل وردة اتجاهات الفوالق المقاسة في جميع، )نصف الكرة السفلي(شبكة شميدت 

 اتجاه رئيس عم E-Wلى إN-Sن نطاق فالق السن هو نطاق لفالق عادي صرف يتراوح اتجاهه بين أالمحطات 
50N ان فالق السن هو نطاق من الفوالق العادية سةيكما تظهر ردة اتجاهات الفوالق المق)Normal Faults(  تراوح

كما هي الحال بالقرب  ،درجة 80لى إحمام القراحلة  درجة كما هي الحال بالقرب من 45ميول سطوحها بين زاويا 
 Conjugateوالق في محطات القياس كانت على نحو متقابلعلى الرغم من ان ميول سطوح الف .من حلة عارا

faults)  (ربيغة الكبيرة تكون نحو الشمال و الشمال الإن ميول الفوالق الرئيسف.  
  

  
نصف ( سقاط ستريوغرافي على شبكة شميدتإ:لى اليمينإ. نتائج القياسات التكتونية لست محطات قياس في نطاق فالق السن:7الشكل

لتحديد مواقع محطات 8انظر الشكل .)في جميع المحطات(العاديةوردةاتجاهاتالفوالق:لى اليسارإ. المدروسة للفوالق العادية) الكرة السفلي
  .القياس

  
الق والف وانبعلى نتائج دراسة تحديد نوع فوالق السن و على قياس ميول التشكيلات الجيولوجية على جبناء 

مقطعين  بإنشاءقمنا ، )Ruske R.,1978السماكات مأخوذة من عمل (و على معرفة سماكة هذه التشكيلات 
  ).8الشكل(فوالق السن  وجيين يظهران بنية المنطقة و رمياتجيول
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 .لتحديد امتداد المقطعين 7انظر الشكل .مقاطع جيولوجية تظهر بنية المنطقة المدروسة و نوع فوالق السن و رميتها: 8الشكل
  

ن هذه إ. م300تصل حتى  F2م و رمية الفالق 350-310تتراوح بين  F1ن رمية الفالق أيبين المقطعين 
فقي بين صخور و تشكيلات الجوراسي و صخور و تشكيلات الكريتاسي أالفوالق تسمح بوجود تماس مباشر 

بين المستويات المختلفة  ة تفاعليةاتصال هيدروجيولوجيبوجود علاقة يسمحمر الذي الأ). السينومانيان بشكل خاص(
المنظومة  فيهمية دراسة توزع الفوالق و الشقوق و تأثيرها أو من هنا تأتي . الحاملة للمياه في منطقة حوض السن

  .الهيدروجيولوجية من حيث التحكم بتغذية الحوامل المائية و التحكم باتجاه الجريان الجوفي
  :التكتوني التحليل

، نتطرقإلىتحليلالفوالقوأنماطالحركةعليهاوحقولالإجهادالمرافقةلهامفيهذاالعملل
ن تشكل ممرات مفضلة في أالاتجاهات العامة للشقوق و الفوالق التي يمكن (وإنمافقطتحليلالاتجاهاتالبنيويةالرئيسة

وضع البنيوية لسطوح الطبقات و تعناصر ال قياستمفيهذاالعملدراسة. )فيمنطقةحوضالسن حركة المياه الجوفية
و ملاحظة آثار تطور الكارست و حركة المياه على السطوح ، /سموت الاتجاه و زوايا الميول/ق الشقوق و الفوال

و التوثيق . المذكورة من آثار التجوية المائية الجوفية و التغذية السطحية الراشحة الدالتين على اتجاه حركة المياه
جل تحقيق ذلك تم توزيع محطات القياس في أمن /.الينابيع/صادر المائية الجوفيةلسطوح المذكورة مع المالحقلي ل

تتوزع ).الينابيع( ليها سابقاًإغلب المواقع المائية المشار أفي  الشقوقالفوالق و منطقة الدراسة عموما و تمت دراسة 
تم . في كامل المنطقة و في معظم التشكيلات الجيولوجية من الجوراسي حتى النيوجين)محطة 31(القياس محطات 
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بشكل  مرتبطة لى محطات قياس مرتبطة بشكل مباشر بالمصادر المائية و محطات قياس غيرإتقسيم المحطات 
  .مباشر بالمصادر المائية

  مصادر المائيةبالمباشرة محطات القياس المرتبطة 
 - حمام القراحله -بيت عانا –عين غنام /محطة وهي  11للينابيع  القياس المتاخمة تماماًبلغ عدد محطات 

تعود أعمار /. حلة عارا -بيت ياشوط - وادي القلع -عين جعفر -الريحانية - عين جويب -عين قطعة -جيبول
  .البيان و السينومانيان-الصخور في هذه المحطات إلى الابسيان

 ):A-9الشكل(ق في هذه المحطات الاتجاهات التالية أظهرت وردة اتجاهات الشقو
  .درجة شمالاً 045إلى  030من     (NE-SW)الاتجاه الرئيس - 1
 .درجة شمالاً 145إلى  130من     (SE-NW)الاتجاه الثانوي  - 2

من   (ENE-WSW)و  درجة شمالاً 175إلى  170من     (SSE-NNW)هميةأقل أة ثانوي اتاتجاهمع 
ة وجود جهة ميل رئيسفتبين )B-9الشكل( لسطوح الشقوقالميل  جهاتأما وردة .درجة شمالاً 085إلى  075

ة نحو الجنوب الشرقي بالنسبة لمجموعة الشقوق ذات الاتجاه ثانويللشقوق نحو الشمال الغربي و جهة ميل 
تبين . بجهة ميل رئيسية مسيطرة نحو الشمال الشرقي فيتميز(SE-NW)أما الاتجاه الثانوي .  (NE-SW)الرئيسي

  ).C-9الشكل(درجة  90و  60تتراوح بين نها ألشقوق لميول وردة زواياال

  
  .مباشرة بالمصادر المائيةالمرتبطة ) على شبكة شميدت(وردة اتجاهات الشقوق و الفوالق : 9الشكل

A–  وردة اتجاه الشقوقB–  وردة سموت ميل سطوح الشقوقC  - وردة زوايا الميول.  
  

للشقوق مع الاتجاه الرئيسي للفوالق المدروسة في نطاق فالق السن  (NE-SW)يتطابق الاتجاه الرئيسي 
ة لها نحو أن جهة الميل الرئيس بفوالق السن و خصوصاً مما يدل على ارتباط هذه المجموعة منشئياً‘ )7الشكل(

إسقاط الشقوق  لىع أمثلة13و الشكل 12يظهر الشكل).8الشكل(لفوالق السن الشمال الغربي متطابقة مع  جهة الميل 
للمحطات المدروسة في التكشفات الحاوية ) على شكل وردات اتجاه و دوائر كبيرة على شلكة شميدت(و الفوالق 

  . حيث توجد المصادر المائية أن هذه المحطات موزعة في وسط و شرق الحوض 10يبين هذا الشكل. على الينابيع
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  .الشقوق و الفوالق مباشرة بالمصادر المائيةونتائج القياسات على شكل وردات اتجاهالمرتبطة توزع محطات القياس: 10الشكل
  

و ) 11الشكل(في النطاق الفالقي أو نطاق التشقق  في عدة محطات للقياس موجودة تماماًكانت الينابيع 
و ) A-B-E/11الشكل(بشكل شبه افقي واضحة لحركة المياه الجوفية  الفوالق المدروسة آثاراًأظهرت الشقوق و 

الى ) بيت عانا(جزاء الميليمتر أتتراوح الفرجة او عرض الشق بين . تظهر الطبقات آثارا أفقية لحركة المياه الجوفية
 .كارستية مفتوحةلى فجوات إتتطور  حياناًأو ) D-11الشكل) (وادي القلع(سم  30اكثر من 

بينت عدة محطات قياس ارتباط الينابيع مباشرة و ظهورها الى السطح عن طريق فوالق عادية و شقوق ذات 
ذلك محطات  مثال. 9الاتجاهات في الشكلالظاهر على وردة   NE-SWاتجاهات تتطابق مع الاتجاه الرئيسي
 NE-SWن الشقوق و الفوالق أو هذا ما يدل على . و بيت ياشوط عين قطعةالقياس في بيت عانا و حلة عارا و 

قل أالاتجاهات الأخرى للشقوق و الفوالق فكانت علاقتها مع الينابيع أما . في حركة المياه الجوفية و نقلها دوراً تؤدي
  .مثل محطة قياس وادي القلع ثأر تسرب للمياه شاقولياًآو أظهرت في بعض المحطات  وضوحاً
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 .المرتبطة بالينابيع المدروسة) على شبكة شميدتدوائر كبيرة (عن اسقاط الشقوق و الفوالق  امثلة: 11- الشكل

A - بيت عانا ،B -عين قطعة ،C- عين جعفر ،D- حلة عارا ،D- وادي القلع.  
  

  مباشرة بالمصادر المائيةمحطات القياس غير المرتبطة 
محطة وهي تعود لأعمار صخرية من الجوراسي حتى  15بلغ عدد محطات القياس غير المتاخمة للينابيع 

  في هذه المحطات الاتجاهات التاليةو الفوالق أظهرت وردة اتجاهات الشقوق .)12الشكل(ماسترختيان ال
 ):A-13الشكلَ(

 .يرتبط بفالق السن. درجة شمالا 080إلى  045من (ENE-WSW)إلى   (NE-SW)الاتجاه الرئيسي  - 1
 .درجة شمالا 135إلى  125من     (NW-SE)الاتجاه الرئيسي  - 2
 .درجة شمالا 010إلى  00من    (S-N)الاتجاه الثانوي  - 3
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  .الشقوق و الفوالق مباشرة بالمصادر المائية ونتائج القياسات على شكل وردات اتجاهالمرتبطة توزع محطات القياس : 12الشكل
  

الشكل (الشمال الغربيالشمالالشرقي والجنوبالغربي‘ تبين وردة سمت الميل اتجاهات ميل نحو الجنوب الشرقي
13-B(. درجة  90و  45أما وردة زوايا الميول فتبين أن ميول الشقوق تتراوح بين) 13الشكل-C.( 

و وردة اتجاه المصادر المائيةغير المرتبطة مباشرةبتبين وردة اتجاه الشقوق و الفوالق في محطات القياس 
ة وجود تطابق في الاتجاهات الرئيسلمصادر المائية في حوض السنرتبطةباالشقوق و الفوالق في محطات القياس الم

الممثلة على وردة اتجاه الشقوق  (ENE-WSW)إلى  (NE-SW)الرئيس الاتجاه إن.لمجموعات الشقوق و الفوالق
الخارطة الجيولوجية الممثلة على السن فوالق نطقة الدراسة تتوافق مع اتجاهات و الفوالق في محطات القياس في م

  .7و وردة اتجاهاتها في الشكل  )6الشكل(للمنطقة 

  
  .مباشرة بالمصادر المائيةالمرتبطة غير ) على شبكة شميدت(وردة اتجاهات الشقوق و الفوالق : 13الشكل

A–  وردة اتجاه الشقوقB–  وردة سموت ميل سطوح الشقوقC  - وردة زوايا الميول.  
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 العلاقة بين التكتونيك و الهيدروجيولوجيا
ن حركة المياه الجوفية أبار في حوض السن من خلال معطيات الآالرئيسي تبين من دراسة الحامل الجوفي 

وهذه الحركة متوافقة تماما مع الاتجاهات العامة لجمل الشقوق و الفوالق . و الغربهي باتجاه الجنوب الغربي 
NE-SW  و  ENE-WSWتؤديو بذلك نرجح ان هذه الشقوق و الفوالق . )14الشكل( المرتبطة بفالق السن 

مناطق التصريف  و الشمال الشرقيإلى في الشرق )المرتفعات الجوراسية(في نقل المياه من مناطق التغذية  مهماًدوراً
فالق السن و نطاق يؤدي.في الغرب كما في نبع السن و الينابيع تحت البحرية قبالة الشواطئ المنخفضة طبوغرافياً

تفاعل بين حامل  في ايجاد علاقة مهماًجمل الشقوق المرتبطة به و عمليات الكارست المتطورة خلالها دوراً
ن نبع السن هو منطقة تصريف أنعتقد ). 8الشكل(ل رمياته الكبيرة و حامل السينومانيان من خلا الجوراسي الرئيس

  .لكلا الحاملين المائيين وذلك من خلال هذه العلاقة التفاعلية
  

 
  .في حوض السنو الفوالق الرئيسيةخارطة المناسيب المائية للحامل المائي الرئيسي : 14الشكل 

  .على الخارطةNE-SW  و  ENE-WSWحركة المياه الجوفية مع الفوالق اتجاه لاحظ توافق 
  

  :لاستنتاجات و التوصياتا
كافة التشكيلات  إلىويمتد ،جوراسي لى حامل مائي رئيسإتقسم الحوامل المائية في منطقة حوض السن  -
و حوامل ثانوية سطحية تتوزع في تشكيلات المنطقة و ترتبط بها ، نبع السن نحو الغرب و يرتبط به الأحدث

ة على المرتفعات في والثلوج الهاطل الأمطاريتغذى الحامل المائي الرئيس لنبع السن من مياه . الينابيع الموسمية
 .شرق المنطقة

ة مثل ى شكل ينابيع رئيساطق التصريف علحيث منو الغرب يكون اتجاه حركة المياه نحو الجنوب الغربي  -
  .نبع السن و الينابيع تحت البحرية قبالة الشاطئ

التكسرية  ةبالبني ENE-WSW و NE-SW الشقوق و الفوالق جموعاتبينت الدراسة التكتونية ارتباط م -
 و-NESW الشقوق و الفوالق جموعاتممع  حركة المياه الجوفيةتتوافق اتجاهات .فالق السنلمن نفس الاتجاه 
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ENE-WSWالجوراسي و بقية  فاعلية بين الحامل المائي الرئيسو بنية فالق السن الذي يسمح بوجود علاقة ت
أن الموافقة لها حركة المياه الجوفية و شبكة الفوالق والشقوق يشيراتجاه .السينوماني الحوامل الثانوية و خصوصاً

 .البحر غرباً الحوامل المائية جنوب بانياس لا تغذي نبع السن بل تصب في
  :يوصي البحث بمايلي

تكتونية لمنطقة جنوب حوض السن للتوصل إلى إنشاء -درويجيوفيزيائية و ه- درويإجراء دراسة ه -
  .خارطة المناسيب المائية متكاملة للمنطقة

  .المنطقة في NE-SWدراسة العلاقة بين الينابيع تحت البحرية و الفوالق -
-500بعمق (لى الحامل الجوراسي إالمرتفعات الجوراسية حتى الوصول بار في آحفر مجموعة  -

الذي يوفر تكاليف الضخ من نبع السن الى هذه المناطق  الأمر. رواء القرى العطشى في ريف جبلةإبهدف )م700
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