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 ممخّص  

 
باستخدام  د الباسل في صافيتامن س تمفةمخ مناطقمياه المقابمة لال تم الكشف عن مزيج من المبيدات الفوسفورية في

 ng/lمن رتبة  التي تم الحصول عميياالتراكيز  لحيث كانت مجم المتصمة بمطيافية الكتمة تقانة الكروماتوغرافيا الغازية
 الإجماليالتركيز ا ليذه المموثات حيث بمغت احتواءً  الأكثربرش في السد المنطقة وقد سجمت منطقة مصب نير الأ

الشيخ يونس و الذي بمغ التركيز الكمي ليذه المبيدات بيت ثم  منطقة  ، ng/l 888.62لممبيدات الفوسفورية فييا   
  250ng/lو  444.81ng/lليذه المموثات في منطقة اليازيدية   الإجماليةفي حين بمغت التراكيز   660.38ng/lفييا 

وكانت أىم المركبات التي كشف عنيا ىي   ، بيداتة السيسنية و التي كانت اقل ىذه المناطق تموثا بيذه المقفي منط
Phosdrin  ،Diazinon ،Dichlorvos ،Malathionب  ، كما تم الكشف عن مركMethyl parathion  والذي

منع من الاستخدام نظرا لخطورتو وأثره المسرطن للإنسان و خاصة في منطقة مصب نير الابرش في السد ومنطقة 
 التي تمقي بحمولتيا في السد. قرب بيت الشيخ يونس

 
 سورية -، تقدير خطر التموث  GC-MSالمبيدات الفوسفورية ، المياه العذبة،  ممات المفتاحية:كال
 

 

 

 
 
 
 

                                                           
 اللاذقية، سورية -أستاذ مساعد ، قسم الكيمياء البحرية، المعيد العالي لمبحوث البحرية، جامعة تشرين  *

 اللاذقية، سورية -جامعة تشرين  -قسم البيئة –المعيد التقاني اليندسي  –ماجستير كيمياء تحميمية **



 قره عمي، سمطان                                 سورية–في مياه سد الباسل في صافيتا   تقدير تراكيز بعض المبيدات الفوسفورية العضوية

371 

 2012( 1( العدد )11المجمد ) العموم الأساسيةسمسمة   -مجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Basic Sciences Series Vol.  (14) No. (4) 9142 

 

Estimating the concentrations of some organophosphorus 

pesticides in the al-Bassel dam waters Safita-Syria 
 

Dr. Ahmad Kara Ali
*
 

Itab Sultan** 

 
(Received 25 / 9 / 9142. Accepted 27 / 2 /9142) 

 

  ABSTRACT    

 
A mixture of Organophosphorus pesticides was detected in some areas of the Albasel Dam 

in Safita where the whole of the concentrations were of ng/L. The estuary of the Abrash 

River in the dam recorded the most widely distributed area of these pollutants, with a total 

value of the phosphorus pesticides 888.62 ng/L, followed by the Beit Sheikh  Yunus, 

which reached the total concentration of these pesticides 660.38 ng/L, while the total 

concentrations of these contaminants in the Aliazidia area 444.81 ng/L, and 250ng/L in the 

Sisneah region, which were the least contaminated by these pesticides. the most important 

compounds revealed are Phosdrin, Diazinon, Dichlorvos, Malathion, was also detected 

Methyl parathion compound which was prevented from use due to its risk and its 

carcinogenic effect to humans, particularly in the estuary of the Abrash River in the dam 

and area near the Beit of Sheikh Younis 
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 مقدمة :
المنازل بيدف القضاء عمى جميع الآفات سواء ي الزراعة و تستخدم المبيدات الكيميائية بنوعييا العضوية و اللاعضوية ف

، و مع الزمن إلييا الإنسان منذ قديم أ، حيث لجكانت حشرية أو عشبية أو فطرية أو بكتيرية أو قوارض و غيرىا 
 كالمبيدات  القرن الماضي  جرى تطوير صناعة المبيدات و خصوصاً العضوية منياالتطور الصناعي مطمع 

  [1,2].الفوسفورية
 من المواد الكيميائية المصنعة في جميع أنحاء العالم، نوعاً 250 تتضمن المركبات العضويّة الفوسفوريّة ما يزيد عن 

الزراعية من الآفات المختمفة أو القضاء عمى الحشرات مركب تقريباً كمبيدات لحماية المحاصيل 140  منيا ستخدمي
ذات  السمية  الكمورية العضويّة الضارة ، و باتت واسعة الاستخدام في العقود الثلاثة الماضية كبديل عن المبيدات

في بنية النظم  ةالبالغة حيث أنيا تراكمت خلال العقود الستة الماضية في السمسمة الغذائية و أدت إلى أضرار كبير 
المشكلات  ىحدإمن  Organophosphorus Pesticides (OPPs) عائمة المبيدات الفوسفورية ، وتعد البيئية 

الزراعية لخمسة  تمك المبيدات في الزراعة عمى نطاق واسع لمكافحة الحشرات استخدمت    [5-3] الأساسية لمتموث
معدل تطايرىا، وفضلًا عن ذلك، فإنيا قادرة عمى ل النسبي رتفاعالاعقود مضت، فيي تتصف بسمية عالية من حيث 

يعتمد بقاء ىذه المبيدات في البيئة   ] [6 خمية وتتراكم في الأنسجة العضويةالحيوية داخل ال وظائفالتداخل مع ال
التحمل الضوئي مميات عالبحرية عمى عمميات التفكك الكيميائية و البيولوجية، والكيميائية الضوئية ، عمى الرغم من أن 

في تفكك  ىاالرواسب تمعب دورا توضعة عمىىي العمميات الأىم في التفكك، فإن الكتمة الحيوية الميكروبية المتميؤ وال
ىذه المبيدات. يتراوح زمن النصف  لبقاء ىذه المركبات ) الفترة الزمنية اللازمة لتفكك نصف كمية المركب( في عينات 

. ترتبط حركية المبيدات عموماً في (يوماً   30يوم إلى 0.5الرسوبيات والتربة من بضعة أيام إلى بضعة أسابيع )من 
 ماء  -طة معاملات توزع مثل معامل توزع أوكتانولاسان في الماء و يتحدد ذلك بو الذوبالأوساط  المائية بقدرتيا عمى 

KOW ماء  -تقاس قدرة التربة عمى امتزاز المبيدات باستخدام معامل توزع تربةف، أما في التربة والرسوبياتKd،  
تتأثر البيئات المائية بالمبيدات الكيميائية من خلال تساقط   [7]،بالتالي يمكن توقع سموك المبيدات في الأوساط البيئيةو 

 إلىالأمطار ومياه الري ومياه الصرف الصحي فتصل  بقاياىا إلى الأنيار و بالتالي مياه رذاذىا وترسباتيا بفعل 
مباشرة  فييا، تتأثر الكائنات المائية التي تعيش الكائنات الحية فيالمحيطات التي تصب فييا ، وتؤثر و  البحار

بالمبيدات الحشرية الأمر الذي أدى إلى انخفاض أعدادىا و ىدد البعض الآخر بالانقراض كالقشريات والأسماك 
 التي تعد أيضاً الصغيرة التي تتغذى عمى البلانكتونات الحيوانية ويرقات الحشرات والمفصميات الأخرى الصغيرة، و 

في  الذي يقع رئيساً لغذاء الإنسان،وىكذا تنتقل المبيدات إلى الإنسان غذاء للأسماك الكبيرة و الطيور التي تشكل جزءً 
كسموم عصبية تعتمد آلية  دتجدر الإشارة إلى أن المبيدات الفوسفوريّة العضويّة تع [8]. ةيالغذائ السمسمة ىرمقمة 

و بالتالي تراكمو في جسم الكائن المستيدف مما يؤدي إلى  عمميا إما عمى تثبيط عمل أنزيم الاستيل كولين استيراز
موتو ، أو إلى تفكك ىذه المبيدات داخل جسمو  لتعطي مستقمبات سامة عن طريق الأكسدة والتحمل بفعل تأثيرات 

 :[8] أنزيمات الكائن الحي . ومن أبرز أضرارىا التي تتسبب بيا 
 الحي .الإخلال بالنشاط اليرموني لدى الكائن    -   1
 تشوىات وراثية و أورام سرطانية .   -   2
 إتلاف نخاع العظم.   -   3
 العقم .   -   4
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 القرىتطرحو  تموث البحيرة من خلال ما عموماً فيجمعات السكنية المحيطة بسد الباسل تالأنشطة البشرية في التساىم 
 إضافة إلى ما تطرحوفي صافيتا  الباسلسد تصل إلى  غير المعالجة مسبقاً والتي من مخمفات جمعات المحيطةتوال
في النياية إلى المجمعات المائية والتي تصل  والزراعية في شبكـة الصرف الصحي، والمحلات التجارية بعض الورش و 

المشابية في مناطق  قياسا لبعض الدرااسات زيادة درجة التموث فييساىم  وىذا ما .دون معالجة مسبقةمنيا السد و 
الوسط الذي تطرح فيو، ونمط  وييا، وطبيعةتتمويث المياه العادمة عمى المكونات التي تح يعتمد  [9]أخرى من العالم 

 الأحياء فيالتي تؤثر  العضوية ومنيا المبيدات الفوسفورية ،الذي يعتمد عمى الزراعة الاستيلاك الشائع في المجتمع
المياه العادمة من أىم مصادر تموث  تعد [10] .الأحياءالمائية التي تعيش في السد وتسبب خمل في نمو وتكاثر ىذه 
 الجوفية.، أو تصل إلى المياه ودالمياه في العالم، لأنيا في الغالب تصب في الأنيار أو السد

 
 :وأىدافوأىمية البحث 

 أىمية البحث:
بالمبيدات  محافظة طرطوسفي  سد الباسل في صافيتا  مياهتأتي أىمية البحث في تسميط الضوء عمى تموث  

نظراً لعدم وجود دراسات أو أبحاث سابقة ليذا النوع من المبيدات ، تبين مخاطر الاستخدام المفرط   العضويةالفوسفوريّة 
بية ، وبالتالي احتمال وصوليا عبر السمسة الغذائية إلى ليذه المبيدات في مجال مكافحة الآفات الحشرية و العش

من خلال استخدام  اً مباشر  تأثراً الإنسان و ما تسببو من أضرار صحية كبيرة وبصورة خاصة لسكان ىذه المنطقة المتأثرة 
 ومياه الشرب تنتقال بقايا المبيدات إلى المزروعافي ا اً وىذا ما يساىم فعمي ،مياه السد في الزراعة والري و الشرب

 . وبالتالي إلى الانسان الذي يعيش في ىذه المنطقة و المناطق المجاورة
 مشكمة البحث :

و  متنوعة عبر مصادرمنطقة سد الباسل في صافيتا  المبيدات الفوسفوريّة إلى أن وصول تكمن مشكمة البحث في 
 بشريمصدر غذائي  عدومنيا الأسماك التي ت المائية في السد ثم انتقاليا إلى الأحياء رسوبياتالمياه و الفي توضعيا 

 منظمتي، و بحسب تقارير ىذه المبيدات ناجمة عن استخدامر تأثيرات سمبية و ضارة  و ظي يمكن أن يؤدي إلى ىام
 الصحة العالميةمنظمة و Food and Agriculture Organization  ,(FAO) المتحدة للأمم والزراعة الأغذية

World Health Organization  (WHO )سمية لمثديياتالمركبات أكثر من المبيدات الفوسفوريّة  تعد  
 يةأساس صورةب يدات الفوسفوريةباستخدام الممعرضة لمخاطر التموث بالمبيدات الفوسفوريّة عبر  ة المدروسةتعد المنطق

 حيث تشكل النفايات الزراعية السائمة التي تمقى في مجاري الأنيار أكبر مدخلات تمك المبيدات المسببة لمتموث في
الرغم من الإيجابيات التي قدمتيا المبيدات الكيميائية لمبشرية و المتمثمة في مكافحة  وعمى ،[11 ]رسوبيات.الو  مياهال

سمبية تصل أحياناً إلى درجة من الضرر أكثر مما قد تحدثو  تأثيراتو العشبية إلا أنو تبين أن ليا  الآفات الحشرية
، بالمبيدات  لتموثيابرنامج لممراقبة أو تقييم  لأيسابقاً ىذه المنطقة لم تخضع  كون ، إضافة إلى[12,13]   الآفات.

ممبيدات الفوسفورية العضوية قي ل النزر المتبقيفقد جاء البحث لكي يسيم في وضع الأسس الأولية لمعرفة مدى تأثير 
 النظم البيئية الحية وصحة الإنسان في منطقة الدراسة

 أىداف البحث :
 تتجمى أىداف البحث عبر :

 تراكيزىا . وتحديدسد الباسل في صافيتا    منطقة في مياه العضوية بعض المبيدات الفوسفوريةوجود دراسة  -1
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  في صافيتا اسلطق سد البمنا بعض  في العضوية معرفة توزع بعض المبيدات الفوسفورية -2 
 المنيجية و طرائق البحث :

من المناطق المختارة لمدراسة ، خلال  التي تم اعتيانيا  العينات المدروسةيعتمد ىذا البحث عمى المنيج التحميمي و 
 و إجراء التحاليل المخبرية و معالجة نتائجيا .  فصلفي ال واحدة ةمدة عام و بمعدل مر 

 مواد و طرائق البحث : -1
 . مياه السد من مواقع محددةليتر من  2تم الإعتيان من المناطق الشاطئية بأخذ 

لبحيرة السد بعضيا يصب تم اختيار مجموعة من المناطق المتاخمة  : اختيار وتحديد مواقع المحطات   -2
 : قربو قنوات الصرف الصحي وىي

 يوجد فييا قنوات الصرف الصحي تصب في :  (ST1)موقع قرب قرية بيت الشيخ يونس  -
      والفواكو كالخضار المزروعات من مجموعة وتنتشر فييا مباشرة لبحيرةا       
 .الزيتون أشجار وكذلك الحمضيات مثل       

    كالخضار المزروعات من مجموعة المنطقة ىذه تنتشر في (ST2) : زيديةاالي منطقة موقع -
 .الصحي لمصرف قنوات من نسبيا قريبة وىي .الزيتون أشجار وكذلك الحمضيات مثل والفواكو    
        تزرع أيضاً  و والحمضيات الزيتون أشجار من واسعة مساحات فييا يوجد :(ST3) :  السيسنية منطقة -

 المتنوعة الخضارب
متنوعة  ىو نير يمر بمجموعة من القرى  و التي يتم فييا نشاطات: (St4)اسلفي سد الب الابرشمنطقة مصب نير  -

  والصرف الصحي زراعية متنوعة أىميا 

 
 

 يبين مواقع جمع العينات من سد الباسل في صافيتا (1الشكل )
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   μm 0.45مسامي ر الزجاجية بقط الأليافالعينات المائية عمى فمتر من  إمرارتم : استخلاص العينات-    
(GF/F, 0.45μm; Whatman Inc., USA)   مل من الماء  500العينات المائية بإمرار   جرى استخلاصثم

 و من ثم الأسيتون ذيبمل من م10بعد ذلك  ثم مرر C (SPE) 18النوع  خرطوشة من ضمنعمى الطور الصمب 
وبخرت بتيار من الازوت بعد ذلك ثم جمعت الخلاصات  ( v:v، 9:1بنسبة ) كمور الميتان: ميتانول ثنائيمل من  15

تحميل الاللاحق )اليكسان لتصبح جاىزة لمتحميل من   μl 250فيالعينة مستخمص  أذيبتحتى تمام الجفاف ثم 
 ]   [GC-MS 14)باستخدام جياز 

 :التقانة المستخدمة في التحميل
    ةلغازية المتصمة بمطيافية الكتمتم التحميل الكيفي والكمي لمخلاصات النيائية لمعينات المدروسة باستخدام تقانة الكروماتوغرافيا ا

gas chromatography/ mass  spectrometry (GC/MS)باستخدام جياز GC من نوع- Packard   Hewlett  
ويعمل بنظام درجة حرارة ثابتة ، وبنظام البرمجة الحرارية.تمَّ  ،HP 5970مة  المرتبط بمـكشاف مطيافية الكت6890 موديل  

 × m 30، أبعاده يل السميكونث% فينيل مي5 الطور الساكن  DB)-5استخدام عمود شعري من الزيوت السيميكونية من نوع    )
0.32 mm. i. d.  ثخانةوتبمغ    

، ml/min 2بمثابة الغاز الحامل وبسرعة تدفق قدرىا  99.999 %نقاوتو  He. استخدم غاز الييميوم µm 0.25الطور السائل  
 وأجريت عممية الفصل وفق البرنامج الحراري الآتي:  

70 C°         4 °C/min               280 °C    Iso thermal   (20 min) 

  
من مستخمص  1µlمقداره  ةنو حقمالالعينة حجم و   C° 250و بمغت درجة حرارة الحاقن   split/splitlessحقنت العينات  بتقانة 

 بيدف التحميل.     كل عينة باستخدام حاقن آلي  ميكروي
بالطريقة العيارية وذلك بمقارنة أزمنة احتفاظ مركبات العينة مع أزمنة احتفاظ مركبات  Qualificationالتحميل الكيفي  تمت عممية

 الوكالة الدولية لمطاقة الذرية مخبر البيئة البحرية موناكو عياريو محددة اليوية والتركيز لمزيج من المبيدات  مصدرىا
 ]       حقيقية لممركبات بالاعتماد عمى مردود الاستخلاصبتحديد التراكيز ال  Quantificationكما تمت عممية التحديد الكمي 

 لمعينات  % 2...   الذي بمغ  [15
 
 
 
 
 

C1تركيز المركب العياري : (ng/l          )Hst :قمة المركب العياري ارتفاع 
H قمة المركب في العينة : ارتفاع            ،Vinj  :حجم العينة المحقونة (l) 

Vext :حجم الخلاصة (ml   .)            V:العينة حجم ( المائيةL) 
R : عاجستر الامقدار 
 
 
 
 
 

C1. H. Vext. 1000 

C(ng/l) =      

Hst . Vinj. V. R  
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 النتائج والمناقشة:
 الذي الأمر المدروسة المواقع من جمعت التي المياه عينات في العضوية الفوسفورية المبيدات من مزيج عن الكشف تم 

 (1)   الجدول السد مياه إلى ياوصولالمبيدات و  ىذهنشاط في استخدام  ىناك أـن إلى يشير
 لباسلمواقع المدروسة من سد االفي   (ng/l) الفوسفوريةتراكيز المبيدات :(1) لجدولا

Rt(minute) St4 

St3 St 2 St 1 

 

Stations 

 

Compound 

 

24.2 72.44 - 28.11 35.23 Methyl parathion 

35 91.2 42.19 53 76.41 Ethion 

ud ud ud ud ud Co-Ral 

ud ud ud ud ud Gathion 

ud ud ud ud ud Di-Syston 

9.7 112.3 48.56 41 132 Phosdrin 

ud ud ud ud ud Naled 

19 188.22 52.2 77 126.4 Diazinon 

12 145.01 67 80.7 118.1 Dichlorvos 

ud ud ud ud ud Cygon 

25.5 177.15 40.88 165 139 Malathion 

ud ud ud ud ud Phoslone 

11.3 102.3 - ud ud - 33.24 Phorate 

 888.62 250.83 444.81 660.38 Total 

 تعني تحت حدود الكشف :   ud. Under limit detection:  ملاحظة
من المبيدات  (2و الشكل) (1) الجدولتم الكشف عن سبع مركبات  :  موقع قرب منطقة بيت الشيخ يونس

إضافة إلى بعض المركبات التي ng/l   139  و الذي بمغ تركيزه وسطياً  Malathionالفوسفورية أىميا مركب الـ
  Phosdrinو  Diazinon  ng/l   126و  Dichlorvos   ng/l  118.1وجدت بتراكيز وسطية ممحوظة مثل 

ng/l 132     
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 يمثل تحميل المبيدات الفوسفورية من منطقة بيت الشيخ يونس ( كروماتوغرام2الشكل )

 
 وبتراكيز( 3الشكل ) (1الجدول)ة يتم الكشف عن مجموعية من المبيدات الفوسفور :  زيديةاقة قرب قرية اليطمن

و الذي سجل أعمى تركيز من كل المناطق المدروسة و الذي بمغ تركيزه   Malathionأىميا مركب الـ وسطية ممحوظة 
ng/l 165 ( كذلك ىناك بعض المركبات1الجدول ) وسطية ممحوظة مثل مركب   تراكيز التي سجمتDichlorvos  

ng/l  80.7  وDiazinon  ng/l 77  مركب  وسجل وMethyl parathion المنطقة وبمغ  أقل تركيز في ىذه و 
28.11ng/l  

 
 ( كروماتوغرام يمثل تحميل المبيدات الفوسفورية من منطقة اليازيدية3الشكل )
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المناطق بالمقارنة مع عمى عدد أقل من المبيدات  فييا سجمت أدنى التراكيز وكشف : منطقة قرب السيسنية
 Diazinonو  Dichlorvos 67 ng/l مركبات وفرة ىي الأكثر  المركبات( وكانت 4)الشكل ( 1الجدول) الأخرى

52.2 ng/l   إضافة إلى مركبMalathion 40.88ng/l   في حين كان تركيز مركبMethyl parathion  أقل من
 .حدود الكشف 

 

 
 ( كروماتوغرام يمثل تحميل المبيدات الفوسفورية من منطقة السيسنية4الشكل )

لمبيدات موثاً با( الموقع الأكثر ت5الشكل )و  (1الجدول ) يظير موقع مصب نير الابرش: موقع مصب نير الابرش
و التي بمغت تراكيزىا  Malathionو  Dichlorvosو Diazinon و Phosdrinالفوسفورية  و خاصة مركبات 

112.3ng/l 188.22,وng/l 145.01ng/l ،77.15ng/l عمى التوالي 

 
 في سد الباسل يمثل تحميل المبيدات الفوسفورية من منطقة مصب نير الابرش ( كروماتوغرام5الشكل )
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انتشاراً وكان ىناك بعض المركبات أكثر  اسلمن مياه سد البدات الفوسفورية في مناطق شاطئية عدة توزع المبي يمحظ 
 ،Diazinonو  Dichlorvos كذلك مركبي و الذي وجد في كافة المناطق المدروسة Malathion أىميا الـ وتوفراً 

وقد بمغ التركيز الإجمالي  مصب نير الابرش في السد منطقة يا ىذه المبيدات ىيفيكانت أكثر المناطق التي كشفت و 
التركيز الإجمالي لممبيدات في ىذه المنطقة و الذي بمغ  بيت الشيخ يونس ثم  888.62ng/lلممبيدات في ىذه المنطقة 

660.38ng/l   444.81 زيديةااليثم منطقةng/l   ،جمت أقل المركبات من حيث العدد ثم منطقة السيسنية التي س
 .250.83ng/l فييا الكمي لممبيدات كيزوكان التر  التراكيزو 

المسرطن  هالذي منع من الاستخدام نظراً لخطورتو وتأثير  Methyl parathionمركب يمحظ من النتائج الكشف عن و 
 .التي تمقي بحمولتيا في جسم السدومصب النير الابرش زيدية افي منطقتي بيت الشيخ يونس و الي الإنسانعمى 

ن مساىمة النشاط البشري في وصوليا إلى مياه السد عبر ما ع التوزع لممبيدات الفوسفورية ناتجأن ىذا  لحظ أيضا
حيث يتم غسل  و الزراعي المحيطة بو الصحي  صرفال معرضة لمياهمناطق  فييحممو نير الابرش عبر مروره 

 التربة المموثة بالمبيدات بالأمطار والتي تنقميا بدورىا إلى مياه النير.
معالجة في في أنواع المبيدات التي  تستخدم  تتوافرأن ىذه المركبات  وجد حيث الأخرى ممناطق لبالنسبة الحال  كذلك 

التي تنتقل بقاياىا إلى قنوات الصرف  أنالتي يمكن  لحشراتا الآفات الزراعية و الآفات الصحية مثل البعوض و
 .إلى النير تجرف معيا بقايا ىذه المبيدات من الطرق و الأماكن العامة فتستقبل المياه المطرية 

 
 الاستنتاجات و التوصيات: 
 صافيتا في الباسل سد مياه في الفوسفورية لممبيدات فعمي تراكم وجود •
 ng/lكانت معظم تراكيز المبيدات الفوسفورية من رتبة  •
 انتشاراً  المدروسة المناطق أكثر ىي يونس الشيخ بيت مصب نير الابرش ومنطقة منطقةن أ النتائج أظيرت •

و النشاط    يمافي ةً مباشر  تصب التي الصرف بقنوات عموما تينالمنطق اتينى تأثر إلى يشير الذي الأمر المموثات ليذه
 .الزراعي في المناطق المحيطة بيما

 ىذه إلييا تصل أن يمكن التي السويات عمى لمتوقف السد مياه لمناطق بيئية مراقبة برامج وضع ضرورة •
  ، أو إلى الحد السمي غير المسموح بو إلى سويات حدود السمية  مع الزمن في حالة الزيادة في وصوليا المركبات

  اسلالفعمي في مياه سد الب انظراً لوجودى افي استخدام المبيدات وأوقات استخداميوضع قوانين صارمة  •
المبيدات ب و الأحياء التي تعيش في السد لتقييم وقع تموث السد اتعينات الرسوبيمن متابعة البحث في أنواع  •

 الفوسفورية العضوية 
 الري أو الشرب  غراضلأ سد الباسل في صافيتاشروط صارمة أثناء استثمار مياه تطبيق  •
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