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 ممخّص  

 
(. درست ىذه المنطقة من حيث تنوع 800mتقع منطقة الدراسة شمال غرب مصب نير الكبير الشمالي عمى امتداد )

ربعة أالحجم الحبي والخصائص النسيجية )المتوسط، الفرز، الالتواء و التفرطح(. أظيرت نتائج الحجم الحبيبي وجود 
مما يعكس الاختلاف بين حصى رممية و  رمال حصوية، رمال حصوية بنسبة ضئيمة، رمالوىي رئيسة نماذج رسوبية 

المناطق وتأثير النير عمى توزع الرسوبيات. تنوعت الرسوبيات من الناحية النسيجية بين رمال متوسطة بعيداً عن خط 
عتدل ، فرز جيد إلى م(2.5m - 1.5ورمال ناعمة عند عمق )تأثير النير الشاطئ وحصى في المناطق الخاضعة ل

( المُجراة عمى العينات عمى LDFمتوسطة التفرطح. تشير تحاليل دالة التمييز الخطية )جيد، ميل سمبي جداً وأخيراً 
فية ونمط نقل الرسوبيات المسيطر ىو النقل كطا بيئات ترسيب ريحية مع تأثير أقل لمعمميات الشاطئية والنيرية.

تؤكد ىذه المعطيات عمى أنّ الترسيب قد حدث تحت تأثير ظروف طاقة معتدلة إلى عالية تتغير من مكان  ومعمقات.
لآخر حسب طبيعة منطقة الترسيب وحجم وطبيعة المواد الموجودة في بيئة الترسيب وشدة الطاقة المحركة لمرسوبيات 

 وتغيرىا.    
 

 : حجم حبي، معاملات ترسيبية، دالة التمييز الخطية، نمط النقل، مصب نير الكبير الشمالي. الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    
 
The study area is located at the north-  west  of Al Kaber river estuary along (800m). This 

area has been studied to determine the grain size spectrum and textural parameters (mean, 

sorting, skewness and kurtosis). Four sediment types were identified. These are (Sandy 

Gravel;  Gravelly Sand; Slightly Gravelly Sand; Sand) reflecting the difference between 

the region and the effect of the river on the sediment distribution. Texturally, sediments are 

medium sand away from the shoreline and gravel in the areas under the influence of the 

river and fine sands at the depth that range between (1.5 , 2.5m), well sorted to moderately 

well sorted, very negatively skewed, and mesokurtic. Liner discriminate function analysis 

(LDF) of the sample indicates an Aeolian, beach deposition environment and less influence 

of fluvial. The dominate mode of transport is floating and suspended transport. These 

parameters confirm that the sediments were deposited under moderate to high energy 

conditions. This condition vary from place to another according to the place of deposition 

and the severity of the kinetic energy. 

 

Keywords: Grain Size - Sedimentional Parameters -  Liner discriminate function 

analysis –Transport mode -Al Kaber river estuary. 
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 مقدمة:
من حجم القشرة الأرضية، بينما المساحة الظاىرية من  ةبالمائتشكل الصخور الرسوبية نسبة ضئيمة لا تتجاوز الخمسة 

من الرسوبيات تأتي أىمية دراسة  ساحة سطح الأرض.الرسوبيات تشكل من خمسة وسبعون إلى ثمانين بالمائة من م
 الاقتصادية. بالإضافة لأىميتيا توافرىا ومن المعمومات التي تقدميا عن تاريخ الأرض

 دراسة المناخ عبر الزمن الجيولوجيمثل  الأساسية لمعمومالقاعدة البحرية  الرسوبياتتعتبر دراسة 
(Paleoclimatology،) لماضي الأرض قديمةالالجغرافية وصف ودراسة (Paleogeography ،) دراسة العلاقة

المحيطات  خصائصدراسة و ( Paleoleoecology)المتبادلة بين الكائنات القديمة والبيئات التي عاشت فييا
يعكس طبيعة عمميات النقل  الرسوبيات البحريةالجيولوجيون أنّ نسيج  لاحظ (.Paleoceanography)القديمة

ومن خلال معرفة طبيعة  (.Boggs, 2006والترسيب وتساعد الخصائص النسيجية في تفسير الظروف البيئية القديمة)
 (.2016غدير، ىذه الرسوبيات يمكن استنتاج مجموعة من العوامل المتحكمة بتوضعيا )

وظيرت أىمية تحاليل . (Blott & Pye, 2001الرسوبية ) ي الصفة الفيزيائية الأساسية لمتوضعاتيعتبر الحجم الحب
 Uddenوكانت المساىمات الأولى الأكثر فائدة لدراسات 1900.الحجم الحبي في الدراسات الترسيبية منذ عام 

ركز عمماء الترسيب بصورة أساسية عمى ثلاثة جوانب لمحجم  Wentworth (1922/ 1929.)و( 1914 /1898)
( إيجاد طرق لتمخيص 2قياس حجم الحبات والتعبير عنيا بمصطمحات معينة أو بمقياس متدرج، )( تقنيات 1الحبي: )

( 3الكميات الكبيرة من بيانات حجم الحبات وتمثيميا بمخططات أو إحصائيات مما يُسيل من عمميات التفسير و)
 (.Boggs, 2006الأىمية التاريخية ليذه البيانات)
 Blattمما يدل عمى أنّو يعكس آليات النقل وعمميات الحت )نقل الرسوبيات، بالمصدر و يرتبط الحجم الحبي بصخور 

et al., 1972في البيئات الرسوبية المختمفة (. تتغير المعاملات النسيجية (Friedman, 1979) كما أنّيا تتغير ،
 .(Gao, 1996يات النقل المختمفة)ممكانياً ضمن البيئة الواحدة كاستجابة لعم

(. تولي دول العالم Dean & Dalrymple, 2001تتكون السواحل من رسوبيات مفككة مثل الحصى والرمل والطين )
اىتماماً كبيراً لممناطق الساحمية وترصد سنوياً استثمارات مالية كبيرة لدراستيا ومراقبة التغيرات التي تطرأ عمييا 

(Mekadem et al, 2011 .) 
ادة معدل انحداره نتيجة تجرده من الرمال بفعل تراجع خط الشاطىء وزيادة معدل تراكم يعاني الساحل السوري من زي

تية القاع رية والمناطق التي تتميز بقمة ثباالطمي عمى قاع البحر مما يؤدي لعدم التوازن بين توزع المناطق الصخ
التغيرات ولمتعرف عمى طبيعة  ترسيبية لموقوف عمى وضع ىذهومن ىنا تأتي أىمية إجراء دراسات  (.6102)غدير، 

 .الرسوبيات الموجودة
 أىمية البحث وأىدافو:

أثناء  روف التي سادتعن منطقة الترسيب وعن الظ البحرية تأتي أىمية البحث من المعمومات التي تقدميا الرسوبيات
لرسوبيات الساحل بيانات ذات أىمية اقتصادية. ويعتبر ىذا البحث كخطوة إضافية في بناء قاعدة كما أنّيا  توضعيا

 .السوري بدءاً من دراسات غدير الشاممة لمقطاعين الشمالي والجنوبي لمساحل
يات السائدة أثناء إنّ اليدف من ىذا البحث دراسة توزع الرسوبيات البحرية في شاطئ الرمل الجنوبي وتحديد العمم

 .توضعيا
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 منطقة الدراسة:
مركز المدينة، كما أنّو يعتبر من أخفض المناطق يعتبر شاطئ الرمل الجنوبي من أىم شواطئ اللاذقية بسبب قربو من 

أمّا نير الكبير الشمالي فيعد من أىم المصادر المائية في المنطقة الساحمية ويمتاز بتدفق مرتفع في  في مدينة اللاذقية.
الروافد والأنيار و  تشرين 16المياه التي تعبر سدّ فصمي الشتاء والربيع ويجف تقريباً في فصل الصيف. وتشكل 

يرة والينابيع السطحية وتحت السطحية والمياه بعض السواقي الصغكساقية المرة  والقبارصية ونير القش و الصغيرة 
ة والثانوية ومياه ري المزروعات والصرف الصحي مياه النير التي تصب في البحر الراشحة من خطوط الري الرئيس
 .(2011المصري وآخرون، المتوسط جنوب مدينة اللاذقية )

( بدءاً من مصب نير الكبير m 800الجنوبي بطول )الساحل السوري المقابل لمنطقة الرمل تقع منطقة الدراسة عمى 
 `48 °35و  "44 `48 °35وخطي عرض  "11.4 `30 °35و  "58 `29 °35بين خطي طول  تمتدالشمالي. 

 .(1)الشكل  يحدىا من الشمال الغربي مدينة اللاذقية ومن الجنوب الشرقي منطقة البصة."17
 

 
 (Google Earth)مصدر الخريطة  ومصب نير الكبير الشمالي يوضح منطقة الرمل الجنوبي( : 1)رقم الشكل 
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 طرائق البحث ومواده:
بحيث تبمغ المسافة بين ، (2)الشكل  ( عينة من الرسوبيات السطحية عمى طول وعبر المنطقة الشاطئية48جمعت )

بحيث أخذت العينات من خط (، أما المسافات بين العينات عمودياً فتتعمق بعمق المنطقة؛ 100mكل عينتين أفقياً )
 - 1.5 - 0.5(باتجاه اليابسة، ومن أعماق)3mالشاطئ )وىي منطقة التقاء اليابسة مع مياه البحر( ومسافة )

2.5m.)( شمال غرب 40-1، بحيث تمثل العينات من )( خلال المد المنخفض2018) جمعت العينات في شير أيمول
. ثمّ نقمت إلى مخبر الجيولوجيا البحرية في المعيد تمثل منطقة المصب( 48-41نير الكبير الشمالي أما العينات )

 GSSTATالعالي لمبحوث البحرية، تمّ استخدام طريقة النخل الجاف لتحديد توزيع الحجم الحبي. استخدم برنامج 

(Grain Size Statistics Program( )Poppe et al., 2004) مل والتي تش لمحصول عمى المعاملات النسيجية
 (.KG) ( والتفرطحSK1(، الالتواء )Std. dev(، الانحراف المعياري )Mzالمتوسط )

 ,SEDPLOT(Sediment Classification and Plotting Program( )Poppe and Eliasonاستخدم برنامج 

 ( لفرز الرسوبيات وتصنيفيا. 2008

 (Matlab)الخريطة من إعداد الباحثة باستخدام  الاعتيانخريطة توضح مواقع (: 2الشكل رقم )                      
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 العمميات المسيطرة في لمتمييز بينLDF (Liner Discriminate Function)أُجريت تحاليل دالة التمييز الخطية 
 Sahu 1964: (Sahu,1964)بيئات الترسيب المختمفة باستخدام معادلات 

 ريحية / شاطئية: –1
Y1(A:B) = -3.5688 MZ + 3.7016 (Std. div)

2
- 2.0766 SK1 + 3.1135 KG    (1) 

 .البيئة ريحية Y1(A:B)-2.7411<لكن إذا كانت البيئة شاطئية Y1(A:B)-2.7411>إذا كانت 
 شاطئية / بحرية ضحمة: - 2

Y2(B:SM) = 15.6534MZ + 65.7091 (Std. div)
2
+ 18.1071SK1 + 18.5043 KG                 (2) 

 .Y2(B:SM63.3650>)بحرية ضحمة عندما تكون و  البيئة شاطئية < Y2(B:SM)63.3650تكونعندما 
 بحرية ضحمة / نيرية: –3

Y3(SM:F) = 0.2852MZ – 8.7604 (Std. div)
2
- 4.8932SK1 + 0.0482 KG                      (3) 

 . Y3(SM:F)-7.4190<ونيرية عندما  Y3(SM:F)-7.4190>تكون البيئة بحرية ضحمة إذا كانت
 نيرية / توربيدية: –4

Y4(F:Tur) = 0.7215MZ + 0.403(Std. div)
2
+ 6.7322SK1 + 5.2927 KG                          (4) 

 .البيئة نيريةY3(SM:F) 10.000>و مضطربة لبيئةاY4(F:Tur)10.000<أجل من
 : التفرطح(.KGالالتواء و  :SK1: الانحراف المعياري، std. divالمتوسط،  :MZحيث: )

قوة الجاذبية وقوى ( والذي يعكس النسبة بين Rouse numberمن خلال معامل التعميق أو) فيحدد نمط النقل أما
 .(Van Rijn, 1993)الرسوبيات حبيباتعمى  طبقةالسائل الم

 تمثل العلاقة بالشكل التالي:
Ku*    (5)  /P= ws 

 حيث:

Rouse number  : P    ،: ws سرعة الترسيب ،Kت: ثاب  Van Kerman  ، :U* سرعة القص. 
 

 

 (Mekadem et al, 2012الجدول من إعداد الباحثة بالاعتماد عمى )Rouse numberدلالات (:1)جدول 

 Rouse number نمط النقل

 P > 2.5 النقل عمى القاع

 P < 2.5 > 1.2 معمقاتكالنقل  50%

 P < 1.2 > 0.8 معمقاتكالنقل  100%

 P < 0.8 طافيةالنقل ك
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 النتائج والمناقشة:
( والتفرطح Sk، الالتواء )(Std. dev(، الانحراف المعياري )Mzوالتي تشمل المتوسط ) تستخدم المعاملات النسيجية

(KG) مع  درست ىذه المعاملات ودلالاتيا وارتباطيا. بشكل كبير في إعادة بناء البيئات التي ترسبت فييا الرسوبيات
 .(Folk and Ward 1957بيئات الترسيب ونقل الرسوبيات من قبل العديد من عمماء الترسيب مثل )

 لساحل الرمل الجنوبي: المعاملات النسيجية
 :المدروسةلممنطقة  النسيجية ( المعاملات2يوضح الجدول )

 المتوسط:
 Folk and)في بيئة الترسيب بنقل الرسوبيات، تزويد مصدر الرسوبيات بيا وظروف الطاقة السائدة يتأثر المتوسط 

Ward, 1957) تشير الاختلافات في قيم المتوسط إلى التغيرات في شروط الطاقة والمعدل الوسطي لمطاقة الحركية .
 (.Sahu, 1964لعامل الترسيب )

تميزت المنطقة المقابمة لمرمل الجنوبي بسيطرة الرمال الناعمة بنسبة . (Ø-2.25Ø/2.86)تراوحت قيم المتوسط من 
 (.% 3.57( ورمال خشنة )% 5.36(، الحصى )% 8.93رمال خشنة جداً ) (،%37.5( ورمال متوسطة )44.64%)

وبالتالي تدرج طاقة الوسط كمما ابتعدنا عن خط الشاطئ، مما يشير إلى تناقص حجم الرسوبيات  تزداد قيم المتوسط
أما التغيرات الموازية لخط الشاطئ فتبين ازدياد قيم المتوسط من المصب باتجاه وانخفاضيا بعيداً عن خط الشاطئ. 

الرمل الجنوبي: أي سيطرة الحصى عند المصب والرمال الخشنة والمتوسطة عمى الساحل المقابل لممنطقة المدروسة 
 قص طاقتو في المناطق البعيدة عن المصب.مما يعكس تأثير النير وتنا

 الانحراف المعياري:
إنّ الانحراف المعياري أو فرز الرسوبيات ىو مقياس لحجم الحبات الموجودة ودرجة توزعيا حول المتوسط  
(Baiyegunhi et al, 2017).  فرز الرسوبيات وىو مؤشر عمى التقمبات في طاقة الوسط الانحراف المعياري يعكس

تكون العلاقة بين الانحراف المعياري وفرز الرسوبيات  .(Sahu, 1964القوة التي تتحكم في توزع الرسوبيات )ومدى 
 .(2016علاقة عكسية )غدير، 

تميزت رسوبيات المنطقة بسيطرة  .(1.07Øو 0.41Øتنوعت قيم الانحراف المعياري في ساحل الرمل الجنوبي بين )
يصبح الفرز جيد باتجاه البحر المفتوح وكمما .( لكل منيما%42.86الفرز المعتدل بشكل جيد والفرز الجيد بنسبة )

ابتعدنا عن المصب.تدل ىذه النسب المرتفعة لمفرز المعتدل بشكل جيد والفرز الجيد عمى احتواء أحجام متقاربة من 
 لتيارات اليادئة نسبياُ. الحبات بسبب سيطرة ا

 الالتواء:
. يسيطر الالتواء السمبي (2016يدرس الالتواء توزع الرسوبيات من ناحية سيطرة الرسوبيات الناعمة أو الخشنة )غدير، 

 إزاحة تشير سيطرة القيم السالبة للالتواء عمى(. %30الالتواء السمبي )( بينما %70جداً في المنطقة المدروسة )
 أنّ الترسيب يجري في بيئات ذات طاقة عالية وتزويد بالرسوبيات الخشنة.الناعمة و  لمحبيبات

 التفرطح:
(. تراوحت قيم 2016نسبة الفرز عمى طرفي منحني التوزع إلى نسبتو في مركز المنحني )غدير، يقيس التفرطح 
تفرطح متوسط،  %62.28(. تميزت الرسوبيات بنسب مختمفة لمتفرطح )1.33Ø( حتى )0.79Øالتفرطح من )
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تلاحظ  المنطقة الأبعد عنومسطحة(. تتناقص قيم التفرطح بعيداً عن المصب باستثناء  %14.29ومفرطحة  21.43%
 .أعمى قيم لمتفرطح ويعود ذلك لوجود منطقة صرف صحي

تبين التغيرات في قيم التفرطح أنّ عمميات الحت والتعرية تكون كبيرة وذات أىمية عند خط الشاطئ وتتناقص باتجاه 
 البحر المفتوح.

 
 
 

 التفرطح التمييز الخطيةدالات 
Kurtosis 

(KG) 

 الالتواء
Skewn

ess 
(Sk) 

 الفرز
Sorting 

(Std. dev) 

 المتوسط
Mean 
(Mz) 

 نوع الرسوبيات
Sediment 

Type 

 رقم العينة
Sample 
Numbe

r 
Y4(F:Tur) Y3(SM:F) Y2(B:SM) Y1(A:B) 

 نيرية
بحرية 
 ضحمة

 1.04 شاطئية بحرية ضحمة

MKG 

-0.41 

VNSk 
0.51 MWS 2.14 FS 

 

Sand 

 

1 

 1.05 شاطئية بحرية ضحمة نيرية توربيدية

MKG 

-0.55 

VNSk 

1.40 

PS 

0.39 

CS 

Gravelly 

Sand 
2 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 1.21 ريحية بحرية ضحمة

LKG 

-0.38 

VNSk 

0.43 

WS 
2.42 FS Sand 3 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 1.03 ريحية بحرية ضحمة

MKG 

-0.27 

VNSk 

0.42 

WS 
2.61 FS Sand 4 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 1.07 ريحية بحرية ضحمة

MKG 

-0.28 

VNSk 

0.45 

WS 
2.62 FS Sand 5 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 0.97MKG ريحية شاطئية
-0.36 

VNSk 
0.49WS 2.11FS 

 

Sand 

 

6 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 1.14LKG شاطئية شاطئية
-0.47 

VNSk 
0.97MS 0.85CS 

Slightly 

Gravelly 

Sand 

7 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 1.17LKG ريحية بحرية ضحمة
-0.37 

VNSk 
0.42WS 2.42FS Sand 8 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 1.05MKG ريحية بحرية ضحمة
-0.28 

NSk 
0.44WS 2.60FS Sand 9 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 1.15LKG شاطئية بحرية ضحمة
-0.41 

VNSk 
0.62MWS 2.29FS Sand 10 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 0.88 ريحية شاطئية

PKG 

-0.27 

NSk 

0.47 

WS 

1.97 

MS 

 

Sand 

 

11 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 1.02 شاطئية شاطئية

MKG 

-0.32 

VNSk 

0.52 

MWS 

1.45 

MS 
Sand 12 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 1.11 ريحية بحرية ضحمة

LKG 

-0.32 

VNSk 

0.51 

MWS 

2.56 

FS 
Sand 15 

لساحل الرمل الجنوبي )الجدول من إعداد الباحثة بالاعتماد عمى برنامج  ودالات التمييز الخطية المعاملات النسيجية(:2)جدول 
GSTAT ( ومعادلاتSahu, 1964لتحديد دالات التمييز الخطية )) 
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 توربيدية
 بحرية
 ضحمة

 1.12 شاطئية شاطئية

/KG 

-0.41 

VNSk 

0.51 

MWS 

2.20 

FS 
Sand 18 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 1.09 ريحية بحرية ضحمة

MKG 

-0.31 

VNSk 

0.42 

WS 

2.55 

FS 
Sand 19 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 1.10 ريحية بحرية ضحمة

MKG 

-0.32 

VNSk 

0.53 

MWS 

2.54 

FS 
Sand 20 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 0.99 شاطئية شاطئية

MKG 

-0.32 

VNSk 

0.57 

MWS 

1.61 

MS 

 

Sand 

 

21 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 1.33 شاطئية بحرية ضحمة

LKG 

-0.51 

VNSk 

1.00 

PS 

0.43 

CS 

Gravelly 

Sand 
22 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 1.10 ريحية شاطئية

MKG 

-0.38 

VNSk 

0.46 

WS 

2.27 

FS 
Sand 23 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 1.11 ريحية شاطئية

LKG 

-0.40 

VNSk 

0.50 

MWS 

2.25 

FS 
Sand 24 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 1.00 شاطئية بحرية ضحمة

MKG 

-0.37 

VNSk 

0.70 

MWS 

2.22 

FS 
Sand 25 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 1.02 شاطئية شاطئية

MKG 

-0.37 

VNSk 

0.51 

MWS 

1.21 

MS 

 

Slightly 

Gravelly 

Sand 

 

26 

 0.87 شاطئية بحرية ضحمة نيرية توربيدية

PKG 

-0.32 

VNSk 

1.07 

PS 

-1.36 

G 

Gravelly 

Sand 
27 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 0.79 شاطئية شاطئية

PKG 

-0.17 

NSk 

0.89 

MS 

-2.25 

G 

Sandy 

Gravel 
28 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 1.08 ريحية شاطئية

MKG 

-0.33 

VNSk 

0.42 

WS 

 

2.48 

FS 
Sand 29 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 1.10 ريحية بحرية ضحمة

MKG 

-0.30 

VNSk 

0.49 

WS 

2.61 

FS 
Sand 30 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 0.9 شاطئية شاطئية

MKG 

-0.28 

NSk 

0.48 

WS 

1.51 

MS 

Sand 

 
31 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 0.86 شاطئية شاطئية

MKG 

-0.24 

NSk 

0.49 

WS 

0.94 

MS 
Sand 32 

 
 توربيدية

بحرية 
 ضحمة

 شاطئية شاطئية
1.02 

PKG 

-0.41 

VNSk 

0.57 

MWS 

2.02 

FS 
Sand 33 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

بحرية 
 ضحمة

 ريحية
1.06 

MKG 

-0.30 

VNSk 

0.42 

WS 

2.56 

FS 
Sand 34 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

بحرية 
 ضحمة

 ريحية
0.85 

PKG 

-0.17 

NSk 

0.45 

WS 

2.86 

FS 
Sand 35 
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بحرية  توربيدية
 ضحمة

 0.92 شاطئية شاطئية

MKG 

-0.29 

NSk 

0.47 

WS 

1.21 

MS 

Sand 

 
36 

بحرية  توربيدية
 ضحمة

 0.99 شاطئية شاطئية

MKG 

-0.25 

NSk 

0.49 

WS 

0.70 

CS 

Slightly 

Gravelly 

Sand 

37 

بحرية  توربيدية
 ضحمة

 0.88 شاطئية شاطئية

PKG 

-0.26 

NSk 

0.88 

MS 

-1.83 

G 

Gravelly 

Sand 
38 

بحرية  توربيدية
 ضحمة

 1.08 ريحية شاطئية

MKG 

-0.31 

VNSk 

0.41 

WS 

2.53 

FS 
Sand 39 

بحرية  توربيدية
 ضحمة

بحرية 
 ضحمة

 1.25 ريحية

LKG 

-0.36 

VNSk 

0.54 

MS 

2.52 

FS 
Sand 40 

 
 
 

 لمصب نير الكبير الشمالي: المعاملات النسيجية
 المتوسط: 

 خشنة جداً  ( ورمال% 50بنسبة ) بسيطرة الحصى. تميزت المنطقة 2.27Øإلى  Ø 1.92-تراوحت قيم المتوسط من
تزداد قيم يعزى وجود الحصى إلى حتّ الصخور عمى جانبي النير.  (.% 37.5ورمال ناعمة بنسبة )( 12.5%)

 . وانخفاض قوة التيار النيري، مما يشير إلى تناقص حجم الرسوبيات المصبالمتوسط كمما ابتعدنا عن 
 الانحراف المعياري:

سيطرة الفرز المعتدل ب. تميزت رسوبيات المنطقة Ø 1.39و   0.52Øبين تنوعت قيم الانحراف المعياري لممصب   
تدل سيطرة الفرز المعتدل بشكل جيد  مصب نير الكبير الشمالي. ( في%30( و الفرز المعتدل )%40بشكل جيد )

 والمعتدل عمى دور حركة الأمواج في فرز الرسوبيات وضعف تأثير النير. 
 الالتواء:

نّ أالالتواء السمبي جداً (. تشير سيطرة % 25( والالتواء السمبي )% 75) السمبي جداً في المصب يسيطر الالتواء
 الترسيب يجري في بيئات ذات طاقة عالية وتزويد بالرسوبيات الخشنة.

 التفرطح: 
عمى مجمل الرسوبيات في منطقة  يسيطر التفرطح المتوسط. Ø 1.13وØ 0.81تراوحت قيم معامل التفرطح ما بين

تدل ىذه القيم (. % 12.5مفرطحة بنسبة )والقيم ( % 37.5التفرطح المسطح ) بينما يشكل (% 50) المصب بنسبة
الحبيبات مع عدم سيطرة حجم معين، وعمى نشاط عممية الحت في منطقة المصب  عمى وجود أحجام مختمفة من

 وانخفاضيا باتجاه البحر المفتوح.
 
 
 

 -: فرز معتدلMS -: فرز سيءPS -: حصىG -: رمال خشنةCS -: رمال متوسطةMS -رمال ناعمة: FS:  دليل الاختصارات
MWSفرز معتدل جيد :- :WSفرز جيد- VNSk ًالتواء سمبي جدا :- :NSk التواء سمبي- MKGمتوسط التفرطح :- LKGمفرطح :- 

PKG.مسطح : 
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 التفرطح دالات التمييز الخطية
Kurtosis 

(KG) 

 الالتواء
Skewness 

(Sk) 

 الفرز
Sorting 

(Std. 

dev) 
 

 المتوسط
Mean 

(Mz) 

 نوع الرسوبيات
Sediment 

Type 

 رقم العينة
Sample 

Number 
Y4(F:T

ur) Y3(SM:F) Y2(B:SM) Y1(A:B) 

 0.82 شاطئية شاطئية نيرية توربيدية

PKG 

-0.19 

NSk 

0.97 

WS 

-1.91 

G 

Gravelly 

Sand 
41 

 نيرية توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 0.96 شاطئية

MKG 

-0.57 

VNSk 

1.39 

PS 

-0.09 

VCS 

Gravelly 

Sand 
42 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 0.81 شاطئية شاطئية

PKG 

-0.20 

NSk 

0.96 

WS 

-1.92 

G 

Gravelly 

Sand 
43 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 0.75 شاطئية شاطئية

PKG 

-0.12 

VNSk 

0.85 

WS 

-2.45 

G 

Sandy 

Gravel 
44 

 نيرية توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 0.95 شاطئية

MKG 

-0.44 

VNSk 

1.07 

PS 

-1.04 

G 

Gravelly 

Sand 
45 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 1.00 شاطئية شاطئية

MKG 

-0.39 

VNSk 

0.52 

MWS 

2.12 

FS 
Sand 46 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

بحرية 
 ضحمة

 1.13 شاطئية

LKG 

-0.40 

VNSk 

0.55 

MWS 

2.27 

FS 
Sand 47 

 توربيدية
بحرية 
 ضحمة

 0.98 شاطئية شاطئية

MKG 

-0.38 

VNSk 

0.55 

MWS 

2.08 

FS 
Sand 48 

 
 
 
 

:)Scatter Plots )مخططات التبعثر  
عمماء الترسيب استخدام مخططات تبعثر لممعاملات الترسيبية لمتمييز بين المواقع المختمفة، والتي تعتمد عمى  حاول

(. Sutherland & Lee, 1994فرض أنّ المعاملات الترسيبية يمكن أن تعكس الاختلاف في آليات الترسيب )
 عمى قيم معاملات منطقة الدراسة استنتجنا ما يمي: وباستخدام ىذه المخططات بناءاً 

 -: فرز معتدلMS -: فرز سيءPS -: حصىG -: رمال خشنةCS -: رمال متوسطةMS -رمال ناعمة: FS:  دليل الاختصارات
MWSفرز معتدل جيد :- :WSفرز جيد- VNSk ًالتواء سمبي جدا :- :NSk التواء سمبي- MKGمتوسط التفرطح :- LKG :
 : مسطح.PKG -مفرطح

 لمصب نير الكبير الشمالي )الجدول من إعداد الباحثة بالاعتماد عمى برنامج  ودالات التمييز الخطية المعاملات النسيجية(:2)جدول 

GSTAT ( ومعادلاتSahu, 1964لتحديد دالات التمييز الخطية )) 
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 يوضح مخطط المتوسط مقابل الانحراف المعياري (:3الشكل رقم )

 

 
 
 
 

( 3الشكل )تظير مخططات المتوسط مقابل الانحراف المعياري في كل المواقع  :المتوسط مقابل الانحراف المعياري
أنّ متوسط حجم الحبات وفرزىا يتم التحكم  Griffiths  ،1967شرح زيادة قيم الفرز مع انخفاض حجم الرسوبيات. 

بيما ىيدروليكياً، ففي كل البيئات الترسيبية تكون الرسوبيات المفروزة بشكل جيد ليا حجم متوسط ضمن نطاق الرمال 
 .(Griffiths, 1967) الناعمة

 يوضح مخطط المتوسط مقابل الالتواء(: 4الشكل رقم )
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 يوضح تغيرات المتوسط مقابل التفرطح(: 5)الشكل رقم 

 
 Srivastavaتنحرف الرسوبيات نحو الالتواء السمبي مع ازدياد متوسط حجم الحبات ) المتوسط مقابل الالتواء:

and Mankar, 2008 )( أنّ معظم رسو 4. يظير الشكل )بيات المنطقة ىي رمال ناعمة ذات 
 التواء سمبي جداً ومع ازدياد خشونة الرسوبيات يصبح التواء أكثر إيجابية. 

تظير عينات منطقة الدراسة أنّ أغمب الرمال الناعمة متوسطة التفرطح، وكمما ازدادت المتوسط مقابل التفرطح:
 (5)الشكل  الحبات خشونة تصبح ذات تفرطح مسطح

 
 ياري مع الالتواءيوضح تغيرات الانحراف المع(: 6الشكل رقم )

 
ض مع قيم الالتواء الأكثر أنّ قيم الفرز تنخف (6)الشكل  توضح المخططاتالانحراف المعياري مقابل الالتواء: 

 .سمبية. والعينات ذات الفرز السيئ ليا قيم أكثر سمبية
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 ( الرمل الجنوبيbمصب نير الكبير الشمالي و) (a)(: مثمث القوام الذي يبين طبيعة الرسوبيات السطحية7الشكل رقم )

 
 تصنيف الرسوبيات وفرزىا:
وجود أربعة نماذج Folk 1974 ( والتي تعتمد عمى تصنيف 7)الشكل  SEDPLOTأظيرت نتائج استخدام برنامج 

 حصويةرمال (، Slightly Gravely Sand)ٍ رمال حصوية بنسبة ضئيمة(، Sandرمال ) رسوبية في منطقة الدراسة:

(Gravely Sand ) و( حصى رمميةSandy Gravel تبين النتائج السابقة سيطرة الرمال  في 8،شكل  2,3( )جدول.)
 كامل المنطقة، وتمركز الرمال الحصوية والحصى الرممية في المصب بنسبة أعمى.  

 دالة التمييز الخطية:
(. بتطبيق ىذه المعادلات 4-3-2-1معادلات )الموضحة بال (Sahuحممت عمميات وبيئات الترسيب من خلال دالة )

 (2.3لمنطقة الدراسة تبين ما يمي: الجدول ) يةعمى نتائج المعاملات الترسيب
من عينات الرمل الجنوبي تخضع ( %52.5وجدنا أنّ ) التي تميز بين العمميات الشاطئية والريحية Y(A,B)باستخدام 

، أما في مصب نير الكبير الشمالي فتسيطر العمميات العمميات الشاطئيةلتأثير  تخضع( %47.5و) ريحيةلمعمميات ال
( فبينت 2من خلال المعادلة )Y(B,Sh)بينما مقارنة العمميات الشاطئية مع العمميات البحرية الضحمة (.%100الشاطئية )

بحرية ضحمة ( %27.5( شاطئية و)%62.5( بحرية ضحمة في الرمل الجنوبي، و )%47.5( شاطئية و)%50.5أنّ )
في الرمل الجنوبي،  نيرية( عند مقارنتيا مع العمميات ال%95عند المصب. تسيطر العمميات البحرية الضحمة بنسبة )

عند المقارنة  (%100أنّ العمميات التوربيدية تسيطر بنسبة ) Y(T, F)( في المصب. أوضحت نتائج %62.5و بنسبة )
 مع العمميات النيرية.

a 

 

b 
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 (MATLAB)من إعداد الباحثة بالاعتماد عمى برنامج خريطة توزع رسوبيات منطقة الدراسة(: 8الشكل رقم )                
 

يتأثر بالعمميات الريحية والشاطئية وبنسبة أقل  البحرية الضحمة تشير النتائج أنّ توضع الرسوبيات في ىذه المنطقة
فالعمميات  مصب.ال، وسيطرة العمميات الشاطئية والبحرية الضحمة بنسبة قميمة في  لمعمميات البحرية الضحمة والتوربيدية
 وبناء توضعات رسوبية بشكل مستمر لمبحر بالرسوبيات مستمرالتزويد ال من خلالالريحية أثرت عمى الكتمة المائية 

خضع المناطق الشاطئية والتي تفكما ىو معروف . المياه تصبح أكثر ضحالةبالتالي طبقات رسوبية عمى قاع البحر و ك
البعيد عن كانت سابقاً تخضع لتأثير الأمواج التي تولدىا الرياح لتأثير الرياح وتصبح جزءاً من النطاق الانتقالي 

 (.Walker and Plint, 1992) (Offshore transition zoneالشاطئ )
 نمط نقل الرسوبيات: 

تبط مع قطر المنخل والمزوجة الحركية التي تتأثر بدرجة حرارة المياه ، ومع والتي تر  ؛يتعمق ىذا النمط بسرعة الترسيب
 (.Van Rijn, 1993)وتحسب من خلال معادلات السرعة القصية التي ترتبط بالقوة التي أدت إلى تحريك الرسوبيات.

مما يدل أنّيا تنقل  (P<0.8لأغمب الرسوبيات ) Rouse numberعمى نتائجنا تبين أن قيمة ( 5بتطبيق المعادلة )
 .كمعمقات فنقمت ذات الحجم الأكبر طرة الرمال الناعمة.أما الحبيباتالنتائج التي تبين سي، وىذا يتفق مع كطافية
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 الاستنتاجات والتوصيات:
 Slightly)ٍ رمال حصوية بنسبة ضئيمة(، Sandرمال )ربعة نماذج رسوبية وىي أأظيرت نتائج الحجم الحبيبي وجود 

Gravely Sand ،)رمال حصوية (Gravely Sand ) و( حصى رمميةSandy Gravel ) مما يعكس الاختلاف بين
المناطق وتأثير النير عمى توزع الرسوبيات. تنوعت الرسوبيات من الناحية النسيجية بين رمال متوسطة بعيداً عن خط 

عتدل ، فرز جيد إلى م(2.5m - 1.5تأثير النير ورمال ناعمة عند عمق )الشاطئ وحصى في المناطق الخاضعة ل
( المُجراة عمى العينات عمى LDFمتوسطة التفرطح. تشير تحاليل دالة التمييز الخطية )جيد، ميل سمبي جداً وأخيراً 

ية. تؤكد ىذه المعطيات عمى أنّ الترسيب قد حدث تحت بيئات ترسيب ريحية مع تأثير أقل لمعمميات الشاطئية والنير 
تأثير ظروف طاقة معتدلة إلى عالية تتغير من مكان لآخر حسب طبيعة منطقة الترسيب وحجم وطبيعة المواد 

 الموجودة في بيئة الترسيب وشدة الطاقة المحركة لمرسوبيات وتغيرىا.    
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