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 اللاذقية-البوديشقوق في منطقة مدراسة بنيوية ل
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 (2020/ 3/  1قُبِل لمنشر في  . 2012/  1/  11تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
 NW-SEالمسيطر لمشقوق ىو  الأول الاتجاه الرئيسأن  البودي في محافظة اللاذقيةبينت دراسة الشقوق في منطقة 

 ,مبيا من عمر السينونيانأغتتوزع في وسط منطقة الدراسة في تشكيلات  شقوق شدية المنشأ يوى (°150-120)°
في NE-SW °(30-°50 ) الثاني رئيسالتجاه الايتوزع  .الأعمىالكريتاسي عمر من الاتجاه الرئيس المسيطر وىذا 

والباليوجين, ومن  ضمن تشكيلات متنوعة من السينومانيان حتى الماسترختيانالدراسة  منطقةشرق وشمال شرق 
مع مكان وجود الصدوع العادية من نفس الاتجاه.  NE-SWالواضح تماماً ارتباط مكان انتشار الشقوق ذات الاتجاه 

العمر المقترح ليذا  .NE-SWوىذا ما يبدي الارتباط المنشئي الشدي ليذا الاتجاه من الشقوق مع الصدوع العادية 
عمر وىو من  الدراسة بشكل رئيس منطقةفي غرب لمشقوق  E-Wالاتجاه يتوزع بميوسين. -ىو الميوسين الاتجاه

ليما  الكريتاسي والباليوجين, ولم يعط ( موزعان في تشكيلات15°و 165° (انثانوي اناتجاىكذلك لوحظ  .الباليوجين
أعمى قيم ليما حول قرية البودي في جنوب شرق وعرضيا م )التباعد( 10 كل عدد الشقوق في تأخذ قيم عمر محدد.

نعتقد أنيما  NE-SWاتجاه عاديين بيوجد صدعين كما و  ,فييا جميع اتجاىات الشقوق توجدحيث  الدراسة منطقة
  يمعبان دوراً في زيادة ىذه القيم.
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  ABSTRACT    
 

 

Study of joints in Body region at Lattakia showed that the first dominant principal 

direction of joints is NW-SE °(042-°052)  and it is tensional joints distributed in the middle 

of studied region at formation from Senonian in age. this dominant principal direction is 

late Cretaceous in age. The second principal direction NE-SW  °(02-°52 )  of joints 

distribute in  eastern and northeastern studied region at Cenomanian to Maastrichtian and 

Paleogene formations . it's clear the relation of  NE-SW joints distribution area with  

distribution area of normal faults from the same direction, this show the tensional origin 

relation of NE-SW joints with  NE-SW normal faults. We suggest a Miocene-Pliocene to 

this direction. 

E-W direction of joint distribute in western studied area and it is Paleogene in age. The 

number of joint in 10 meter and the aperture width of joint shows highest values around 

Albody village and at southeastern study region where meets all the joints direction and 

there were two NE-SW normal fault, we suppose that it plays a role in increase this values.  
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 مقدمة3
ىي سطوح انقطاع أو انفصال في الجسم الصخري, لا يؤدي تشكميا إلى تغير ممحوظ في وضعية الكتل الشقوق 

موازية لسطوحيا, أو أن ىذه الحركة صغيرة إلى حد يمكن إىماليا. انزياحية المحيطة بيا, وتتميز بعدم حدوث حركة 
وتعد الشقوق من أكثر البنيات التكسرية  .إلا أنو قد تحدث حركات متعامدة لسطوحيا تؤدي إلى نشوء الشقوق المفتوحة

أنواع الشقوق إلى المنشأ  تعزى معظم .انتشارا, وتصادف في معظم الأجسام الصخرية الرسوبية والاندفاعية والمتحولة
تصادف و  .(Ramsay and Huber 1987, Hodgson 1961) التكتوني وىي تمثل كسوراً شديو أو كسور قص

تتألف  systemsتتألف من شقوق متوازية أو شبو متوازية, أو عمى شكل جمل  setsالشقوق عمى شكل مجموعات 
دة, مما يؤدي إلى تجزؤ الصخر إلى كتل تتحدد أشكاليا كل منيا من مجموعتين تتقاطعان مع بعضيما بزاوية محد

 . (Ramsay and Huber 1987, Hodgson 1961) حسب تمك الجمل
من  العديدي جميع الأوساط التكتونية, وتتحكم في فالأكثر انتشارا في القشرة الأرضية, فيي تحدث  اتلشقوق البنيا تعد

يدفعنا لمفيم  .بالرغم من صعوبة تفسيرىا لإقميميةاالدراسات التكتونية و في أشكال سطح الأرض, وىي تممك أىمية كبيرة 
خصوصاً في ما يتعمق  أساسي للأعمال المختمفة اللاحقةالجيولوجي الصحيح لشقوق ىذه المناطق والذي يشكل مرتكز 

 البوديضياً في منطقة باستقرار الكتل الصخرية والإنزلاقات الأرضية في ىذه المنطقة حيث شيدت المنطقة انزلاقاً أر 
 .(2018الأزكي والعبد الله )
 

 أىمية البحث و أىدافو3
 كبير في الدراسات الإقميمية والتكتونية والمحمية, وليا أىمية تطبيقية في الدراسات الجيولوجيةالدور الدراسة الشقوق لإن 

مقطوعة  توضعات غضارية كمسيةمن المناطق المميزة بوجود  البوديإن منطقة  .المختمفةوالييدروجيولوجية  واليندسية
ن دراسة ىذه الشقوق ذات أىمية في تحديد نمط الإجياد المسيطر الماسترختيان, وىي من عمر صدوعو  بشقوق , وا 

والتي نعتقد بعلاقتيا القوية مع  البوديومن جانب أخر فإن المنطقة قد شيدت مؤخراً انزلاقات أرضية كما في موقع 
 .الشقوق في المنطقة

 :ىلإييدف البحث 
 .البنيات التكتونية في المنطقةبين و يا تحديد العلاقة المنشئية بينو  مجموعات الشقوق في المنطقةتحديد  -1
 .من حيث التباعد وعرض فتحة الشقتحديد مواصفات الشقوق  -2
 

 الوضع الجغرافي والجيولوجي3
حيث .  "E35⁰52'30 و 'E36⁰ 07وخطي طول  N35⁰ 0'و 'N35⁰ 15 خطي عرض الدراسة بينتقع منطقة 

 ,1/50000ضمن رقعة القرداحة  تتركز ىذه المنطقة في القسم الأوسط الغربي من سمسمة الجبال الساحمية السورية
 الشرق انيدام الغابالبحر الأبيض المتوسط ورقعة جبمة, ومن الجنوب منطقة السخابة, ومن  الغربيحدىا من و 
الأراضي السيمية في وتمتد  ,ةة, وأخرى ثانوييفصل بينيا وديان رئيس يةجبمية وتلال مناطقوىي عبارة عن  . (1الشكل)

 .(Rusk. R 1978) ىذه المنطقة بمحاذاة الشريط الساحميغرب 
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. المشرقي الممثل بالصدعو  ليا الجانبي يحد الإزاحبالقرب من الالدراسة في شمال غرب الصفيحة العربية  منطقة تقع
 Matar 1990,1993; Bosworth 1992, McClusky etحركة إزاحية جانبية يسارية )المشرقي ذو  الصدعيعد 

al., 2003 Zanchi et al. 2002) .يقطع محدب السمسمة الساحمية من الشرق   
 .غير متناظر مقطوع من الشرق ببنية انيدام الغاب والصدع المشرقي N-Sتمثل طي ذو محور  السمسمة الساحمية3
 ,(Ponikarov, 1966)م  تتألف السمسمة من رسوبيات ميزوزوية وسينوزوية تميل نحو الغرب1560بارتفاع أعظمي 

في و  نير الكبير الشماليو في نصفيا الشمالي تشكل طي وحيد الميل يميل نحو الغرب والشمال الغربي نحو حوض 
تحت منخفض حمص حيث تغطى الرسوبيات ببركنة  الغربي ونحو الجنوب جنوب السمسمة تميل الطبقات نحو الجنوب

 Brew et al. 2001-Gomez etاعتبرت بنية الساحمية من قبل عدة باحثين ) ,(Ponikarov, 1966بميوسينية )
al, 2006 حسب عموماً ونيوض السمسمة كان في السينوزوي  الباليوجيني –( كجزء من القوس السوري الكريتاسي

(Gomez et al, 2006). 
وىو نطاق  .حمب ىضبةيفصل السمسمة الساحمية عن و البنية الأوضح مورفولوجياً في سوريا  وىو: الصدع المشرقي

كم من خميج العقبة جنوباً وحتى جبال طوروس شمالًا  1200جنوب يمتد حوالي  –نشط زلزالياً ذو اتجاه شمال 
((Quennel 1958 تنتقل الصفيحة العربية عمى طول ىذا النظام الإزاحي نحو الشمال نسبياً )بالنسبة لممتوسط .

 -اعتبر أن الصدع تشكل في مرحمتين في الميوسين والبميوفقد   .1988Giannerini et alلـ بالنسبة  ,الشرقي(
أن الإزاحة عمى الجزء  2001عام  (Brew) اعتبر ,وجود مرحمة استراحة في النشاط التكتوني بينيمارباعي مع 

وني لمنطقة السمسمة الساحمية دراسة التطور التكت تظير ,البميوسين –كم منذ الميوسين25-20الشمالي لمصدع ىي 
و في  N040-N080 عاديةصدوع ب ةأطورا شدية في الكريتاسي الأسفل مميز Al-Abdalla  (2008 )حسب

  W-Eباتجاه  صدوع عاديةو في الأيوسين مميز ب  NW-SEباتجاه اتجاه صدوع عاديةب ةالكريتاسي الأعمى مميز 
أطورا ضغطية وتظير أيضاً . نير الكبير الشماليفي الميوسين الأوسط توجد في جوار حوض NE-SW  صدوعبو 

 عمرالوحدات الرسوبية في المنطقة حتى )الغطاء الأوفيوليتي و بسيط -نطاق تراكب منطقة البايرتشكل مترافقة مع 
 مع تشكلمترافق  اً الميوسين الأسفل وطورا ضغطيزمن عمى الصفيحة الرسوبية لمسمسمة الساحمية في الأوليغوسين( 

 .الأعمى الميوسينزمن  نياية صدع شرقي المتوسط )الصدع المشرقي( في
يلاحظ عدم توافق حيث  والنيوجين والباليوجين الأعمى إلى الكريتاسي في منطقة البودي الرسوبيةيعود عمر التوضعات 

ف من كمس دولوميتي, مارل . تنتشر رسوبيات الكريتاسي بشكل واسع ضمن المنطقة وىي تتألالتوضعات بين ىذه مافي
, وىو يتألف بشكل (1)الشكل منطقةالجوراسي ضمن الأودية العميقة في القسم الشرقي من اليتكشف  . ومارل حواري

 .(Rusk. R 1978) عام من كمس دولوميتي
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-B. 1/200000ياس حماه بمق-طة اللاذقيةمعدلة عن خار لشمال غرب سورية موضح عمييا منطقة الدراسة وىي رطة جيولوجية اخ -3A 1الشكل

 . )الباحث(العمود الستراتغرافي لمنطقة الدراسة-C.  1/50000خارطة جيولوجية لمنطقة الدراسة معدلة عن خارطة القرداحة بمقياس 
 

من المارل  المشكمة تتابعالسينومانيان الرسوبية  لعمر تعود التوضعات  أقدمأن ( 1)الشكلالعمود الستراتغرافي  يبين
. بينما التورونيان فيمثل (Ponikarov, 1966) والكمس المارلي والكمس الدولوميتي مع وجود عقد ومستويات صوانية

توضعات الباليوجين تتوضع  .(Rusk. R 1978)ة مارلية وحوارية في السينونيان توضعات مارلية وكمسية تتحول لسحن
كمس متطبق ومارل وبعض المكون من فقط برسوبات الايوسين  تتمثل, و يانبعدم توافق فوق رسوبات الماستريخت

كونغموميرا الو  الرمال من مع قميلالبحرية  البميوسينبتوضعات النيوجين  يتمثل .والمتكشف في غرب المنطقة الصوان
 في بداية النيوجين.  
ناحية التكتونية, امتداد لمكتمة التعد من  السمسمة الساحمية, غربوسط و  الدراسة فيتقع منطقة من الناحية البنيوية 

 جنوب غرب -شمال شرقباتجاه  في ىذه المنطقةالرئيس نميز نوع من الصدوع  و  المتكشفة جنوب القرداحة الجنوبية
 م100وتصل رمياتيا الشاقولية حتى  ع نير السنالغاب ومنشأ صد بمنشأ صدع اويرتبط تشكميإلى شمال جنوب 

(Rusk. R 1978).  
 

 طرائق البحث ومواده3
 :تتضمن الأعمال الحقميةومجموعة من الأعمال المكتبية. تقوم خطة البحث عمى مجموعة من الأعمال الحقمية  

جراء قياسات الوضعية الفراغية لمشقوق في كل محطة و  ,منطقةالفي بشكل مكثف توزيع محطات قياس تكتونية  ا 
دراسة وفيم البنية الجيولوجية المحمية في . كذلك الجيولوجية باستخدام البوصمة وميم زاويةو متضمنة سمت اتجاه الشق 

دراسة مواصفات الشقوق وبشكل أساسي التباعد بين الشقوق , و يةصدعوجود طيات أو نطاقات ككل محطة قياس 
  .وعرض فرجة الشقوق
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الأعمال المكتبية معالجة المعطيات باستخدام الحاسوب وتحميميا إحصائيا وتمثيميا عمى مخططات  تتضمن
  Orient 3,3برامج متخصصةة باستخدام الفراغي قراءة مجموعات الشقوق ووضعيتيافيم و ستيريوغرافية تساىم في 

عرض فتحة احي لخاصتي التباعد بين الشقوق و في رسم خرائط كثافة التوزع المس GISتم استخدام برنامج الـ وكذلك 
تم الاستفادة من تحميل المعطيات الجيولوجية المستقاة من أعمال إنشاء الخرائط كما .  الشق عمى كامل منطقة الدراسة

من ىذه الأعمال  ,وجوارىا وتقارير المؤسسات والشركات في فيم جيولوجية ومشاكل المنطقة المدروسةالجيولوجية 
 نذكر:

( تأثير التكتونيك عمى الوضع الييدروجيولوجي في منطقة بحيرة سد السخابة والحوض الصباب, 2010حبيب )درست 
تكتونية منظومة   (2013) العبد الله والأزكيكما درس . الشقوق عمى التخزين في بحيرة السد مجموعاتوبينت تأثير 

منظومات الشقوق في منشأ ( 2017حدد يونس ) وحددا عمرىا بالبميوسين الأعمى. المجاورة لمنطقة بانياس السن صدوع
ي المشرق صدعمنطقتي القدموس وصافيتا وعلاقتيا ببنية السمسمة الساحمية, وفسر منشأىا بمراحل كريتاسية وبتطور ال

عام في البودي الذي حدث الأرضي  الشقب سب (2018)الأزكي والعبد الله كما بين  ,النيوجيني وحقل إجياده الحالي
 ية في المنطقة.صدعبالبنية ال وطاتبوحدد ار  2017

إن محطة القياس ىي  .منطقة البحث في المحطات من العديد سةادر  و توزيع تم البحث, ىدف إلى الوصول أجل من
 بمغموقع لتكشف صخري تأخذ فيو القياسات قد تكون تكشفات في جوانب الطرق أو مقالع أو جروف صخرية طبيعية. 

 لعدد بالنسبة جيداً  المدروسة عدد المحطات يعد ,المنطقة تشكيلات غالب في موزعة محطة 41 المحطات عدد
 تحديد المحطات ىذه في تم.  نسبياً  الكثيف النباتي الغطاء ة حيثالمدروس المنطقة في المتوفرة الصخرية التكشفات
 وحت الأعمارار . تمحطة قياس كل في الجيولوجية والبنية الجيولوجية البوصمة لمشقوق باستخدام غيةراالف الوضعية

المحطات  محطاتتوزع ( 1والجدول )( 2شكل)يبين ال .باليوجينوال سينومانيانال بين المدروسة المحطات في الجيولوجية
سقاطيا عمى  عمى الخارطة الجيولوجية لممنطقة ونتائج القياس في كل محطة ممثمة عمى شكل وردة اتجاه الشقوق وا 

  شكل دوائر كبيرة عمى نصف الكرة السفمي لشبكة شميدت.
 

 النتائج والمناقشة3
توزعت المحطات  ي منطقة الدراسة.( نتائج قياسات الشقوق ف1( والجدول )2يبين الشكل ) تحميل اتجاىات الشقوق3

بشكل غير متجانس عمى رقعة البحث ويعود ذلك لطبيعة التكشفات الصخرية المتاحة بشكل رئيس في المجاري 
في التورونيان وستة  محطاتفي تشكيلات السينومانيان وخمسة  محطاتلدينا ستة  ,في خارجياوالوديان وقمتيا 

حدى وعشرون  كامبانيان-في السانتونيان محطات لفيم أفضل  في الماسترختيان وثلاثة في الباليوجين. محطةوا 
بتمثيل بياني  (1الجدول, 2الشكل)قمنا بجمع القياسات في كل المحطات  ,الشقوق في المنطقة المدروسة لاتجاىات
 :يمي حيث نلاحظ ما (3الشكل )العامة لمشقوق في منطقة الدراسة  الاتجاهواحد وردة 

الواقعة في المحطات أغمب ولوحظ في , °130-°120( ذو بيك °120-°150) NW-SEاتجاه رئيس مسيطر -1
درجة  65(. تميل معظم الشقوق ضمن ىذا الاتجاه نحو الجنوب الغربي بزوايا تتراوح بين 2تشكيلات الكريتاسي )الشكل

 درجة. 08حتى 
تميل معظم  الكريتاسي أيضاً. الواقعة في تشكيلاتالمحطات أغمب (, لوحظ في °30-°50) NE-SWاتجاه رئيس -2

 درجة. 08درجة حتى  65الشقوق ضمن ىذا الاتجاه نحو الجنوب الشرقي بزوايا تتراوح بين 
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تميل كاتجاىات موزعة في تشكيلات الكريتاسي والباليوجين,  ت( ولوحظ65°و 15°و 165° (ةثانوي اتاتجاى-3
 ًً  درجة. 80-50الشقوق بزوايا ميل وسطية 

إسقاط الشقوق عمى , إلى اليمين وردة اتجاه الشقوق , )إلى اليساروغرافيةريالمخططات الستو  ممخص نتائج محطات القياس 3(1الجدول)
 )الباحث( .(شكل دوائر كبيرة عمى نصف الكرة السفمي لشبكة شميدت

 رقم
 الإحداثيات الموقع

 العمر
 الجيولوجي

 الاتجاه
 الرئيسي
 لمشقوق

 الاتجاه
 الثانوي
 لمشقوق

 التمثيل السيتوغرافي

1 N35,24,00,0 
E36,03,32,0 

 165° °145 ماسترخت

 

2 N35,24,00,0 
E36,03,32,0 80-70 ماسترخت° 

165 
145 
125 
55  

3 N35,24,24,2 
E36,03,49,7 145 °170 ماسترخت° 

 

4 
N35,24,24,2 
E,03,49,7 45 °150 ماسترخت° 

 

5 
N35,24,19,2 
E,03,51,8 170 ماسترخت° 

145° 
20° 
50° 

 

6 
N35,24,19,2 
E,03,51,8 ماسترخت 

35° 
55° 

95° 
175° 

 

7 N35,24,19,3 
E36,03,51,7 45 ماسترخت° 

25° 
165° 
90° 

 

8 N35,24,19,3 
E36,03,51,7 55 ماسترخت° 

75° 105° 

 

9 N35,24,19,3 
E36,03,51,7 50 ماسترخت° 

105° 
145° 
165° 

 

10 
N35,24,15,8 
E36,03,52,6 تورونيان 

45° 
150° 

20° 
80° 
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11 
N35,23,44,5 
E36,04,49,9 165 سينومانيان° 

5° 
45° 
135° 

 

 
12 

N35,24,01,8 
E36,05,28,2 سينومانيان 

105° 
125° 

5° 
40° 

 

13 
 

N35,24,01,8 
E36,05,28,2 

 °95 °35 سينومانيان
120° 

 

14 
N35,24,14,1 
E36,05,20,5 سينومانيان 

70° 
130° 
165° 

15° 

 

15 N35,24,14,1 
E36,05,20,5 

 °65 °135 سينومانيان
175° 

 

16 
N35.25,18,8 
E36,03,57,8 

 -سانتو
 °125 كامبانيان

25° 
55° 
105° 

 

17 N35.25,18,8 
E36,03,57,8 

 °65 °145 تورونيان
105° 

 

18 N35,24,24,7 
E36,03,45,6 40 °125 ماسترخت° 

155° 
 

19 
N35,24,32,0 
E36,03,45,0 35 ماسترخت° 

55° 
105° 
165° 

 

20 
 

N35,24,32,0 
E36,03,45,0 ماسترخت 

45° 
175° 

75° 
135° 

 

21 N35,23,30.0 
E36,04,14,2 

 -سانتو
 °15 °35 كامبانيان

125° 

 

22 N35,23,30.0 
E36,04,14,2 

 -سانتو
 °30 °145 كامبانيان
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23 N35,23,13,3 
E36,04,16,6 

 -سانتو
 °40 °140 كامبانيان

 

24 
N35,23,29,9 
E36,04,12,2 

 -سانتو
 °150 كامبانيان

5° 
65° 

 

25 N35,25,22,1 
E36,03,42,1 65 °45 تورونيان° 

125° 

 

26 
N35,23,30,8 
E36,04,10,4 

 -سانتو
 °145 كامبانيان

5° 
35° 

 

27 N35,24,01,5 
E36,03,35,8 125 ماسترخت° 

15° 
65° 
165° 

 

28 N35,24,32,3 
E36,03,17,0 145 ماسترخت° 

35° 
65° 
90° 
125°  

29 N35,24,33,0 
E36,03,16,0 

 °75 °105 ماسترخت
170° 

 

30 N35,24,1,0 
E36,03,34,1 5 °120 ماسترخت° 

45° 
 

 
31 

N35,22,38,4 
E36,04,51,1 

 °130 تورونيان
 

15° 

30° 
 

32 N35,24,49,1 
E36,04,28,3 

 °25 °125 تورونيان
85° 

 

33 N35,24,49,1 
E36,04,28,3 

 °75 سينومانيان
95° 

-- 

 

34 
N35,26,39,12 
E36,03,40,5 ماسترخت 

50° 
70° 25° 
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35 N35,24,49,1 
E36,04,28,3 45 °105 باليوجين° 

85° 
 

36 N35,22,57,2 
E36,01,59,1 145 °45 ماسترخت° 

 

37 
N35,24,10,3 
E36,06,05,6 65 ماسترخت° 

45° 
95° 
155° 

 

38 N35,23,25,7 
E36,01,25,7 25 °90 باليوجين° 

 

39 N35,23,48,4 
E36,02,43,2 10 °85 باليوجين° 

65° 
 

40 
 

N35,25,46,7 
E36,02,45,2 135 ماسترخت° 

45° 

10° 
 

41 N35,24,39,5 
E36,01,50,1 125 ماسترخت° 

30° 
75° 
175° 
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)الباحث( القياس. محطات, مرفقة بمخططات وردات الاتجاه لكل تبين توزع محطات القياس البحثخارطة  جيولوجية  لمنطقة  3 2الشكل  

 
 )الباحث( .البحثمنطقة لكل محطات القياس في عامة التجاه الا وردة  33الشكل

 
عند تحميل اتجاىات الشقوق حسب العمر الجيولوجي لتشكيلات المحطات المدروسة, ورسم وردة اتجاه لمشقوق خاصة 

 (:4عمر يتبين ما يمي )الشكل بكل
-)السينومانيان الواقعة في تشكيلات الكريتاسيالمحطات , ىو اتجاه رئيس في NW-SEمسيطر ال رئيسالتجاه الا-1

-120°وبيك  (A-4تورونيان )الشكل-في تشكيلات السينومانيان 140°-130°. مع وجود بيك السينونيان(تورونيان و 
 (.B-4)الشكل في تشكيلات السينونيان °130
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يتراوح ىذا الاتجاه من  .الكريتاسي الواقعة في تشكيلاتالمحطات ىو اتجاه رئيس في  ,NE-SW الرئيس الاتجاه-2
في  30°-50°( ويتراوح منA-4)الشكل 40°-50°تورونيان مع وجود بيك -في تشكيلات السينومانيان °70-°30

ضعيف التمثيل في  NE-SWالاتجاه الرئيس يعد  (.B-4)الشكل 40°-50°تشكيلات السينونيان مع وجود بيك 
 (.C-4الواقعة في الباليوجين )الشكلالمحطات 

 (A-4تورونيان )الشكل-السينومانيانضعيف التمثيل في المحطات الواقعة في تشكيلات  165°يبدو الاتجاه الثانوي -3
 (.C-4يغيب في تشكيلات الباليوجين )الشكل(, بينما B-4السينونيان )الشكلواتجاىاً واضحاً رئيساً في تشكيلات 

والذي يكون مسيطراً في  E-W(, وىو الاتجاه 3يظير اتجاه جديد, لم يبدو واضحاً عمى وردة الاتجاه العامة )الشكل-4
فيبدو  15°أما الاتجاه الثانوي  ( وضعيف التمثيل في تشكيلات الكريتاسي.C-4)الشكلتشكيلات الباليوجين  محطات

 شكيلات الكريتاسية والباليوجينية.في كل الت

 
 (Bالسينونيان ) تشكيلات فيممحطات الواقعة لو ( A)تورونيان -السنومانيان شكيلاتتفي  محطات الواقعةلموردة الاتجاه 3 4الشكل

 الباحث. (.Cالباليوجين ) تشكيلات فيلممحطات الواقعة و 
 تحميل علاقة اتجاه الشقوق باتجاه االصدوع3

كبيراً  اختلافاً ( والمأخوذة معطياتيا من صدوع الخارطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة 5اتجاه الصدوع )الشكلتبين وردة 
يتراوح بين  NE-SWلمصدوع  المسيطر (. حيث يبدو الاتجاه الرئيس3)الشكلردة اتجاه الشقوق العامة لممنطقة مع و 
N-S  يا اتجاىات ثانوية منفصمة. أما الشقوق فتبدي , وىو اتجاه مفرد لا تبدي وردت40°-60° مع بيك 80°حتى

 وردتيا اتجاىات متعددة رئيسة وثانوية.
معظميا منطقة الدراسة في  إن الصدوع .NE-SW (°30-°50)مع الاتجاه الرئيس لمشقوق الصدوع  يتوافق اتجاه 

 NW-SE(, أي أن منشأىا شدي. وىذا يتوافق مع اتجاه شد  2008Ruske 1978, Al-Abdallaعادية ) صدوع 
محدد بالميوسين عمى علاقة مع طور شدي ترافق مع تشكل حوض نير الكبير  NE-SWعمر الصدوع عموماً. إن 
السن من نفس الاتجاه والمحدد من قبل  صدوعمنظومة تشكل البميوسين عمر ( وحدد بAl-Abdalla 2008الشمالي )

 من الميوسين حتى البميوسين. NE-SWإذاً يتراوح عمر الصدوع والشقوق  (.2013لأزكي )العبد الله وا
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 الباحث. وردة اتجاه الصدوع المنتشرة عمى الخارطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة.3 5لشكلا

 
لا يتوافق مع اتجاه الصدوع في منطقة الدراسة, وىذا يفسر بأن الشقوق  NW-SEإن الاتجاه الرئيس المسيطر لمشقوق 

NW-SE إن الشقوق ذات الاتجاىات .نشأت قبل الصدوع NW-SE طور تكتوني شدي معروف حتى  تتوافق مع
وما  (.Al-Abdalla 2008 -- Brew 2001 2011البب )عمى شمال الصفيحة العربية في الكريتاسي الأعمى 

(. 4يؤكد ىذا العمر ىو وجود ىذا الاتجاه من الشقوق في تشكيلات الكريتاسي وغيابو في تشكيلات الباليوجين )الشكل
التشكيلات في حيث يكون ممثلًا بشكل جيد في السينونيان وضعيف التمثيل  165°كذلك الأمر بالنسبة للاتجاه الثانوي 

 طاء ىذا الاتجاه من الشقوق عمر السينونيان.الأقدم وغائب في الباليوجين وبذلك يمكن إع
لمشقوق والذي يبدو جمياً في تشكيلات الباليوجين وضعيفاً في التشكيلات الأقدم يمكن إعطاءه عمر  E-Wإن الاتجاه 

( Al-Abdalla 2008عادية مرافقة لمترسيب ) صدوعالباليوجين وىذا الاتجاه من الشقوق يتوافق مع طور شدي مميز ب
 بسيط.-في السمسمة الساحمية ومنطقة البايرمعروفة 

  3مواصفات الشقوق
 (كثافة الشقوق وفق الاتجاىات عمى مساحة منطقة الدراسةتوزع الشقوق بحسب اتجاىاتيا في منطقة الدراسة ) تم دراسة

وعرض فتحة الشقوق الوسطية في كل  م(10في وفق الاتجاه عدد الشقوق أو ) بين الشقوقالوسطي التباعد قياس وتم 
التباعد بين الشقوق ىو عبارة عن المسافة المقاسة بين شق وشق آخر يميو مجاور ف .(6الشكل, 2الجدول) محطة قياس

مباشرة وضمن التشكيمة الرسوبية الواحدة, ومن خلال ىذا المقياس حصمنا أيضا عمى عرض فرجة الشق والتي ىي 
. لقد تم دمج عدد من المحطات مع بعضيا البعض لقربيا من بعضيا ية بين جداري الشقالمسافة العمودعبارة عن 

 (2محطة )الجدول 32البعض من جية ولتشابو مواصفات الشقوق فيما بينيا من جية أخرى, وأصبح عدد المحطات 
( حيث استخدمت في عرض 2إن نتائج دراسة مواصفات الشقوق موضحة في الجدول ) .محطة قياس 41بدلًا من 

 .GISتوزعيا مساحياً عمى منطقة الدراسة باستخدام برنامج الـ 
 

 الباحث.. (3 سنتيمتر3Cm متر, m) التباعد وعرض فتحة الشق في كل محطة قياسكثافة الشقوق و (3 نتائج قياس 2الجدول )

 الرقم
 الإحداثيات

 Nعرض   
 Eطول    

دد
ع

ت 
سا

قيا
ال

 

 

 عدد  الشقوق   وفق   الاتجاه
 

ق
قو

ش
 ال

دد
ع

 

ي 
ف

1
0

m
 

 العدد  حسب  عرض  فتحة  الشق

N
-S

 

E
-W

 

N
E

-S
W

 

N
W

-S
E

 

0
-1

m
m

 

1
-1

0
m

m
 

1
-3

c
m

 

3
-5

c
m

 

5
-1

0
c
m

 

>
1
0
c
m

 

1 
35,24,00,0 
36,03,32,0 

35 0 0 0 35 20 9 13 13 0 0 0 
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2 
35,24,24,2 
36,03,49,7 

36 3 0 8 27 9 12 6 13 7 0 0 

3 
35,24,19,2 
36,03,51,8 

50 0 4 23 23 8 0 10 21 16 3 0 

4 
35,24,19,3 
36,03,51,7 

30 2 6 18 4 5 0 2 14 14 0 0 

5 
35,24,15,8 
36,03,52,6 

13 3 0 5 5 6 0 1 3 3 3 0 

6 
35,23,44,5 
36,04,49,9 

31 16 0 10 5 5 1 10 10 10 0 0 

7 
35,24,01,8 
36,05,28,2 

37 6 8 15 8 20 0 0 0 12 15 10 

8 
35,24,01,8 
36,05,28,2 

16 0 2 8 6 20 0 0 0 4 8 4 

9 
35,24,14,1 
36,05,20,5 

62 0 13 17 19 8 0 10 10 17 10 15 

10 
35.25,18,8 
36,03,57,8 

35 4 0 14 17 22 0 5 9 11 0 0 

11 
35,24,24,7 
36,03,45,6 

46 0 0 8 36 25 10 10 8 2 16 0 

12 
35,24,32,0 
36,03,45,0 

37 5 0 23 9 30 7 11 10 9 0 0 

13 
35,23,30.0 
36,04,14,2 

28 0 0 12 16 15 5 5 11 4 3 0 

14 
35,23,13,3 
36,04,16,6 

17 0 0 7 10 15 0 0 4 6 7 0 

15 
35,23,29,9 
36,04,12,2 

51 0 0 21 30 15 0 0 16 20 15 0 

16 
35,25,22,1 
36,03,42,1 

35 0 0 11 24 17 0 0 11 12 12 0 

17 
35,23,30,8 
36,04,10,4 

56 0 0 14 41 15 0 0 26 20 10 0 

18 
35,24,01,5 
36,03,35,8 

30 0 0 12 18 18 0 0 5 5 10 10 

19 
35,24,32,3 
36,03,17,0 

20 5 0 5 10 15 0 5 15 5 0 0 

20 
35,24,33,0 
36,03,16,0 

28 0 0 7 21 20 18 10 0 0 0 0 

21 
35,24,1,0 
36,03,34,1 

35 3 0 5 27 10 10 10 5 5 5 0 

22 
35,26,39,1 
36,03,40,5 

21 1 2 18 0 15 0 0 10 11 0 0 

23 
35,22,38,4 
36,04,51,1 

26 2 0 10 14 15 0 0 14 12 0 0 

24 
35,24,10,3 
36,06,05,6 

10 0 2 7 1 5 0 3 3 4 0 0 

25 
35,24,49,1 
36,04,28,3 

18 0 3 2 13 10 2 8 8 0 0 0 

26 
35,26,52,2 
36,00,31,4 

29 0 25 4 0 14 15 14 0 0 0 0 

27 
35,23,18,6 
36,02,48,5 

22 0 5 7 10 22 0 10 7 5 0 0 

28 
35,22,57,2 
36,01,59,1 

14 1 0 8 5 22 0 5 5 4 0 0 

29 
35,23,25,7 
36,01,25,7 

32 2 15 13 2 27 22 10 0 0 0 0 

30 
35,23,48,4 
36,02,43,2 

34 11 13 10 0 11 24 10 0 0 0 0 
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31 
35,25,46,7 
36,02,45,2 

33 2 1 14 16 18 14 10 9 0 0 0 

32 
35,24,39,5 
36,01,50,1 

33 2 2 10 19 20 15 10 8 0 0 0 

  
في غرب رقعة الدراسة بشكل رئيس وشمال قرية البودي بشكل ثانوي  E-Wتتوزع غالبية الشقوق ذات الاتجاه 

 (.C-4( وىذا يتوافق مع مكان الانتشار لتوضعات الباليوجين التي كان فييا ىذا الاتجاه رئيساً )الشكلA-6)الشكل
وزع في جنوب شرق رقعة الدراسة حول قرية البودي ضمن تشكيلات متنوعة من السينومانيان حتى يتف N-Sأما الاتجاه 

لاتجاه بعمر معين أو ببنية معينة صعباً حيث لا يوجد وىذا التوزع المتنوع يجعل ربط ىذا ا( B-6)الشكلالماسترختيان 
ثانوياً عمى وردة  N-Sمن نفس الاتجاه في مكان انتشاره, وفي كل الأحوال يعد ىذا الاتجاه  صدوعانتشار مميز ل

 (.3)الشكل الاتجاه العامة لمشقوق في المنطقة
( ضمن تشكيلات متنوعة C-6)الشكلسة في شرق وشمال شرق رقعة الدرا NE-SWيتوزع الاتجاه الرئيس لمشقوق 

( مع مكان انتشار الشقوق ذات 5, ومن الواضح تماماً ارتباط اتجاه الصدوع )الشكلمن السينومانيان حتى الماسترختيان
, وىذا ما يبدي الارتباط المنشئي الشدي ليذا الاتجاه من الشقوق مع الصدوع العادية (C-6)الشكل NE-SWالاتجاه 

NE-SW أما الاتجاه الرئيس المسيطر .NW-SE  غمبيا من عمر أفيتوزع في وسط منطقة الدراسة في تشكيلات
لا يبدي ىذا الاتجاه توافقاً مع اتجاه الصدوع في مكان انتشاره وقد فسر بأنو أقدم من الصدوع  ,(D-6)الشكلالسينونيان 

طق انتشار تشكيلات الباليوجين يساند الرأي بأن . إن عدم وجود ىذا الاتجاه في مناNE-SWوالشقوق ذات الاتجاه 
 ىو الكريتاسي الأعمى. NW-SEعمر الشقوق 
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-N-S  ,Cتوزع الشقوق  -E-W   , Bتوزع الشقوق -Aمواصفات الشقوق في منطقة الدراسة3 ل الانتشار المساحي3 خرائط 6الشكل

عرض فتحة الشق. تشير الألوان -Gم )التباعد(, 10عدد الشقوق في -NW-SE  ,Fتوزع الشقوق -NE-SW  , Dتوزع الشقوق 
 إلى القيمة الأعمى للانتشار والألوان الخضراء لمقيم الأدنى.الحمراء 

 
وىي  (.F-6م )التباعد( أعمى قيم لو حول قرية البودي في جنوب شرق رقعة الدراسة )الشكل10يبدي عدد الشقوق في 

نعتقد أنيما يمعبان دوراً في زيادة التشقق, ومن جية أخرى فإن ىذه  NE-SWاتجاه محصورة بين صدعين عاديين من 
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, مما 6( في الشكلA-B-C-Dالمنطقة حول قرية البودي تتلاقى فييا جميع اتجاىات الشقوق المبينة في الخرائط )
(, أي أن الشقوق مفتوحة من G-6)الشكليزيد عدد الشقوق. كذلك تبدي نفس المنطقة قيم كبيرة لعرض فتحة الشق 

 حول قرية البودي. NE-SWمنشأ شدي نعتقد أنيا عمى علاقة بالصدوع العادية 
 

 3والتوصيات الاستنتاجات
 : البوديفي منطقة وتوزعيا المساحي الشقوق اتجاىات بينت دراسة 

(, ولوحظ في أغمب المحطات الواقعة في 120-°150)° NW-SEالمسيطر لمشقوق ىو  الأول الاتجاه الرئيس-1
لا يتوافق ىو الكريتاسي الأعمى, و  NW-SE. عمر اتجاه الشقوق ويغيب في تشكيلات الباليوجين تشكيلات الكريتاسي

تتوزع في وسط منطقة الدراسة في تشكيلات غالبيا من  مع اتجاه الصدوع في منطقة الدراسة. وىي شقوق شدية المنشأ
السينونيان. إن عدم وجود ىذا الاتجاه في مناطق انتشار تشكيلات الباليوجين يساند الرأي بأن عمر الشقوق عمر 

NW-SE .ىو الكريتاسي الأعمى 
ضمن تشكيلات متنوعة من في شرق وشمال شرق رقعة الدراسة يتوزع NE-SW °(30-°50 ) ثاني اتجاه رئيس-2

 NE-SWين, ومن الواضح تماماً ارتباط مكان انتشار الشقوق ذات الاتجاه والباليوج السينومانيان حتى الماسترختيان
مع مكان وجود الصدوع العادية من نفس الاتجاه. وىذا ما يبدي الارتباط المنشئي الشدي ليذا الاتجاه من الشقوق مع 

 بميوسين. -ىو الميوسين العمر المقترح ليذا الاتجاه .NE-SWالصدوع العادية 
يبدو ىذا  يتوزع في غرب رقعة الدراسة بشكل رئيس وشمال قرية البودي بشكل ثانوي. ثانوي لمشقوق E-Wالاتجاه -3
تجاه من الشقوق جمياً في تشكيلات الباليوجين وضعيفاً في التشكيلات الأقدم يمكن إعطاءه عمر الباليوجين وىذا الا

كذلك مترسيب معروفة في السمسمة الساحمية. الاتجاه من الشقوق يتوافق مع طور شدي مميز بصدوع عادية مرافقة ل
 تشكيلات الكريتاسي والباليوجين, ولم يعط ليما عمر محدد. في ان( موزع15°و 165° (انثانوي نااتجاىلوحظ 

أعمى قيم ليما حول قرية البودي في جنوب شرق رقعة وعرض فتحة الشق م )التباعد( 10يبدي عدد الشقوق في -4
يمعبان دوراً في زيادة  NE-SWيوجد صدعين عاديين من اتجاه فييا جميع اتجاىات الشقوق و تتلاقى حيث  الدراسة

  ىذه القيم.
 يوصي البحث بما يمي:

دراسة مواصفات الشقوق الأخرى في المنطقة من حيث الحشوة المالئة لمشقوق المفتوحة, وخشونة السطح لما ليا من -1
 إقامة المنشآت اليندسية.أىمية في استقرار الكتل الصخرية أثناء 

 وبشكل رئيس الانزلاقات الأرضية. حول قرية البودي مخاطر الجيولوجية المرتبطة بالشقوقالتقييم -2
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