
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (24) No. (5) 4242 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

117 

(لظروف الإجياد الجفافي .Triticum aestivum L استجابة  بعض طرز  القمح الطري)
 ظروف البيت المحميتحت  الغمةالمورفيزيولوجية وبعض مكونات اعتماداً عمى بعض المؤشرات 

 
 *الدكتور محمد عبد العزيز
 **الدكتور حسام الدين خلاصي

***كرم برىومالبنى   
 

 (2020/  9/  7قبل لمنشر في  . 2020/  3/  4تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

الدريكيش في محافظة طرطوس،  لدراسة تأثير منطقة ضمف  ( 2018-2019نُفذ البحث خلاؿ الموسـ الزراعي )
مف السعة الحقمية( في خمسة سلالات  30% و 50و%  70الجفافي )معاممة الشاىد%  ثلاث معاملات مف الاجياد
، وصنفيف معتمديف 1149، اكساد 64453،  دوما58585، دوما 58847دوما، 1256مف القمح الطري :أكساد 

وتأثير التداخؿ فيما بينيـ  في بعض المؤشرات الفيزيولوجية )المسطح الورقي ومحتوى الاوراؽ مف  2، دوما 4دوما
بعض ، و Z 70    في مرحمة  و محتوى الأوراؽ مف البروليف أياـ( 10قبؿ الإزىار ب (Z  45الكموروفيؿ( في مرحمة

في  (لغمة)عدد حبوب السنبمة ووزف الألؼ حبةالمؤشرات المورفولوجية )ارتفاع النبات وطوؿ السنبمة( وبعض مكونات ا
صممت  ، في البيت البلاستيكي وبظروؼ متحكـ بياتمت الزراعة  في اصص ،  أياـ( 10)قبؿ النضج بZ 70مرحمة

في  1256سلالة أكساد أظيرت ، وبثلاث مكررات ، RCBDالتجربة باستخداـ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة 
 70كما أظيرت المعاممة%  ،معاملات الإجياد  مقارنة مع  في متوسط قيـ المسطح الورقي زيادة معنوية Z45مرحمة

عمى باقي  30في حيف تفوقت المعاممة% ، مع معاملات الإجياد ةمقارن  متوسط قيـ المسطح الورقي زيادة معنوية في 
زيادة  30والمعاممة%  2، أظير التفاعؿ بيف الصنؼ دوما  المعاملات في متوسط قيـ محتوى الأوراؽ مف البروليف

عمى باقي السلالات و الأصناؼ  Z 45في مرحمة 1256معنوية في متوسط قيـ  البروليف ، كما تفوقت سلالة أكساد  
ي زيادة معنوية ف  Z  70، كما أظيرت ىذه السلالة في مرحمةقيـ ارتفاع النبات وطوؿ السنبمة المدروسة  في متوسط

  قيـ متوسطات عدد حبوب السنبمة ووزف الألؼ حبة . أظير التفاعؿ بيف الأصناؼ والسلالات  والمعاملات المدروسة 
 (  (p<0.05 فروقاً معنوية في قيـ متوسطات طوؿ السنبمة ووزف الألؼ حبة عند مستوى معنوية

 
  ةوانتاجي مؤشرات مورفيزيولوجية: اجياد جفافي ، قمح ، مفتاحيةالالكممات 
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  ABSTRACT    

The research was carried out during the agricultural season (2018-2019) within the  village 

of the Dreikish area in Tartous Governorate, to study the effect of three drought stress 

treatments ( control, 30%, 50% and 70% of field capacity) in five strains of Soft wheat: 

ACSAD 1256, Doma 58847, Doma 58585, Doma 64453, ACSADA 1149, and two 

certified varieties Douma4, Doma2 and the effect of interaction among them on some 

physiological traits (leaf surface and chlorophyll leaf content) in stage 45Z(10 days before 

flowering)  and the proline leaf content in stage 70Z( 10 days before maturity) and some 

morphological traits(plant height and spike length)and some productivity traits(number of 

grains per spike, weight 1000s in 70Z. The experiment were cultivated protected (under 

controlled conditions). The experiment was designed using the design of complete 

randomized sectors (RCBD), and with three replications, The ACSAD 1256 strain in stage 

45Z showed a significant increase in the mean value of foliar surfaces compared to the 

remaining strains and studied varietie, The treatment also showed at 70% a significant 

increase in the mean value of the leaf area compared to the other varieties and strains 

studied, while the treatment exceeded 30% over the rest of the treatments in the mean 

Evaluate the leaf content of proline. and the interaction between the ACSAD 1256 strain 

and stress factors was present. Significant differences in mean values of foliar surface, and 

leaf content of proline. ACSAD 1256 strain in stage 45Z outperformed all other strains and 

varieties studied in average plant height and spike length values. This oxidation 1256 in 

stage 70Z also showed a significant increase in the mean values of spike pills and weight 

1000s, The interaction between the varieties, strains, and studied parameters showed no 

significant differences when wheat varieties and strains interacted with the studied 

parameters in the average values of plant height and number of grains per spike The 

interaction between the varieties, strains, and studied parameters showed significant 

differences in the mean values of spike length and the weight of a thousand beads at the 

level of significance ( p <0.05). 
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 مقدمة:
أدت التغيرات المناخية الحادثة في العقود الأخيرة إلى انخفاض في كمية الأمطار وتوزعيا في المناطؽ القاحمة وشبو   

تضافرت لذا حدوث تغيُّر في معدلات تواتر الجفاؼ، ل أدىمما القاحمة في العالـ بما في ذلؾ منطقة الشرؽ الأوسط، 
استراتيجيات مناسبة لتقميؿ الفرؽ بيف المحصوؿ الفعمي والطافة الفعمية لممحاصيؿ في ىذه  يجادجيود العمماء لإ

 (.Ort, 2002المناطؽ )
(، لتأثيرىا في العديد مف Jaleel et al.,2009يُعد الإجياد المائي مشكمة عالمية تؤثر بالإنتاج الزراعي المستداـ )   

غلاؽ الثغور وتقميؿ محتوى الماء وفقداف الامتلاء نكإ)الفسيولوجية النبات و كارتفاع  (الشكمية) المورفولوجية المؤشرات
 (. Jaleel et al.,2008) (إلى موت النبات نتيجة اضطراب عمميات الاستقلاب ستؤديوالتي 

 للإجياد الجفافي متفاوتتعتمد شدة الإجياد ومدتو عمى الصنؼ ومرحمة نموه عمماً بأف المحاصيؿ تستجيب بشكؿ     
مف خلاؿ الحفاظ عمى مخزونيا عمى الإجياد الجفافي  التغمب فيالمحاصيؿ  كما يختمؼ رد فعؿ ،وفقاً لمراحؿ نموىا

 . (Patrignani et  al.,2014 ) الاستخداـ الفعاؿ لممياه  المائي أو جيد الامتلاء أو
وىو يتأثر بالظروؼ البيئية   (Asseng et al., 2011)بعد الذرة والأرز ؿ عالمياً اصيمحالأىـ ثالث يعد القمح    

مما سيؤثر  ،والجفاؼ (C ◦ 33<)الحدية، كالصقيع والصدمات الحرارية )التعرض لفترة قصيرة لدرجات حرارة مرتفعة( 
. يمكف للإجياد المائي مثلًا أف يقمؿ مف التمثيؿ الضوئي بالإضافة إلى (Wardlaw et al., 1989)انتاجو في 

لتأثيره في  التي تسيـ في التمثيؿ الضوئي، كمحتوى الماء النسبي والأصباغ المختمفة كالكموروفيؿ بالاضافة العناصر
لكتمة الحيوية، وحجـ الحبوب وما إلى ذلؾ، كما سيؤدي الجفاؼ إلى شيخوخة الأوراؽ في الأنماط الوراثية لمقمح ا

 المختمفة.
ؿ القمح في ظؿ ظروؼ الزراعة البعمية مف خلاؿ تحسيف بعض بذؿ الباحثوف جيوداً حثيثة لتحسيف غمة محصو   

، بؿ يؤثر أيضًا في (الشكميةالمورفولوجية )الصفات التي تتأثر بالجفاؼ ووجدوا بأف الجفاؼ لا يؤثر فقط في الصفات 
 . ) (Touchan et al .,2008, Zeineddin et al.,2010 بالمجمؿ والغمة الصفات الفسيولوجية

L. cv.  turgidum    القمح القاسي خمس وعشريف نمطاً وراثياً مف تجربة عمى   et alRoyo(2004),.تفذ   
). durum Triticum  (  حيث درس  رعت خلاؿ سنتيف في ظؿز .)ظروؼ مروية وبعمية في )شماؿ شرؽ اسبانيا

وحتى مرحمة  الزراعةفي ثماني مراحؿ مف   (GAI)و مؤشر منطقة الأخضرار  (LAI)الورقة الباحثوف دليؿ مساحة
بظروؼ   GAIلمؤشر منطقة الأخضرار  35و ٪  LAIلمؤشر مساحة الورقة 27النضج، فوجدوا انخفاضاً بمعدؿ ٪
لدى مقارنتو لسموكية عدة طرز وراثية مف القمح  ,Ali(2006)  بينت نتائج .المروية الزراعة البعمية مقارنة مع الزراعة
الإجياد يف و كاف  والحرارة المرتفعة تباينا وراثيا في استجابة ىذه الطرز ليذيف الجفاؼ القاسي والطري بظروؼ إجيادي

اسي أفضؿ مف القمح الطري، إذ أف العممية في القمح الق رد فعؿ متوسط طوؿ النبات وحامؿ السنبمة ومساحة الورقة
 مزروع.تحد مف كمية ونوعية حبوب القمح السالسائدة خلاؿ مرحمة نمو الحبة  درجات الحرارة

وىو المسؤوؿ عف استقباؿ الأشعة الضوئية في الصانعات  يتميز الكموروفيؿ بدوره الفعّاؿ بعممية التركيب الضوئي  
( ، وبالتالي فإف Zobayed et al., 2005ويُعد تركيز الكموروفيؿ مؤشراً ىاماً لتقييـ سموكية النباتات ) الخضراء. 

ىناؾ  Kuroda et al., (1990)انخفاضو يمكف اعتباره عاملًا محدداً في ظروؼ الإجياد الجفافي. بينت أبحاث 
انخفاضاً في محتوى الكموروفيؿ في ظروؼ إجياد الجفاؼ، وأف ىذا المحتوى ينخفض في الأصناؼ المقاومة والحساسة 
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 1995؛   Sairam,1994كاروتينات العالية مع تحمؿ الإجياد في النباتات )لمجفاؼ. كما لُوحظ ارتباط الكموروفيؿ وال
،;Kraus et al.  Pastori and Trippi, 1992 مكنت في ( ومع فمورة الكموروفيؿ وىي تقنية جديدة نسبيًا والتي

 ودرجة الحرارة في بما في ذلؾ الجفاؼ ، المموحة ،اللاإحيائية المختمفة الاجياداتمف دراسة آثار السنوات الأخيرة 
 ;Baker and Rosenqvist,2005 ; ,2002 Ort ;Rapacz et al.,2001)الكفاءة الضوئية للأوراؽ حقمياً 

Rizza et al  .,2001; Kalaji et al.,2017) 
يتراكـ أثناء الاجيادات المختمفة كبروتيف تنظيمي. وقد تبيف أف الأنماط  عاملًا ىاماً إذالبروليف يُعدُ الحمض الأميني 

 الوراثية التي تراكـ أكثر لمبروليف تظير تحملًا للإجياد المائي مف خلاؿ الحفاظ عمى محتوى الماء. 
طرز القمح  وطيدة بيف ىذا المركب وقياس مدى تحمؿ الطرز الوراثية لمجفاؼ في جميع وجد الباحثوف أف ىناؾ علاقةو 

  .المدروسة
بيف إف البروليف يتراكـ نتيجة تعرض النبات للإجياد الجفافي و   Batanouny et al.,(1981)أوضحت دراسات  
(Rayapati and Stewart , (1991 الحمض مف  التخميؽ ناجُـ عفصدر البروليف المتراكـ أثناء الجفاؼ أفَ م

                              نظراً لنقص نشاط الأنزيـ المحفز لأكسدتو،لى نقص أكسدتو إأو ( Glutamate) الأميني 
في تجربة تمت  لى نقص ممموس في محتوى  البروليف.إإف امداد النبات بالماء يؤدي   Palfi et al.,(1981)كما بيف 
عدة طرز وراثية مف القمح للإجياد  حوؿ العلاقة بيف البروليف وتحمؿ  HongBo et al.,(2006) مف قبؿ
 .متفاوتة تبعا لمطراز المدروس وُجد ارتفاعاً في تركيز البروليف فييا مع زيادة الإجياد الجفافي ولكف بنسب  الجفافي
وىذا دليؿ عمى  ABA) (تراكـ حمض الأبسسيؾ مع يترافؽإف تحمؿ إجياد الجفاؼ  et al.,(2005)  Jakabووجد

في زيادة تراكـ الأحماض الأمينية وخاصة البروليف. ومع ذلؾ ، فإف الدراسات المتعمقة بتأثير أىمية حمض الأبسسيؾ 
 .نسبياً  ثية لمقمح مازالت محدودةالاجياد الجفافي في الصفات الفسيولوجية في الطرز الورا

 Zeineddin et) و ,Touchan et al .,(2008)  Metweg (2008و )Mustafa,(2009) بينت تجارب 
al.,(2010 . بظروؼ الجفاؼ، بأف الجفاؼ أدى إلى   طرازاً وراثيًا مف القمح القاسي 24  لدى دراسة ردود فعؿ

انخفاض في متوسط جميع المؤشرات الشكمية المدروسة )طوؿ النبات، طوؿ السنبمة، طوؿ حامؿ السنبمة وطوؿ السفا( 
كما تمييز السلالات عالية الإنتاج في ظروؼ الجفاؼ. مف أىـ الصفات الشكمية في  وأكدت أف طوؿ حامؿ السنبمة يعدّ 

إجيادي الجفاؼ  لدى مقارنتو لسموكية عدة طرز وراثية مف القمح القاسي والطري بظروؼ ,Ali  2006))  بينت نتائج
وحامؿ ليذيف الإجياديف و كاف رد فعؿ متوسط طوؿ النبات  في استجابة ىذه الطرز اً وراثي اً والحرارة المرتفعة تباين

الحرارة السائدة خلاؿ مرحمة  الورقة العممية في القمح القاسي أفضؿ مف القمح الطري، إذ تحد درجات السنبمة ومساحة
 AL-أشار . et al(Gooding(2003,.في منطقة حوض المتوسط نمو الحبة مف كمية ونوعية حبوب القمح المزروع

Aouda et al.,(2008)لتأثير وذلؾ السنبمة، حامؿ وطوؿ السنبمة، طوؿ مف كؿ تناقص في الجفاؼ تأثير إلى 
 طوؿ صفة في كبيراً  انخفاضاً  لوحظ حيث التمثيؿ الضوئي، عممية في الفعّاؿ الخضري المجموع حجـ في الجفاؼ
 الفيزيولوجية العمميات أكثر يُعد مف النباتية الخلايا استطالة فإفّ et al.,(1990)   Bressanحسبو   السنبمة، حامؿ

 . ) المائي العجز )الجفاؼ لظروؼ حساسية
 2 ـ /السنابؿ عدد    زيادةأف    Simane et al .,(1993)و Garcia del moral et al .,( 2005)  فذكر كؿ م

 في وزف معنوياً  ذلؾ يؤثر أف دوف البعمية الزراعة ظروؼ في السنبمة في الحبوب عدد في معنوي انخفاض إلى أدى 
 الإزىار( الحرجة المراحؿ الحرارة خلاؿ درجة ارتفاع مع المتزامف المائي الإجياد أفَ ,Ali  2008)) وذكر  .الحبوب
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 وزف متوسط وكاف حبة، الألؼ وزف ومتوسط النبات، في الحبوب مف عدد كؿ تراجع إلى أدى  ) الحبوب وامتلاء
 .النبات في الحبوب عدد متوسط مف تأثراً  أقؿ الألؼ حبة

وتمددىا  نمو الخلايالأف ( ؛  (Annichiarico et al.,2005معدؿ استطالة الخلايا حساساً جداً لمجفاؼ يُعدُ  
تثبيط النمو نتيجة  يؤدي الجفاؼ إلى .يجياد الجفافالإالذي يتأثر بػشكؿ مباشػر بو عمى امتلاء الخمية يعتمد واستطالتيا 

عػدـ قػدرة الجذور عمى النمو وامتصاص  نتيجةامتلاء الخلايا أو نقص وصوؿ الماء إلى الأنسجة النامية  جيدنقػص 
 Pheloung andوقد وجد)  .ةنقص التدرج في جيد الماء بيف الخشب والخلايا الناميلالماء والأملاح المعدنية 

Siddique,(1991 مما يجعميا  ،ةتخزيف المواد بكميات كافيالأصناؼ ذات السيقاف القصيرة ليست قادرة عمى  فأ
الأنماط الجينية تحمؿ  مدى  يمكف اختبارأنو  Sallam et al., (2014) وجد  الجفافي،جياد لإل ضعيفة المقاومة

حسب مراحؿ النمو فمنيا مف يتحممو  لمجفاؼالأنماط الوراثية تحمؿ  لإختلاؼنظراُ  ،النمو المختمفةلمجفاؼ في مراحؿ 
دراسة لذا يمجأ الباحثوف ل ،في مرحمة الإزىار أو العكس قد تكوف حساسة لو يا، ولكنالإنبات أو بمرحمة البادرةفي مرحمة 

 . في كؿ مرحمة مف مراحؿ نموه تحمؿ الجفاؼالمحددة لالأنماط الجينية لمصفات تحديد و 
ظروؼ الإجياد الجفافي تحت ىذا المنحى يندرج البحث ألا وىو دراسة مدى استجابة بعض طرز القمح الطري ل

  .اعتماداً عمى بعض المؤشرات المورفيزيولوجية وبعض مكونات الغمة
 

 أىمية البحث وأىدافو
إلى : تقييـ أداء عدة طرز مف القمح الطري تحت ظروؼ الإجياد الجفافي  وتقديـ مادة وراثية لمربي  البحث ييدؼ 

تواتر اليطؿ المطري في منطقة حوض المتوسط وندرتو ل ىذا الإجياد، نظراً  النبات لتعزيز أداء النبات تحت ظروؼ
عف طرز وراثية قادرة  لذا كاف لابد مف البحث ،الاحتباس الحراري إلى خسائر كبيرة في الإنتاج الزراعيظاىرة وتزايد 

  والذي يُعدُ الإجياد الجفافي مف أىميا عمى تحمؿ ىذه التغيرات المناخية الحادة
 

 طرائق البحث ومواده:
 مكاف تنفيذ البحث: 

ضمف قرية بيت الراىب التابعة  البيت البلاستيكيفي ـ ، 2018 -2019نُفذ البحث خلاؿ الموسـ الزراعي الشتوي    
ـ تقريباً عف سطح البحر ، مع الإشارة إلى أف  400لمنطقة الدريكيش في محافظة طرطوس . ترتفع ىذه القرية 

 الأعماؿ المخبرية تـ تنفيذىا في مخابر كمية الزراعة بجامعة تشريف . 
  المادة النباتية المدروسة :

 ،مصدرىما) أكساد (  1256أكساد  ،1149: السلالتيف أكساداُستخدمت خمس سلالات مبشرة مف  القمح الطري    
الحقؿ الإختباري وىي سلالات وىي سلالات  )مصدرىا ايكاردا( 64453،  دوما58585دوما  ،58847دوما السلالات

،  2دوما وصنفيف معتمديف، منطقة الاستقرار الثانية(   استنبطت مف مناطؽ جافة ،الغمة مرتفعة، متحممة لمجفاؼ
تتميز بثبات الإنتاج ، وتحمؿ البرودة ،  )إذ تـ اعتمادىما لمزراعة المروية والبعمية في منطقة الاستقرار الأولى حيث4دوما

ًـ الحصوؿ عمييا مف الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية في دمشؽ  والباكورية في النضج(  .ت
 تضمنت التجربة ثلاثة معاملات : المعاملات المدروسة :
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 مف السعة الحقمية. %70)(: شاىد ويمثؿ )f0المعاممة الأولى )
 مف السعة الحقمية. (%50)(: تمثؿ f1المعاممة الثانية )
 ( مف السعة الحقمية .%30(: تمثؿ )f2المعاممة الثالثة )

( سـ  15ارتفاعيا سـ  و  20في أصص) قطرىا:  ـ 2018تشريف الثاني/ 25/:  تمّت الزراعة بتاريخالعمميات الزراعية
مُمئ    في ظروؼ متحكـ بيا)البيت البلاستيكي(، الأصص وضعت 2))ـ 0.0314ت مساحة الأصيصبحيث بمغ

ت والأصناؼ ح مف كؿ سلالة أو صنؼ مف السلالاقم حبوب 10بمعدؿ زٌرعت و  كغ تربة جافة،  7الأصيص ب 
 .لكؿ معاممةبثلاثة مكررات )أصيصاً(  63سـ ، بمغ عدد الأصص  5بعمؽ و المدروسة في كؿ أصيص 

التجربة وفؽ تصميـ القطاعات الكاممة العشوائية وبثلاثة مكررات، حيث تيدؼ التجربة إلى  صُممت تصميم التجربة :
،وحُممت البيانات  %70وبالمقارنة مع معاممة الشاىد  %30و  %50دراسة تجاوب نبات القمح مع الإجياد المائي عند

  Genstat12 الإحصائيالتحميؿ برنامج باستخداـ 
 ظروؼ التجربة:

حيث تًـ تسجيؿ تغيرات واضحة في درجة  والرطوبة  داخؿ البيت البلاستيكي مرتيف في اليوـ ، َـ قياس درجة الحرارة ت 
تراوحت درجة الحرارة صباحاً  .الحرارة والرطوبة النسبية خلاؿ الفترة الصباحية وفترة بعد الظييرة عمى طوؿ أياـ التجربة

، وبعد  %83و %34صباحاً بيف النسبية  كما تراوحت الرطوبة  °35ـ و°20ـ وبعد الظييرة بيف °28ـ و°17بيف 
ًـ تطبيؽ الإجياد .%83و %26الظييرة بيف  وىي  (45Z )       مرحمة في خذت القياساتفي بدء التجربة. أُ  وت

 وىي المرحمة التي تمي النضج بعشرة أياـ. 70Z)  (ومرحمة  المرحمة التي تمي الإزىار بعشرة أياـ،
 :السعة الحقمية

 20 – 15 – 10بمعدلات متزايدة مف الماء       °( ـ 105تـ ترطيب التربة الجافة تماماً ) حسبت بالطريقة الوزنية 
% وزناً( 29كما تـ تقدير السعة الحقمية ) ساعة، 24أكياس نايموف مغمقة لمدة  % وزناً وحضنت في30 – 25 –

 اً( عف طريؽ جياز الضغط الغشائي في مخبر تحميؿ التربة )مركز بحوث بيت كمونة(،% وزن10ونقطة الذبوؿ الدائـ )
ُـ الريتـ اس وذلؾ  مف السعة الحقمية، (%70) لمشاىد بإعطائيا مقنف مائي تعماؿ نفس التربة ونفس حجـ الأصص، وت

%(  ومف خلاليا حُسب وزف التربة اللازـ  100بعد أخذ وزف الأصيص مع التربة عند وصوليا لمرحمة الإشباع )
حيث تّـ الري بإضافة الحجـ المطموب مف الماء مع   ،%(  30% ،  50% ، 70لموصوؿ لممعاملات المطموبة )

 Z  45  ،Z 70المحافظة عمى الوزف ثابت خلاؿ مرحمتي
 المؤشرات المدروسة:

 aتـ حساب الكموروفيؿ الكمي مف تقدير كؿ مف الكموروفيؿ : Z  45في مرحمةa)+  (bتقدير الكموروفيل الكمي    -1
،  الذي يحوؿ الطاقة الضوئية إلى كيميائية حيث يعتبر الصباغ الأساسي يعطي الكموروفيؿ مظيره الأخضر،  الذي 

ًـ أخذ  ،الذي يعتبر صباغ ثانوي يزيد نسبة الفوتونات التي يمكف تجميعيا لدفع عممية البناء الضوئي bوالكموروفيؿ  إذ ت
  2، وتـ غسميا وتنظيفيا مف الأتربة، وتجفيفيا ىوائياً لمدة Z 45في مرحمة ( غ عينة نباتية مف الأوراؽ الطازجة1)

مرات حتى  3لمحصوؿ عمى العصارة النباتية وكررت العممية %  85 مؿ استوف 10دقيقة ، ثـ تًـ سحقيا بالياوف مع 
ثـ نقؿ الرشاحة الى زجاجة أصبح لوف ألياؼ العينة مائؿ لمبني وبعدىا تـ ترشيح ىذه العصارة في دورؽ مخروطي 

كماليا إلى  b، والكموروفيؿ  663عند طوؿ موجة  aتـ قياس الكموروفيؿ  ،% 85  مؿ أسيتوف100 مدرجة سعة  وا 
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ًـ  et al.,1993)  (Rocha   حسب Spectrophotometerنانومتر عمى جياز  647طوؿ موجة عند  ومف ثـُ  ت
  (et al .,1996) Saricحسب  الكمي  حساب الكموروفيؿ

 :  Z   70في مرحمة اق من البرولين )مغ/ غ وزن طري(محتوى الأور  -2
وضعت العينات في  Z  70في مرحمة مغ مف كؿ المعاملات ومف ثلاثة مكررات 100أخذت عينات مف الأوراؽ بوزف 

%( وسحقت العينات بشكؿ جيد بمساعدة 3مؿ( مف المحموؿ المائي لحمض سمفوساليسميؾ ) 3-5ىاوف وأضيؼ ليا)
لطرد المركزي مدة عشر دقائؽ وأخذت كمية قميمة مف الرمؿ المخبري النقي، تـ فصؿ المستخمص بواسطة جياز ا

مؿ  5المستخمصات مف كؿ معاممة وكؿ مكررعمى حده وأضيؼ ليا كمية مف حمض سمفوساليسميؾ لإكماؿ الحجـ الى 
مؿ مف حمض الخؿ الثمجي في  2مؿ مف النينيدريف المنشط لمتفاعؿ و 2مؿ وأضيؼ لو  2ثـ أخذ مف المستخمص 

رر عمى حدى، ثـ وضعت الأنابيب في حماـ مائي عند درجة الغمياف مدة ساعة أنبوب اختبار  لكؿ معاممة وكؿ مك
ًـ رفعت الأنابيب وبردت في وعاء يحوي ماء مثمج وأضيؼ لكؿ انبوب بعد التبريد  مؿ مف التولويف وتـ رج   4واحدة، ثُ

ؼ الضوئي، كما تـ نانومتر باستخداـ جياز المطيا 520الأنابيب مدة عشر ثواف وقيس الامتصاص عمى طوؿ موجة 
 (Bates et al.,1973تحضير منحى معياري لمبروليف وذلؾ لتحديد كمية البروليف عند كؿ امتصاص )

 :Z  45في مرحمة (2مساحة المسطح الورقي )سم - 3
وذلؾ بقياس أقصى طوؿ و أقصى عرض لجميع الأوراؽ و بالاستعانة  Z 45في مرحمة قيست  المساحة  الورقية 

 x 0.79العرض  x( = الطوؿ 2المساحة الورقية) سـ بالعلاقة الآتية حُسبت المساحة الورقية :
.(Tshernikova,1981) 

  :  Z   70في مرحمة متوسط ارتفاع النبات )سم( - 4
لخمسة نباتات مف كؿ مكررمف المكررات   Z 70النبات في مرحمةحتى قمة تـ أخذ ارتفاع النبات مف سطح التربة 

 الثلاث ولكؿ المعاملات المدروسة .
 :   Z   70في مرحمة متوسط طول السنبمة )سم( -5

ولكؿ مف  مف كؿ مكرر مف المكررات الثلاثZ 70في مرحمةتـ حساب طوؿ السنبمة بأخذ طوؿ خمس سنابؿ 
 قدرت المتوسطات.،  ثـ الأصناؼ والسلالات المدروسة 

  :  Z   70في مرحمة عدد الحبوب بالسنبمة)حبة( – 6
مف  وسلالة  مف كؿ مكرر ثـ أخذ متوسط المكررات الثلاث لكؿ صنؼZ 70في مرحمةتـ عد حبوب سبع سنابؿ 

 والسلالات المدروسة .الأصناؼ 
 :  Z   70في مرحمة وزن الألف حبة)دليل البذور( -7

 وتحديد وزف الألؼ حبة لكؿ مكرر ولكؿ معاممة .وزنيا و تـ عد الحبوب الناتجة 
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 النتائج والمناقشة:
 لمسلالت والأصناف المدروسة :المؤشرات الفيزيولوجية بعض تأثير الإجياد الجفافي في  -أولً 
 :   Z   45في مرحمة )مغ/غ(محتوى الأوراق من الكموروفيل-1
سجمت ىذه السلالة و )مغ/غ( ، 3.34 1256سلالة أكساد عند   الكموروفيؿقيـ محتوى الأوراؽ مف لمتوسط  بمغ أكبر 

مقارنة مع باقي السلالات و الأصناؼ المدروسة  زيادة معنوية في متوسط قيـ محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ
، 1.04، 0.62،  0.68بمقدار 2،  دوما  1149، اكساد  64453، دوما 58585، دوما     4، دوما  58847دوما

خضورية )مغ/غ (عمى التوالي ، ويعزى ذلؾ إلى أف  الإجياد المائي أثر في عمؿ الأنظمة الي 1.48، 1.07، 1.28
 Holaday et )   فاض محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ وىي نتيجة توافقت مع نتائجالضوئية وبالتالي أدى لانخ

al.,1992.)  
ردود فعؿ  جيدة تجاه الإجياد الجفافي في قيمة محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ ،حيث  1256 أبدت السلالة أكساد

  70مقارنة مع الشاىد%  30)مغ/غ(عند المعاممة %  1.90مقابؿ  50مغ/غ( عند المعاممة % 3.25  (بمغت 
)مغ/غ( عند  1.87مقابؿ  50)مغ/غ( عند المعاممة%  2.96حيث بمغت  58847)مغ/غ(، تمتيا السلالة  4.89

 فيؿ بزيادة حدة الإجياد ووىذا مايؤكد بأف الجفاؼ أدى إلى انخفاض محتوى الأوراؽ مف الكمورو   30المعاممة% 
 والسلالات في ردود فعميا ، مما سينعكس لاحقاً عمى عناصر الغمة ودليؿ مساحة الورقة.ت الأصناؼ تتفاو 

معنوية في متوسط قيـ محتوى الأوراؽ مف فروؽ صنؼ القمح أثر ب سلالة أو أثبتت نتائج التحميؿ الإحصائي أف
 . (  (p<0.05الكموروفيؿ عند مستوى معنوية 

 
 عدة سلالت وأصناف من القمح الطري (: تأثير الإجياد الجفافي ل1ول)جد
 :(ومساحة المسطح الورقي والبرولين )محتوى الأوراق من الكموروفيلفي 

/نبات2)سـالمسطح الورقي (  
 Z   45في مرحمة

محتوى الأوراؽ مف 
/مغ()ميكروموؿالبروليف  

 Z   70في مرحمة

غ(/غمحتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ)م  
 Z   45في مرحمة

أو  الصنؼ
 السلالة

 متوسط
 الطراز

 متوسط 70% 50% 30%
 الطراز

 متوسط 70% 50% 30%
 الطراز

%30 % 50 % 70 

40.19ab 32.62 39.37 48.58 5.46b 7.09 5.02 4.28 2.27e 1.62 2.27 2.93 
أكساد  
1149 

47.60a 41.05 47.70 54.06 5.22d 7.83 4.93 2.92 a 3.34 1.90 3.25 4.89 
أكساد 
1256 

41.39ab 32.80 41.45 49.92 4.64e 5.69 4.26 3.99 2.30d 1.68 2.23 3.00 
دوما 

58585 

45.43ab 38.17 45.77 52.35 4.42g 5.83 4.63 2.81 2.66c 1.87 2.96 3.16 
دوما 

58847 
38.43bc 31.63 35.55 48.11 5.00c 5.80 4.76 4.44 2.06f 1.54 2.01 2.64 64453دوما 
34.92c 30.50 33.85 40.43 5.57a 6.35 4.61 5.75 1.86g 1.53 1.90 2.15  2دوما 
42.08ab 32.83 41.77 51.66 4.45f 5.69 4.26 3.41 2.72b 1.80 2.33 4.04 4دوما 
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34.22c 40.78b a 49.30 

 

6.32a 4.63b 3.94c 

 

1.70c 2.42b 3.25a 
متوسط 

 عمى تأثيرال
 الطرز

 A  :7.72لمصنؼ
 *B : 5.05 لممعاممة
 :B×A 13.37لمتفاعؿ

 *A  :0.003لمصنؼ
 *B : 0.002 لممعاممة
 :*A×B 0.005لمتفاعؿ

 *A  :0.004لمصنؼ
 *B : 0.002 لممعاممة
 :*A×B 0.007لمتفاعؿ

LSD5% 

13 1.2 0.2 CV% 
 

CVالرموز  ) : معامؿ الاختلاؼa,b,c,d,e,f     ف ( لتحديد الفروؽ المعنوية بيف المعاملات ، وا 
        . تكرر الحرؼ الواحد في معاممتيف أو أكثر يعني عدـ وجود فروؽ معنوية

                              
 :  Z   70مرحمةفي محتوى الأوراق من البرولين)ميكرومول/مغ(  -2
كما سجؿ ، )ميكروموؿ/مغ(  5.57 2صنؼ القمح الطري دومافي   محتوى الأوراؽ مف البروليفلمتوسط  أكبر بمغ 
مقارنة مع باقي السلالات والأصناؼ المدروسة  زيادة معنوية في متوسط محتوى الأوراؽ مف البروليف  صنؼال اىذ

، 1.12، 1.15وبمقدار   1256، اكساد   1149، أكساد  64453، دوما 58585، دوما     4، دوما  58847دوما
 تناسباً  وجود الى Tahri et al., (1997) أظيرت نتائج )ميكروموؿ/مغ( عمى التوالي ،  0.35، 0.11، 0.57
لمبروليف يكوف  محتوى الكموروفيؿ الكمي فالصنؼ الذي يكوف أكثر تراكما وانخفاض و البروليف مستوى تراكـ بيف عكسياً 

 .وىذا يتوافؽ مع نتائج البحث أكثر انخفاضا في قيـ الكموروفيؿ الكمي
و تفاوتت السلالات  بينت نتائج دراسة ىذه الصفة تزايداً في محتوى الأوراؽ مف البروليف مع تزايد حدة الاجياد الجفافي 

 1256والطرز في ردود فعميا بالمعاملات الجفافية ، حيث بمغت قيمة محتوى الأوراؽ مف البروليف عند السلالة أكساد 
  مقابؿ  30ميكروموؿ/مغ ( عند المعاممة% 7.83  (مقابؿ  50عند المعاممة%  )ميكروموؿ/مغ( 4.93 مثلًا 
 .  1149% عمى التوالي  في السلالة أكساد 30، 50لكؿ مف المعاممتيف   7.09، 5.02

معنوية  في متوسط محتوى الأوراؽ مف البروليف عند فروؽ أثبتت نتائج التحميؿ الإحصائي أف صنؼ القمح أثر ب
       ( . (p<0.05مستوى معنوية 

    :Z   45في مرحمة /نبات(2)سممساحة المسطح الورقي -3
 47.60، حيث بمغت 1256( زيادة معنوية في متوسط قيـ المسطح الورقي لسلالة أكساد  1أظيرت نتائج الجدوؿ)

،  58585، دوما     4، دوما  58847/نبات( مقارنة مع باقي السلالات والأصناؼ المدروسة  دوما2)سـ
ت( /نبا 2)سـ    12.68، 7.41، 9.17، 6.21، 5.52، 2.17اي بمقدار  2، دوما 1149،اكساد  64453دوما

مثلًا ردود فعؿ  جيدة تجاه الإجياد الجفافي في قيمة مساحة المسطح الورقي ،  1256أبدت السلالة أكساد عمى التوالي 
مقارنة مع  30عند المعاممة % /نبات( 2)سـ 41.05مقابؿ  50/نبات (عند المعاممة % 2)سـ 47.70 حيث بمغت 
 50عند المعاممة% /نبات( 2)سـ 45.77حيث بمغت  58847، تمتيا السلالة /نبات( 2)سـ54.06  70الشاىد% 

     30عند المعاممة% /نبات( 2)سـ38.17مقابؿ 
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في متوسط قيـ المسطح الورقي في التجربة  لبعض المعاملات وجود فروؽ معنوية التحميؿ الإحصائي  ائجأثبتت نتو 
 ( . (p<0.05عند مستوى معنوية 

 محتوى الأوراق من الكموروفيل والبرولين ومساحة المسطح الورقيتأثير معاملات الإجياد في متوسط قيم  -2
 :لمسلالت والأصناف المدروسة

وجود انخفاضاً في قيـ متوسطات محتوى  )1أظيرت نتائج الجدوؿ )محتوى الأوراق من الكموروفيل)مغ/غ( : -1
  ،2.42وقُدرت المتوسطات (.   30( و)% 50تي الإجياد)%الأوراؽ مف الكموروفيؿ عند تطبيؽ  معامم

معدؿ الانخفاض في محتوى الأوراؽ  وكاف)مع/غ( ،   3.25 (  70)%  عمى التوالي مقارنة مع الشاىدمغ/غ( 1.70(
التي  Allahverdiyev 2015), (وىي نتائج توافقت مع نتائج  )مغ/غ( عمى التوالي0.83, 1.55مف الكموروفيؿ 

مبينا بأف انخفاض المحتوى الكموروفيمي بظروؼ الاجياد الجفافي  الطري والقاسي اجراىا عمى عدة اصناؼ مف القمح
بأف انخفاض محتوى  Herbinger   et al., (2002). والتي فسرىا ناجـ عف الأكسدة الضوئية لمصبغات وتحطميا

نتاج الاكسجيف إف الكموروفيؿ الكمي عائد إلى ضعؼ القدرة عمى حصاد الضوء مف قبؿ مستقبلات الضوء وذلؾ لأ
 .تدفؽ طاقة الامتصاص في نظـ الاصبغة الضوئيةبالفعاؿ والنوعي موجو 

ؽ مف الكموروفيؿ عند تطبيؽ دلت نتائج التحميؿ الإحصائي إلى وجود فروؽ معنوية في قيـ متوسطات محتوى الأورا 
 .(  (p<0.05معاملات الإجياد عند مستوى معنوية 

وى ( وجود انخفاضاً في قيـ متوسطات محت1بينت نتائج الجدوؿ )  محتوى الأوراق من البرولين)ميكرومول/مغ( : -2
،   4.63(، إذ قدرت المتوسطات  50( والمعاممة)%70معاممة الشاىد)%   فيالأوراؽ مف البروليف 

كما قدر . )ميكروموؿ/مغ(   6.32  (    30مقارنة مع معاممة الإجياد)% )ميكروموؿ/مغ( عمى التوالي3.94
وىي نتائج تتوافؽ مع نتائج  )ميكروموؿ/مغ( ( عمى التوالي2.38 ، 1.69الانخفاض في محتوى الأوراؽ مف البروليف

( الذي نوه أف Stewart (1981,ازلاء ونتائج ( في البSanchez et al.,2001 ،.,2001 Alexieva et alكؿ  )
البروليف لايتداخؿ مع التفاعلات الكيميائية الحيوية ولكف يسمح لمنباتات بالبقاء عمى قيد الحياة بظروؼ الإجياد. لأنو 

دي ( قد يكوف تراكـ البروليف أيضًا إشارة لمجيد المؤثر في الاستجابات التكيفية. إذ يؤ Maggio et al., 2002حسب )
 حمقةلمعدؿ  اً انخفاض والبروليف في مستوى البلاستيدات الخضراء، تركيز تعرض النبات للإجياد الجفافي إلى ارتفاع 

نتيجة لمطاقة الضوئية العالية للإلكتروف المتدفؽ في سمسمة نقؿ   +NADPإلى   NADPHأكسدة مف كالفف مانعاً بذلؾ 
أنواع الأوكسجيف وتراكـ  (PSIلنظاـ الأصبغة )نتاج الأكسجيف الداخمي في مركز التفاعؿ إالإلكتروف، مما سيؤدي إلى 

 Chvaes etالذي تقوـ بدورىا بيدـ الغشاء وبالتالي خفض الكموروفيؿ وىذا يتفؽ مع نتائج ) (ROSالتفاعمية )
al.,2009). توى الأوراؽ مف البروليف دلت نتائج التحميؿ الإحصائي إلى وجود فروؽ معنوية في قيـ متوسطات مح

   (.(p<0.05عند تطبيؽ معاملات الإجياد عند مستوى معنوية 
وجود انخفاض في قيـ متوسطات المسطح الورقي    )1)لجدوؿ أظيرت نتائج ا : /نبات( 2)سممساحة المسطح الورقي

/نبات(  2)سـ 34.22 ، 40.78 (،  جيث بمغت ىذه المتوسطات  30( و)%  50عند تطبيؽ  معاممتي الإجياد)% 
،  8.52بمغ الانخفاض ليذه الصفة قيماً  قدرىا  /نبات(،2)سـ49.30 ( 70عمى التوالي مقارنة مع الشاىد)%

 إلى إف (Ludlow and Muchow, 1990; Blum,1996)ويعزى ذلؾ حسب  /نبات( عمى التوالي،2)سـ15.08
المائية  ،  الإحتياجات مف لمتقميؿ آلية يستخدميا النبات  ىي الحاد المائي الإجياد ظروؼ في الأوراؽ مساحة تقميص

 وجد، انخفاضاً نوعياً بالمسطح الورقي في ظروؼ الإجياد الجفافي  Gupta and kumar,(2001)كما وجد 
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Balota et al., (2008)  بأف المسطحات الورقية تكوف اصغر وأكثر سماكة مع نشاط مكثؼ بالبناء الضوئي ، كما
  إف حدوث الاجياد الجفافي في ىذه المرحمة قد يسبب عدـ خصوبة الازىار مما سيقمؿ مف قدرتيا الانتاجية.

تطبيؽ معاملات الإجياد دلت نتائج التحميؿ الإحصائي إلى وجود فروؽ معنوية في قيـ متوسطات المسطح الورقي عند 
 %CVوكانت الإختلافات قميمة عند دراسة معامؿ الإختلاؼ   (p<0.05)عند مستوى معنوية 

قيم محتوى الأوراق من الكموروفيل  متوسط في تأثير التفاعل بين سلالت وأصناف  القمح ومعاملات الإجياد -3
 :والبرولين ومساحة المسطح الورقي

( إلى تغير في متوسط قيـ محتوى الأوراؽ مف 1تشير نتائج الجدوؿ ) الكموروفيل)مغ/غ( :محتوى الأوراق من  -1
الكموروفيؿ عند تفاعؿ أصناؼ وسلالات القمح مع معاملات  الإجياد فأعمى  قيمة سُجمت في محتوى الأوراؽ مف 

)مغ/غ( عند  1.53وأدناىا     70مع المعاممة%   1256أكساد  )مغ/غ( عند تفاعؿ سلالة 4.98الكموروفيؿ  قدرىا 
 .  30مع المعاممة%  2تفاعؿ صؼ القمح الطري دوما

 طرز القمحعند تفاعؿ  بينت نتائج التحميؿ الإحصائي عدـ وجود فروؽ معنوية في محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ
 ، ( (p>0.05والمعاملات المدروسة عند مستوى معنوية 

( إلى تغير في متوسط قيـ محتوى الأوراؽ 1تشير نتائج الجدوؿ ) ل/مغ( :محتوى الأوراق من البرولين)ميكرومو -2
مف البروليف عند تفاعؿ أصناؼ القمح مع معاملات  الإجياد إذ بمغت أعمى  قيمة في محتوى الأوراؽ مف البروليف  

روموؿ/مغ( )ميك 2.92وأدناىا     30مع المعاممة%  2دوما )ميكروموؿ/مغ( عند تفاعؿ صنؼ القمح الطري 6.35
 . 70مع المعاممة%  1256عند تفاعؿ السلالة أكساد

عند تفاعؿ أصناؼ وسلالات   دلت نتائج التحميؿ الإحصائي عدـ وجود فروؽ معنوية في محتوى الأوراؽ مف البروليف
 ( (p>0.05القمح والمعاملات المدروسة عند مستوى معنوية 

( إلى اختلاؼ في متوسط قيـ المسطح الورقي عند 1نتائج الجدوؿ ) بينت : /نبات( 2)سممساحة المسطح الورقي -3
 /نبات( عند تفاعؿ سلالة2)سـ 54.06تفاعؿ أصناؼ وسلالات القمح مع معاملات  الإجياد فأعمى  قيمة سُجمت 

مع  2/نبات( عند تفاعؿ صؼ القمح الطري دوما2)سـ  30.50وأدناىا     70مع المعاممة %   1256أكساد 
 .( (p>0.05. لوحظ وجود فروؽ معنوية في قيمة المسطح الورقي عند مستوى معنوية 30المعاممة% 

 (Z      في مرحمة (طول النبات وطول السنبمة)المؤشرات المورفولوجية بعض  ثير الإجياد الجفافي في تأ -ثانياً 
     : لمسلالت والأصناف المدروسة  ( 70
سلالة أكساد لوجود زيادة معنوية في متوسط  قيـ ارتفاع النبات  (  2أظيرت نتائج الجدوؿ) : ارتفاع النبات )سم( -1

،  58585، دوما  4، دوما 58847مقارنة مع باقي السلالات والأصناؼ المدروسة دوماسـ( (75.71  1256
 . سـ عمى التوالي7.72 ،   8.61 ،12.00،  2.94،  4.11،  3.11بمقدار 2، دوما 1149، اكساد  64453دوما

 )سـ( حيث بمغت  ارتفاع النبات ،مؤشر ردود فعؿ  جيدة تجاه الإجياد الجفافي في قيمة  1256أبدت السلالة أكساد 
 88.16  70مقارنة مع الشاىد%  30عند المعاممة % )سـ( 64.66مقابؿ   50عند المعاممة % )سـ(  74.33
 عند المعاممة)سـ(  61.66مقابؿ  50عند المعاممة% )سـ( 73.00حيث بمغت  58847تمتيا السلالة )سـ( 

  %30    
معنوية  في متوسط ارتفاع النبات  عند مستوى فروؽ القمح أثر ب أو سلالة وأثبتت نتائج التحميؿ الإحصائي أف صنؼ

 (p<0.05)معنوية 
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سـ وأظير زيادة معنوية في متوسط 10.91 1256لسلالة أكساد  بمغ متوسط طوؿ السنبمة :  طول السنبمة )سم( -2
،  58585، دوما     4،   دوما58847مقارنة مع باقي السلالات والأصناؼ المدروسة دوما طوؿ السنبمة 

 . سـ  عمى التوالي 2.08،2.58، 2.03، 1.03، 0.62،   1.58بمقدار 2، دوما 1149،اكساد  64453دوما
تفاوتت السلالات والطرزفي ردود فعميا بالمعاملات الجفافية ، حيث بمغت قيمة طوؿ السنبمة عند السلالة أكساد 

  30عند المعاممة% )سـ(  10.33مقابؿ  50عند المعاممة%  )سـ(  11.00  1256
% عمى التوالي 30، 50لكؿ مف المعاممتيف   10.00، 11.00بمغت  طوؿ السنبمةفي قيـ  58847تمتيا السلالة دوما

 مما سبؽ نلاحظ تراجعا ىاماُ في ىذه الصفة مع تزايد حدة الإجياد الجفافي. سـ(.10.91) 70 مقارنة مع الشاىد%
معنوية  في متوسط طوؿ السنبمة عند فروؽ القمح أثر ب أو سلالة  صنؼأثبتت نتائج التحميؿ الإحصائي أف كما 

   ((p<0.05مستوى معنوية 
 :ارتفاع النبات وطول السنبمة )سم( تأثير معاملات الإجياد في متوسط قيم  -2
السلالات  ( وجود انخفاض في قيـ متوسطات ارتفاع النبات لدى2أظيرت نتائج الجدوؿ  )ارتفاع النبات)سم(:-1

سـ عمى 60.23 ،69.13 المتوسطات   % ، فقدرت30و  50%تطبيؽ  معاممتي الإجياد والأصناؼ المدروسة عند
سـ  21.05،  12.15سـ وقدر الانخفاض في قيـ ارتفاع النبات النبات  81.28  ( 70التوالي مقارنة مع الشاىد)%

 و ,Mustafa(2010تفاع النبات وىذا يتوافؽ مع نتائج )عمى التوالي. أدى الإجياد الجفافي الى خفض قيـ متوسط ار 
Touchan et al .,(2008) المذيف أكدوا أف متوسط ارتفاع النبات يتزايد في المعاملات المروية  عمى القمح القاسي
وذلؾ لتأثير الجفاؼ في حجـ المجموع الخضري الفعاؿ في عممية التمثيؿ الضوئي  عف المعاملات المجيدة جفافيا

(Bressan,1990 ،) استطالة الخلايا مف أكثر العمميات تأثراً بظروؼ العجز المائي، كما أف تبادؿ الغازات في لأف
وىذا  عدـ قدرة الخلايا عمى استقباؿ الضوء مما سيؤثر سمبًا في نمو النبات.  الأوراؽ يتأثر بالإجياد الجفافي ويُظير

الإجياد  بأف( .Changhai et al.,2010 2011  ; Wu and Bao, ,2012    Shan et al;   ) ماأكدتو نتائج
 المائي يضعؼ قدرة تبادؿ الغازات في الأوراؽ.

دلت نتائج التحميؿ الإحصائي إلى  وجود فروؽ معنوية في قيـ متوسطات ارتفاع النبات  عند مستوى معنوية  
p<0.05)  .) 

لدى السلالات  فاضاً في قيـ متوسط طوؿ السنبمةوجود انخ عمى(2دلت نتائج الجدوؿ )  طول السنبمة )سم(: -2
سـ  9.99،8.80( ، حيث قدرت المتوسطات  30( و)%  50عند تطبيؽ  معاممتي الإجياد)%  والأصناؼ المدروسة
 سـ 0.24،1.43( كما قدر الانخفاض في متوسط طوؿ السنبمة  70سـ في الشاىد )%10.23 عمى التوالي مقارنة ب

  . عمى التوالي
ولوحظ بالتحميؿ الإحصائي وجود فروؽ معنوية في قيـ متوسطات طوؿ السنبمة عند تطبيؽ معاملات الإجياد  عند 

 .  %CVوكانت الإختلافات قميمة عند دراسة معامؿ الإختلاؼ  ( (p<0.05مستوى معنوية 
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 السنبمة)سم(: في قيم ارتفاع النبات وطول صناف من القمح الطري (: تأثير الإجياد الجفافي في عدة سلالت وأ2جدول)
)سـ(طوؿ السنبمة أو السلالة الصنؼ )سـ(ارتفاع النبات   

 متوسط
السلالة أو 
 الصنؼ

متوسط  70% 50% 30%
السلالة أو 
 الصنؼ

30% 50% 70% 

8.83f 7.66 9.00 9.83 67.10cd 59.33 63.66 78.33   1149أكساد 
10.91a 10.33 11.00 11.41 75.71a 64.66 74.33 88.16  1256أكساد 
9.88d 9.33 10.00 10.33 72.77bc 63.00 72.33 83.00  58585دوما 
10.63b 10.00 11.00 10.91 72.60ab 61.66 73.00 83.16  58847دوما 
8.88e 8.00 9.33 9.33 63.71cd 54.66 61.66 74.83 64453دوما 
8.33g 7.00 9.00 9.00 67.99d 57.66 66.66 79.66  2دوما 
10.28c 9.33 10.66 10.85 71.60ab 60.66 72.33 81.83 4دوما 

 
8.80c 9.99b 10.23a 

 
60.23c 69.13b 81.28a 

عمى تأثير المتوسط 
صناؼ أو الأ

 السلالات
 *A    :0.004لمصنؼ
 *B : 0.003 لممعاممة
 *A×B 0.008:لمتفاعؿ

 *A    :4.67لمصنؼ
 *B : 3.05 لممعاممة
 A×B 8.09:لمتفاعؿ

LSD5% 

0.1 7.0 CV% 
CVالرموز              : معامؿ الاختلاؼ (a,b,c,d,e,f ف تكرر الحرؼ ( لتحديد الفروؽ المعنوية بيف المعاملات ، وا 

  . الواحد في معاممتيف أو أكثر يعني عدـ وجود فروؽ معنوية
      

  :في متوسط قيم ارتفاع النبات وطول السنبمة)سم( تأثير التفاعل بين أصناف وسلالت  القمح ومعاملات الإجياد 
 ( إلى اختلاؼ في متوسط قيـ ارتفاع النبات  عند تفاعؿ أصناؼ 2تشير نتائج الجدوؿ ) ارتفاع النبات )سم(: -1

عند تفاعؿ    70سـ في المعاممة%  88.16وسلالات  القمح مع معاملات  الإجياد الجفافي فأعمى  قيمة  بمغت 
 .64453دوما السلالة( سـ عند 54.66 ) 30وأدناىا في المعاممة %   1256أكساد  سلالة

بينت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروؽ معنوية في متوسط قيـ ارتفاع النبات عند تفاعؿ أصناؼ وسلالات القمح 
 .  ( (p>0.05والمعاملات المدروسة عند مستوى معنوية 

في متوسط قيـ طوؿ السنبمة عند تفاعؿ أصناؼ وسلالات  اُ تغير  ( 2الجدوؿ ) أظيرت نتائج طول السنبمة )سم(: -2
  1256أكساد  سـ عند تفاعؿ سلالة 11.41القمح مع معاملات الإجياد فأعمى  قيمة في متوسط طوؿ السنبمة  بمغت

 30مع المعاممة%  2سـ عند تفاعؿ صؼ القمح الطري دوما 7.00وأدناىا     70مع المعاممة% 
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عند تفاعؿ سلالات وأصناؼ القمح  نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروؽ معنوية في متوسط طوؿ السنبمةبينت 
 .( (p>0.05والمعاملات المدروسة عند مستوى معنوية 

في  بوب السنبمة ووزن الألف حبة()عدد ح المؤشرات الإنتاجيةبعض تأثير الإجياد الجفافي في متوسط قيم  -ثالثاً 
  : لمسلالت والأصناف المدروسة ( Z) 70مرحمة

( زيادة معنوية في متوسط قيـ عدد حبوب السنبمة لسلالة أكساد  3أظيرت نتائج الجدوؿ)عدد الحبوب/سنبمة : -1
، دوما     4، دوما  58847)حبة/سنبمة( مقارنة مع باقي السلالات و الأصناؼ المدروسة دوما32.29ت  غإذ بم 1256

 5.17، 7.22،5.42، 3.44 ، 0.02، 0.65  كانت الفروؽو  2، دوما 1149، اكساد  64453، دوما 58585
 عمى التوالي. )حبة/سنبمة(

 33.70حيث بمغت  ردود فعؿ  جيدة تجاه الإجياد الجفافي في قيمة عدد الحبوب/سنبمة ، 1256أبدت السلالة أكساد 
تمتيا )حبة(  40.30  70مقارنة مع الشاىد%  30عند المعاممة % )حبة( 22.88مقابؿ   50عند المعاممة % )حبة( 
وىي    30عند المعاممة    % )حبة( 21.66مقابؿ  50عند المعاممة% )حبة( 33.11حيث بمغت  58847السلالة 

و وُجدَ لأنجياد الجفافي دور الصنؼ المدروس في التحمؿ للإ حوؿ (Sallam et al.,2014)نتائج مع  نتيجة توافقت
مف شبكات( أو شبكة )مشكمة مف المورثات  ديعدالتتحكـ بيا  اً صفاتالأصناؼ المتحممة للإجياد الجفافي تمتمؾ  أف

تحمؿ  سماتتحديد  مف الميـ جدًا في أي تجربة لمجفاؼلذا وبالتالي ،  والتي ستتحكـ بدورىا بيذا التحمؿالجينات 
 .تحمؿىذا التحسيف  يمكف والتي عمى ضوئيا الجفاؼ

وجود فروؽ معنوية في متوسط قيـ عدد حبوب السنبمة عند مستوى  التحميؿ الإحصائي  أثبتت نتائج
 .((p<0.05معنوية

زيادة معنوية في متوسط قيـ وزف الألؼ حبة في سلالة أكساد لوجود ( 3أشارت نتائج الجدوؿ) :وزن الألف حبة
 ، 64453، دوما 58585، دوما     4، دوما  58847مقارنة مع باقي السلالات والأصناؼ المدروسة دوما  1256
 عمى التوالي. حبة)غ( 14.07، 8.53  ، 9.58 ، 6.58 ،  3.83،  2.81 فروؽ ب 2، دوما 1149اكساد 

)غ(  54.12في قيـ وزف الألؼ حبة ،حيث بمغت  ردود فعؿ  جيدة تجاه الإجياد الجفافي 1256أبدت السلالة أكساد 
تمتيا السلالة )غ(  56.32  70مقارنة مع الشاىد%  30عند المعاممة % )غ( 40.13مقابؿ   50عند المعاممة % 

وأثبتت نتائج   30عند المعاممة    % )غ(  37.61مقابؿ  50عند المعاممة% )غ( 51.22حيث بمغت  58847
معنوية     معنوية  في متوسط   قيـ وزف الألؼ حبة عند مستوى فروؽ القمح أثر بالتحميؿ الإحصائي أف صنؼ 

p<0.05) . ) 
 :)غ( عدد حبوب السنبمة ووزن الألف حبةفي (: تأثير الإجياد الجفافي في عدة سلالت وأصناف من القمح الطري 3جدول)

)غ(وزف الألؼ حبة أو السلالة الصنؼ )حبة(عدد حبوب السنبمة   
 متوسط

الصنؼ أو 
 السلالة

 متوسط 70% 50% 30%
الصنؼ أو 
 السلالة

30% 50% 70% 

41.66c 32.22 45.04 47.72 ab 26.87 18.75 27.45 34.40   1149أكساد 
50.19a 40.13 54.12 56.32 32.29a 22.88 33.70 40.30  1256أكساد 
43.61c 34.00 46.60 49.24 ab 28.85 19.80 29.28 37.30  58585دوما 
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b 47.38 37.61 51.22 53.32 a 31.64 21.66 33.11 40.13  58847دوما 
40.16d 31.04 41.92 47.52 b 25.07 17.00 27.26 30.93 64453دوما 

e 36.12 30.00 37.96 40.40 ab 27.12 16.10 26.93 30.33  2دوما 
46.36b 36.32 51.12 51.64 a 32.27 20.61 32.86 40.00 4دوما 

 
34.48c 47.43b 49.45a 

 
19.55c 30.09b a 37.84 

عمى تأثير المتوسط 
الأصناؼ  أو 
 السلالات

 *A   :1.12لمصنؼ
 *B :   0.73 لممعاممة
 *AB 1.94:لمتفاعؿ

 A    :4.98لمصنؼ
 *B : 3.26 لممعاممة
 AB 8.64:لمتفاعؿ

LSD5% 

2.7 12.0 CV% 
 

CVمعامؿ الاختلاؼ :            (  الرموزa,b,c,d,e,f)   ف     تكرر ( لتحديد الفروؽ المعنوية بيف المعاملات ، وا 
        . الحرؼ الواحد في معاممتيف أو أكثر يعني عدـ وجود فروؽ معنوية

 
 تأثير معاملات الإجياد الجفافي في متوسط قيم عدد حبوب السنبمة ووزن الألف حبة :  -2

انخفاضاً في قيـ متوسطات الأصناؼ والسلالات في عدد وجود ) 3أظيرت نتائج الجدوؿ)  عدد الحبوب/ سنبمة:
  19.55، 30.09 (، فقدرت المتوسطات 30( و)%  50الحبوب بالسنبمة عند تطبيؽ معاممتي الإجياد)% 

)حبة/سنبمة( ، كما قُدر الانخفاض في قيـ متوسط عدد 37.84   ( 70)حبة/سنبمة(  عمى التوالي مقارنة مع الشاىد)%
. إذ لُوحظ انخفاضاً في قيـ متوسط عدد الحبوب )حبة/سنبمة( عمى التوالي 7.75،18.29امقداره  حبوب السنبمة م

، وىذا عائد للانخفاض الحاصؿ في معدؿ التمثيؿ الضوئي، (45Z )بالسنبمة لدى تعرض النبات لمجفاؼ خلاؿ فترة 
( الذيف  2019et al Mehraban,.)   مع نتائج توتوافق  et al(Farooq(2017 ,.وىي نتيجة توافقت مع نتائج 

كؿ مف عدد الأياـ اللازمة  اشاروا الى اف الاجياد الجفافي سيسرع مف دورة حياة النبات مما سينعكس سمبا عمى
دلت نتائج التحميؿ حبة.  1000، ارتفاع النبات ، طوؿ السنبمة وحامميا ، عدد الحبوب بالسنبمة ، ووزف لمنضج

الإحصائي إلى وجود فروؽ معنوية في قيـ متوسطات عدد حبوب السنبمة عند تطبيؽ معاملات الإجياد عند مستوى 
 .(     (p<0.05معنوية 

وجود انخفاضاً في قيـ متوسط  وزف الألؼ حبة عند تطبيؽ   (3أظيرت نتائج الجدوؿ ) وزن الألف حبة )غ( :
)غ( عمى التوالي مقارنة مع  47.43،34.48 (  ، فقدرت المتوسطات    30( و)%  50معاممتي الإجياد)% 

)غ( عمى التوالي ىذه  14.97، 2.02   ، وقدر الانخفاض في قيـ وزف الألؼ حبة حبة)غ( 49.45 (  70الشاىد)%
(. دلت نتائج التحميؿ الإحصائي إلى وجود فروؽ معنوية في  Gonzales et al .,2010النتيجة تتوافؽ مع نتائج )

 (  .    (p<0.05عند مستوى معنوية   قيـ متوسطات وزف الألؼ حبة عند تطبيؽ معاملات الإجياد

http://www.pjoes.com/Author-Asghar-Mehraban/83229
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ت الإجياد في متوسط قيم عدد الحبوب في السنبمة ووزن مح ومعاملاتأثير التفاعل بين أصناف وسلالت الق -3
 :الألف حبة

قيـ عدد حبوب السنبمة عند تفاعؿ متوسط ( إلى اختلاؼ في 3تشير نتائج الجدوؿ ) :)حبة(عدد الحبوب/سنبمة -1
 أكساد )حبة/سنبمة( عند تفاعؿ سلالة  40.30القمح مع معاملات  الإجياد فأعمى  قيمة بمغت وسلالاتأصناؼ 
. 30مع المعاممة%  2)حبة/سنبمة( عند تفاعؿ صؼ القمح الطري دوما.1016وأدناىا     70مع المعاممة%   1256

 عددإلى انخفاض خطير في إلى أف التعرض للإجياد الجفافي يمكف أف يؤدي  Roman et al.,(2013) ;وقد اشار  
يسبب انخفاضاً في عدد الحبوب بسبب تأثيره السمبي  الجفاؼ في فترة استطالة االساؽأف بالإضافة إلى ذلؾ ، الحبوب 

تشكيؿ الزىيرات وخصوبتيا. وقد  يؤدي ىذا لمحد مف نمو النبات و انخفاض في قدرة حجـ المصدر عمى  انتاج  في
سيؤدي بالتالي إلى نخفاض معدؿ التمثيؿ الضوئي  ا أففاؼ مقارنة مع الشاىد ، و ذيات لمنباتات التي تعاني مف الجغالم

وقد أظيرت العديد مف التقارير أف  العامؿ الأكثر تأثيرا في  (  Francia et al,2011)انخفاض في عدد الحبوب   
 Roman et al.,2013) Francia et ;في القمح والشعير  لألؼ حبةوزف ا بالمقارنة معالغمة ىو عدد الحبوب 

al.,2011) 
عدد حبوب السنبمة عند متوسط تأثير الإجياد عمى بينت نتائج التحميؿ الإحصائي عدـ وجود فروؽ معنوية في قيمة 

 ( . (p>0.05القمح والمعاملات المدروسة عند مستوى معنوية  وسلالات تفاعؿ أصناؼ
 وسلالات( إلى اختلاؼ في قيـ وزف الألؼ حبة عند تفاعؿ أصناؼ 3تشير نتائج الجدوؿ )وزن الألف حبة)غ(:  -2

   70مع المعاممة%   1256أكساد  عند تفاعؿ السلالة  )غ(  56.32القمح مع معاملات  الإجياد فأعمى  قيمة  بمغت 
متوسط ويمكف أف يعزى التبايف في  30مع المعاممة%  2حبة)غ( عند تفاعؿ صؼ القمح الطري دوما 30.00وأدناىا  

وزف الألؼ حبة بيف الطرز المدروسة إلى الكفاءة العالية في تصنيع كمية أكبر مف المادة الجافة وتسخيرىا إلى الازىار 
المحافظة عمى جيد  في   خصبة فضلًا عف قدرة تمؾ الطرزوالحبوب مما أدى الى زيادة نسة الزىيرات ال

بأف الانتاج  Sallam et al.,(2014)و  Sallam et al.,(2014) وقد فسرىا   (.Gifford et al.,1984الامتلاء)
الحبي ىو صفة معقدة متحكـ بيا العديد مف المورثات والتي يستخدميا مربو النبات عادة في الانتخاب غير المباشر 

 Ding et alفي البيئات الجافة. والتي فسرىا  غمتووكما يستخدموف الصفات المرتبطة جيدًا مع المحصوؿ لتحسيف 
بأف الاجياد الجفافي عندما يحدث في فترة الاستطالة سيؤدي إلى انخفاضاً في عدد الحبوب بالسنبمة ووزف   (2018)

بينت نتائج التحميؿ الإحصائي  وجود فروؽ معنوية في قيمة  السنبمة والذيف يعداف السبب الرئيس لانخفاض الغمة.  
القمح والمعاملات المدروسة  عند مستوى  وسلالات تفاعؿ أصناؼوزف الألؼ حبة عند متوسط تأثير الإجياد عمى 

 .( (p>0.05معنوية 
 

 الستنتاجات والتوصيات
 الستنتاجات:

رتفاع محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ او  زيادة معنوية في متوسط قيـ المسطح الورقي 1256أكساد سلالة  أظيرت1-
وىذا  مقارنة مع باقي السلالات والأصناؼ المدروسة   عدد حبوب السنبمة ووزف الألؼ حبة و  طوؿ السنبمة و النبات

  يشير إلى أفضمية ىذه السلالة.
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أثر الإجياد الجفافي سمباً في المؤشرات المدروسة، حيث تراجع المحتوى مف الكموروفيؿ في الأوراؽ ومساحة  -2
عدد الحبوب في السنبمة، فيما زاد محتوى الأوراؽ مف البروليف في المسطح الورقي وارتفاع النبات وطوؿ السنبمة و 

 الظروؼ المجيدة مقارنةً بالشاىد.
 التوصيات:

تأثيرا في نمو  فضؿلمحصوؿ عمى السعة الحقمية الأ دراسة الإجياد الجفافي  تحت تأثير سعات حقمية مختمفة -1
 وانتاجية محصوؿ القمح.

 الكموروفيمية لتحديد افضؿ الاصناؼ والسلالات قدرة عمى تحمؿ الاجياد الجفافياجراء اختبارات الفمورة -2
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