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 ممخّص  

 
 نجموذجمائي لترب حوض نجهر الابرش في طرطوس باستخدام النجرراف الااعداد خارطة خطر  هذه الدراسة إلى تهدف

 COoRdination of Information on the Environment (CORINE)كورين تنجسيق المعمومات البيئية 
 .((Geographic information System GISالرغرافية نجظم المعمومات  وتقانجة

عامل  للانجررافعامل قابمية التربة  ال:مث عمى حساب العوامل التي تؤثر عمى الانجرراف المائي كوريننجموذج يعتمد 
تم حساب عامل قابمية التربة للانجرراف من خلال تقدير كل من  الأرضي.عامل الغطاء  الميل، لالمطري، عام لحتا

قوام التربة وعمق التربة والنجسبة المئوية لمتغطية بالحصى، وكذلك تم حساب خارطة الميل باستخدام نجموذج الارتفاع 
 مؤشر فورنجيرمن جداء صف وحساب قيمة عامل الحت المطري  (،DEM) Digital Elevation Modelالرقمي 

Fournier Index):FIغاوسن -سباغنجولمؤشر  ( وصف (Bagnouls–Gaussen Index): BGI،   تم  واخيرا
لمواقع الدراسة وتصنجيفها إلى صفين حسب دررة الحماية التي توفرها  (Land Cover)الغطاء الأرضي  نجوعتحديد 

المذكورة لكامل موقع  هذه العوامل الأربعةالخطر الفعمي للانجرراف بعد مقاطعة  خارطةأعدّت  النجهايةوفي . لمتربة
% 22.15تعانجي من خطر انجرراف شديد في حين  الدراسة من مساحة منجطقة %4.81اظهرت النجتائج ان  الدراسة.

تركزت منجاطق خطورة الانجرراف الشديد في كما  .خطر انجرراف منجخفض ذات %73.04و ،متوسطتعانجي من انجرراف 
 الارزاء الشرقية الشمالية من منجطقة الدراسة. 

 
 .طرطوسمحافظة  ،نجهر الابرش حوض ،GIS المائي،خطر الانجرراف  ،كوريننجموذج الكممات المفتاحية: 

                                                           
   ة سوري –رامعة تشرين -كمية الزراعة  –قسم عموم التربة والمياه  - أستاذ *
 سوريا. ،دمشق ،في الهيئة العامة للاستشعار عن بعد مدير بحوث **
 سورية -رامعة تشرين-كمية الهنجدسة المدنجية ،قسم الهنجدسة المائية والري -أستاذ  ***
   ةسوري–اللاذقية –رامعة تشرين –كمية الزراعة –قسم عموم التربة والمياه – )دكتوراه(طالب دراسات عميا ****
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  ABSTRACT    

 

This study aimed to prepare a Risk map of water erosion for AL-A brash River Basin using 

CORINE model and geographic information system (GIS). Corine model depend on 

calculating all factor that affect water erosion such as soil erodibility, erosivity, slope and 

land cover parameters. Soil erodibility was evaluated through estimating (soil texture, soil 

depth, and stoness percentage), slop classes were generated from digital elevation model 

(Dem), rainfall erosivity index was calculated by using Fournier Index (FI) and (BGI: 

Bagnouls-Gaussen Index), and the type of land cover was classified into 

two classes by the degree of protection provided the soil. Then the final risk map was 

prepared through multiplication of these four factors for the entire study area. 

The result showed that,4.81% of studied area has a high erosion risk, 22.15% has a 

moderate risk, and 73.04% has low risk. The regions of high erosion risk were located in 

the east northern parts of the study area.  
 

 
Keywords: CORINE model, Risk Water Erosion, GIS, AL-Abrash River Basin Tartous 

Governorate. 
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 :مقدمة
وذلك بسبب الاضرار البيئية والاقتصادية  ،عالمياً البيئية الخطيرة أهم المشاكل أحد يصنجف الانجرراف المائي لمتربة ك

العامل الأساسي في لا سيما في البمدان النجامية حيث تشكل الزراعة المصدر الرئيسي لمدخل و  عنجه،الهائمة التي تنجرم 
  (.(Reis.,2016;EL-Nady and Shoman,.2017القومي وتيرة الاقتصاد رفع 

وبالتالي يثير المخاوف بشأن الامن  قدرتها الإنجتاريةفقد الطبقة السطحية من التربة مما يؤثر عمى  الانجرراف الى يؤدي
بميون شخص يرب اطعامهم بحمول  9اذ اعتبرنجا ان حوالي  ،(Alexakis et al.,2019)له  تهديداً  ويشكلالغذائي 

وانجضغاطها  التربةلذلك يرب تكثيف الانجتاج الزراعي العالمي مع الاخذ بعين الاعتبار مشكمة انجرراف  ،2050العام 
 (.Panagos et al.,2018)وتممحها 

التربة، لازمة لمنجع انجرراف الضروري وهام من ارل اتخاذ الارراءات والتدابير  أمر لذلك فان تقييم خطورة انجرراف التربة
 (.Ganasri et al.,2015)حواض المائية لأالإدارة المستدامة ل قالزراعية، وتحقيعمى الأراضي  ةوالمحافظ

 دالمائية وقسيما في منجاطق الاحواض  ، لاGIS تقانجة التي يمكن دمرها مع تم استخدام العديد من النجماذج الترريبية
تباينجت فيما بينجها من البسيط الى المعقد كذلك تباينجت من حيث البيانجات اللازمة وقدرتها عمى التنجبؤ بفقد التربة 

(Chadli,2016،) نجموذج تنجسيق المعمومات البيئية كورين  تمك النجماذج اهم(Corine,1992) CORINE وهو 
 (.(GIS Zhu,2012نجموذج ترريبي فعال وبسيط ويتميز بسهولة تطبيقه واستخدامه ضمن بيئة 

% من المساحة 2.47اظهرت نجتائج تطبيق نجموذج كورين لأراضي الحوض الأوسط والأدنجى لنجهر الكبير الشمالي أن 
% ومنجخفضاً 22.18متوسط في  كانالفعمي  في حين إن خطر الانجرراف شديدفيها الفعمي  المدروسة خطر الانجرراف

منجاطق خطر الانجرراف الشديد في وسط منجطقة الدراسة وشمالها  تركزتو  ،المدروسة % من المساحة75.35في 
(Kwyes,2014). 

لأراضي حوض سد بحمرة )منجطقة القرداحة( ( Barakat,2017)اشارت دراسة خطر الانجرراف التي قامت بها 
شديد في حين فعمي % من المساحة المدروسة تقع تحت سيطرة خطر انجرراف 7.61باستخدام نجموذج كورين أن 

% من المساحة المدروسة كان خطر الانجرراف فيها متوسط وقد كان خطر الانجرراف منجخفض في القسم الاكبر 17.19
زت منجاطق خطر الانجرراف الشديد في المنجطقة الشمالية الوسطى والشرقية الرنجوبية وترك ،%75.20من منجطقة الدراسة 

 من بحيرة السد.
بهدف تقييم خطر  ،وفي دراسة أرريت في حوض سد الشهيد باسل الأسد في طرطوس والذي يغديه نجهر الأبرش

حيث تبين ان  ،RUSLEالمعدلة ية ونجموذج المعادلة العالم GISالانجرراف المائي باستخدام نجظم المعمومات الرغرافية 
منجها تعانجي من خطر انجرراف % 32.39و ،مساحة المدروسة تقع تحت سيطرة خطر انجرراف منجخفضالمن  43.32%

تركزت بشكل أساسي في الرزء الشمالي فقد متوسط، اما المنجاطق التي تعانجي من خطر انجرراف عالي وعالي رداً 
  مساحة المدروسةالمن % 35.31مساحة مقدارها والمتوسط من منجطقة الدراسة وشغمت 

 (Barakat et al.,2017). 
% من 21.37نجموذج كورين لتقييم خطر الانجرراف في منجطقة حوض سد الثورة في اللاذقية تبين ان  لدى تطبيق

في  االمساحة المدروسة تواره خطر انجرراف فعمي شديد في حين إن خطر الانجرراف الفعمي كان متوسط
  (Mamaar,2019) .المدروسة% من المساحة 62.14%ومنجخفضا في 25.49
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السواحل المصرية  غربWadi El-Ramlأظهرت دراسة ارريت مؤخراً لتقييم خطر الانجرراف المائي في حوض 
% من مساحة منجطقة الدراسة تقع تحت سيطرة خطر انجرراف فعمي منجخفض  27.75بالاعتماد عمى نجموذج كورين ان 

% من مساحة منجطقة المدروسة 21.88% منجها يقع تحت سيطرة خطر انجرراف فعمي متوسط في حين 50.37و
 (.(Yousif et al.,2020خاضعة لسيطرة خطر انجرراف مرتفع 

 
 :ية البحث واهدافهأهم

فهو ذو أهمية زراعية  طرطوس، محافظة تكمن أهمية البحث في أن حوض نجهر الأبرش من أهم الأحواض المائية في
وحيوية، يقع تحت تهديدات الانجرراف المائي بسبب توفر الظروف المشرعة لعممية انجرراف التربة كالنجشاطات الزراعية 

مائي لترب تمك المنجطقة النجرراف الاإعداد خارطة خطر  لذلك فإنالكثيفة، الهطولات العالية، والانجحدارات الشديدة. 
لأنجه يساهم في وضع واقتراح  ،منجاطق الخطورة باستخدام طرق سريعة وبكمفة قميمة أمراً ضرورياً وتحديد التوزيع المكانجي ل

اعداد خارطة خطر انجرراف مائي لترب حوض نجهر لذا كان الهدف من الدراسة  ،الاستراتيريات المنجاسبة لصيانجة التربة
 الابرش في طرطوس.

 
 طرائق البحث ومواده: 

  :ةالدراس موقع
وفي الرزء  السورية،غربي الرمهورية العربية  يقع طرطوس الذيفي  الدراسة في منجطقة حوض نجهر الأبرشارريت 

 34.69-34.91وخطي عرض شرقاً  35.95 -36.27طرطوس بين خطي طول الرنجوبي الشرقي من محافظة 
الساحل الممتد ويشكل رزء من حوض م عن سطح البحر، 990الحوض حوالي اعمى نجقطة في ارتفاع  . يبمغشمالاً 

في المنجطقة المنجاخ المتوسطي الذي يتميز بشتاء معتدل ورطب وصيف حار  ويسود عمى سواحل البحر المتوسط.
راف، وتكون الرطوبة مرتفعة عمى مدار العام وتتميز المنجطقة بمعدلات هطول مطرية مرتفعة يتراوح معدل هطول 

اسة اشرار الزيتون والحمضيات وبعض الانجواع الحرارية ممم/سنجة. تسود في منجطقة الدر  1400-700الامطار بين 
  ،2كم368.46قدرهامساحة الدراسة  كالسنجديان والبموط والسرو فضلا عن بعض المحاصيل والخضروات. تغطي

 .( يبين موقع منجطقة الدراسة1)والشكل 
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 موقع منجطقة الدراسة 1الشكل

 

 :والغطاء الأرضي رمع عينجات التربة
من ( أراضي صخرية وابنجية)عينجة 13عينجة في حين تمثل  106عينجة حقمية اذ بمغ عدد عينجات التربة  119تم تنجفيذ 

وتم تحديد احداثيات مكان اخذ  يبين مواقع أخذ العينجات. (2)والشكل مواقع موزعة بشكل عشوائي في منجطقة الدراسة 
 نجطاق هذهوتم الاعتماد عمى الاسقاط الرغرافي لتحديد ( (GPSالعالمي العينجات باستخدام رهاز نجظام التموضع 

 الاحداثيات.
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 رمع العينجات في منجطقة الدراسة مواقع ة( خارط2)الشكل 

 
شكمت منجها عينجة  ،م10نجقاط تشكل فيما بينجها مغمف بريدي قطره  5سم وذلك من 25-0عينجات التربة من عمق  رمعت
مم لمحصول 2والمخمفات النجباتية ورففت هوائيا  ونجخمت بمنجخل قطره الرذور ر، حيث أزيمت نجقمت الى المخبو مركبة 

 استخدمت في إرراء التحاليل الفيزيائية والكيمائية الأولية. عمى تربة نجاعمة
وتحديد قوام التربة باستخدام مثمث القوام حسب  الهيدرومتر،تم إرراء التحميل الميكانجيكي لمتربة باستخدام طريقة 

وبالنجسبة لعينجات التغطية الأرضية فقد تم تحديد نجوع الغطاء الأرضي في عينجات مساحتها  .التصنجيف الأمريكي
تم تحديد عمق التربة من خلال استخدام قضيب و ( م حيث تمثل عينجة التربة مركز عينجة الغطاء الأرضي.100*100)

مساحة  بأخذ وذلكتغطية بالحصى كما تم تحديد النجسبة المئوية لم معدنجي مدرج تم غرسه في التربة في مركز العينجة.
 من موقع العينجة. 2م 1 قدرها

  :البيانجات المنجاخية
الى حار ورطب  ومعتدلاً  ،شتاء ورطباً  منجطقة هو المنجاخ المتوسطي حيث يكون الطقس معتدلاً الالسائد في ان المنجاخ 

محطة الأرصاد الروية في صافيتا لعشر تم رمع البيانجات المنجاخية )كميات الهطول الشهرية ودررات الحرارة( من  صيفاً 
من اما  ( دررة مئوية33-6)بين  لمعظم أيام السنجة تراوحت قيم معدلات الحرارة الشهرية حيث ،2019-2010سنجوات 

شهري كانجون الأول ونجيسان اذ يتراوح  نمطار فتتميز بانجها مرتفعة نجسبيا اذ يهطل معظمها في الفترة بين ما بيالا حيث
 سنجوياً. ( ممم1725-544بين ) ما السنجوي ل الامطارمعد
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 CORINE):) كورين موذجمنجهرية نج     

عمى حساب بعض العوامل منجهرية العمل في تقييم خطر الانجرراف المائي لمتربة باستخدام نجموذج كورين، تعتمد  
 عامل الميل وعامل الغطاء النجباتي ،المطري الهطل عامل ،الانجرراف وهي: عامل قابمية التربة للانجرراف المؤثرة في

 ويبن الشكل منجهرية العمل وفق نجموذج كورين.

 
 (CORINE,1992)( مخطط يوضح منجهرية نجموذج كورين3الشكل )

 
 معانجي رموز قوام التربة:

Cطينجي :- SICسمتي طينجي :- Lلومي :-: SILسمتي لومي-SLرممي لومي :- SCLرممي طينجي لومي :- CL :
 : لومي رمميLS -طينجي لومي يسمت :SICL-طينجي لومي
 :Soil Erodibility Indexقابمية التربة للانجررا  مؤشر 

نجف يصّ و عمقها والنجسبة المئوية لمتغطية السطحية بالحصى(  ،يتأثر مؤشر قابمية التربة للانجرراف بكل من )قوام التربة 
أما النجسبة المئوية لمتغطية السطحية بالحصى فتصنجف في صفين  ة،صفوف وعمقها في ثلاث ثلاثفي قوام التربة 

 ويحسب مؤشر قابمية التربة للانجرراف وفق المعادلة الآتية: ،(3الشكل )
 خارطة النجسبة المئوية لمتغطية بالحصى  xخارطة العمق  xخارطة قابمية التربة للانجرراف= خارطة القوام 

عامل من عوامل نجموذج كورين باستثنجاء  المطموبة لكل خرائطالفي الحصول عمى  ArcGIS10.6تم استخدام برنجامج 
النجسبة المئوية لمتغطية بالحصى( و  وعمقها قوام التربة،) حيث تم الحصول عمى خرائط خصائص التربة ،مؤشر المطر

وتعبر هذه الخوارزمية عن عممية إحصائية رغرافية  ،عمى العينجات التي تم رمعها حقميا   Kriging خوارزميةبتطبيق 
تسمح بتقدير سطح ما بالاعتماد عمى قيم مرموعة من النجقاط الموزعة عمى هذا السطح )العينجات( والممثمة لظاهرة 

. التي تفترض The Regionalized Variable Theoryمعينجة، ويعتمد مبدأه الأساسي عمى نجظرية المتغير الموقعي 

وفق المكان يكون مترانجساً من النجاحية الظاهرة الممثلة بمجموعة مه العينات النقطية الموزعة على سطح ما بأن تغير 
اذ تم توزيع الصفات المدروسة لمتربة من قوام وعمق ونجسبة التغطية بالحصى في  ،الإحصائية في انجحاء السطح كافة
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خطوة لاحقة تم استخدام الخرائط الثلاثة الممثمة لخصائص التربة  وفي ،منجاطق العينجات عمى كامل المنجطقة المدروسة
 قابمية التربة للانجرراف. خارطةفي الحصول عمى 

 Rain Erosivity Index المطري: تالح مؤشر
 Fournier Index مؤشريكل من  سنجوات بالاعتماد عمى 10صافيتا ل لمحطة المطري تم حساب مؤشر الحت 

(FI) وBagnouls-Gaussen Index (BGI) :اذ يحسب مؤشر الحت المطري من العلاقة التالية 
 FI* BGI= مؤشر الحت المطري 

 المعادلة التالية: بتطبيق Fournier Index (FI) مؤشر يحسبو 

   ∑
  
 

 

  

   

 

 كمية الهطول الشهرية بـ )ممم(. :piحيث 
p      : .)المرموع السنجوي لمهطول المطري بـ )ممم 

 فيحسب وفقا لممعادلة الاتية:Bagnouls-Gaussen Index (BGI ) مؤشرأما

    ∑(      )  

  

   

 

 : متوسط الحرارة الشهري بـ )دررة مئوية(.tiحيث 
Ki       : 2تحسب قيمتها عنجدما تكون عامل يتعمق بدررة الحرارة وكمية الهطول الشهرية وti-pi>0. 

 :Slope Indexمؤشر الميل 
الذي تم  ،م30بدقة  Digital Elevation Model (DEM) الرقمي رتفاعالاباستخدام نجموذج انجشاء خارطة الميل  تم 

 ىبالاعتماد عمتم تقسيم دررة الميل  ،في دمشق ((GORSالحصول عميه من الهيئة العامة للاستشعار عن بعد 
 (.3)الشكل كما في نجموذج كورين الى اربعة صفوف 

 :Potential Soil Erosion Riskالتربة لنجررا  المحتمل الخطر
 تم حساب الخطر المحتمل )الكامن( لانجرراف التربة باستخدام المعادلة التالية:

خارطة  Xصف مؤشر الحت المطري  Xمؤشر قابمية التربة للانجرراف خارطة الخطر المحتمل لانجرراف التربة = 
 .الميل

( 11-5متوسط )و  (5-0منجخفض )و  ،(0لا يورد خطر ) :ربعة صفوفأتم تقسيم الخطر المحتمل للانجرراف الى 
 .(11<)ومرتفع 

 Land Cover: الأرضي الغطاء 
تم تصنجيف  ،(Landsat-8 OLT 18/5/2019)فضائية  صورة مباستخداتم الحصول عمى شريحة الغطاء الأرضي 

( 1)   نجموذج كورين إلى صفين: وفقحسب دررة حمايتها لمتربة  خارطةصفوف التغطية الأرضية الممثمة بهذه ال
( حماية 2)    تكشفات الصخريةال والبنجاء و المائية والمسطحات وهو يشمل الغابات( Fully Protected)حماية تامة 
وهو يشمل أراضي المحاصيل والأشرار المثمرة )كالتفاحيات والموزيات...الخ(  (Not Fully Protected)غير تامة 
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الزيتون والحمضيات وقد تم الاعتماد عمى الزيارات الحقمية في تسريل نجوع الغطاء الأرضي بالإضافة إلى أراضي 
 السائد.

 :Actual Soil Erosion Riskالخطر الفعمي لنجررا  التربة
. ومن ثم تحديد لانجرراف التربةمن خلال تحديد صف الخطر المحتمل  ،لانجرراف التربة تم حساب الخطر الفعمي

 ثم تطبيق المعادلة التالية: الدراسة، لمنجطقةالأرضي الغطاء  خارطة
 الأرضي. ءالغطا خارطة xالخطر المحتمل للانجرراف  خارطةالخطر الفعمي للانجرراف = 

 ومرتفع. ،متوسطو  ،منجخفض :صفوف ةوصنجف الخطر الفعمي للانجرراف إلى ثلاث
 

 :والمنجاقشة النجتائج
 :Soil Erodibility indexمؤشر قابمية التربة للانجررا  

 ة:قوام الترب   
%من مساحة منجطقة الدراسة 26.95قدرهاالترب ذات القوام الطينجي والسمتي الطينجي تشغل مساحة  ان( 4الشكل ) يبين

رممي طينجي لومي، )قوام % من مساحة منجطقة الدراسة تربها ذات 61.94بينجما  ،نجررافللاوهي ذات مقاومة شديدة 
متوسطة المقاومة للانجرراف اما الرزء الباقي فتربها ضعيفة المقاومة للانجرراف  لومي( وهيطينجي  يطينجي لومي، سمت

  )لومي، سمتي لومي، رممي لومي(.وهي ذات قوام 

 
 قوام التربة لمنجطقة الدراسة تصنجي خارطة ( 4شكل )ال

 :التربةعمق 
تسرب الماء الى داخل  يرتفع معدلوبالتالي  الرريان السطحيلان زيادة العمق تقمل  هو عامل مهم في انجرراف التربة

% من ترب 30.22 ( ان5) يظهر الشكل ،((Yuksel et al.,2008التربة  انجررافالامر الذي الى انجخفاض  التربة
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سم 75و25 يتراوح عمقها بين ها% منج35.69والقابمية للانجرراف قميمة  وهيسم 75من  أكثرمنجطقة الدراسة ذات عمق 
% وهي ذات عمق اقل 30.09في حين شغمت نجسبة الترب شديدة القابمية للانجرراف متوسطة القابمية للانجرراف  وهي
 سم. 25من 

 
 عمق التربة في منجطقة الدراسة تصنجي  خارطة( 5)الشكل 

  :نجسبة التغطية السطحية لمتربة بالحصى
شدة  فهي تقملمتربة تؤمن الحماية للمتربة بالحصى من المؤشرات الهامة التي عتبر مؤشر نجسبة التغطية السطحية ي

% من الترب المدروسة 40.93ان  (6)الشكل ويوضح  الانجررافقل نجسبة الحصى وبالتالي كمما زادت  انجرراف التربة
السطحية الاقل من %وتوفر حماية تامة لمتربة بينجما بمغت نجسبة الترب ذات التغطية 10ذات تغطية سطحية أكثر من 

 من منجطقة الدراسة.% 59.07% والتي توفر حماية غير تامة 10

 
 التغطية السطحية بالحصى في منجطقة الدراسة تصنجي ( خارطة 6شكل )ال



 بركات، محمدالعبد، حسن، روهرة         GISاعداد خارطة خطر الانجرراف المائي لترب حوض نجهر الأبرش في طرطوس باستخدام نجموذج كورين و

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

923 

 قابمية التربة للانجررا :
المئوية لمتغطية تم اعداد خارطة قابمية التربة للانجرراف من حاصل رداء خرائط كل من قوام التربة وعمقها والنجسبة 

% من مساحة منجطقة الدراسة كان مؤشر قابميتها للانجرراف يقع 54.68ان  (7)الشكل ويوضح  .السطحية بالحصى
( أي ذات قابمية منجخفضة للانجرراف في 3-0تراوح بين )ت قابمية التربة للانجررافضمن الصف الاول حيث قيمة مؤشر 
% من المساحة المدروسة وبالتالي فهي تقع ضمن 30.28( في حوالي 6-3حين ان قيمة المؤشر تراوحت بين )

% تقع ضمن 15.04الصف الثانجي أي ذات قابمية متوسطة للانجرراف اما النجسبة الباقية من مساحة منجطقة الدراسة 
 .6من أكثرالصف الثالث ذات قابمية عالية للانجرراف حيث كان مؤشر قابميتها للانجرراف 

 
 ( لمنجطقة الدراسة(Soil Erodibilityقابمية الترب للانجررا   تصنجي  خارطة( 7)الشكل 

 
 الميل: مؤشر

نجواع الترب حيث ان زيادته أالمتغيرات الهامة التي تؤثر عمى عمميات الانجرراف لرميع  طول المنجحدر وشكمه هي من
  ظهري (,.4294Gupta and Uniyal)التربة تزيد من سرعة الرريان السطحي بالتالي تزداد قدرته عمى ررف 

 صفوف حسب كورين أربعتم تصنجيفها الى التي الميل و  ( خارطة8)الشكل 
من المساحة الكمية وتركزت في الرزء الغربي من منجطقة  %41.98 الطفيف(الميل  )ذاتشغمت ترب الصف الأول 

 شغمتو تركزت في الرزء المتوسط % و 36.48 (المتوسط ذات الميل)الثانجي حين شغمت ترب الصف  فيالدراسة 
المساحة الكمية وتركزت في الرزء الشرقي  الترتيب منعمى  %6.67و %14.86ردا  والشديد ذات الميل الشديدالترب 

 الدراسة.من منجطقة 
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 CORINE( دررات ميل المواقع المدروسة حسب 8) شكلال

 :مؤشر الحت المطري 
بالاعتماد عمى المعطيات المنجاخية لمحطة صافيتا المتمثمة بكل من  (1) بالردولتم حساب مؤشر الحت المطري الوارد 

اذ يلاحظ من  .(2019-2010) نما بيسنجة لمفترة  12ل كميات الهطول الشهرية معدل دررة الحرارة الشهري و 
ردا لصف الخامس حسب كورين ويصنجف انجه عال ضمن اتقع هي و  219.28تساوي  FIقيمة مؤشر  ن( ا1)الردول 

وبالتالي  .كورين ويصنجف انجه راف ردا الرابع حسبتقع ضمن الصف هي و  BGI 225.97قيمة مؤشر  تبمغ بينجما
ارتفاع  يشير الىكورين عال ردا مما  وحسبوهي ضمن الصف الثالث  20فان قيمة مؤشر الحت المطري تساوي 

 مؤشر الهطل في منجطقة الدراسة
 
 

 2019-2010غاوسن لمسنجوات -باغنجولد( قيم معامل فورنجير ومعامل 1)ردول 

 
 لخطر المحتمل لنجررا  التربة:ا

% فقط من المساحة المدروسة كان الخطر المحتمل لانجرراف التربة فيها منجخفض وتركز 66.73ان  (9)الشكل يبن 
% من مساحة منجطقة 23.16في حين ان الخطر المحتمل كان متوسط في من منجطقة الدراسة الرزء الغربي في 

شر
مؤ

ال
 

  العام
 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 المتوسط

FI 180.08 199.25 302.84 254.83 89.78 189.79 167.99 276.43 195.36 336.50 219.28 
BGI 210.78 223.16 170.32 212.1 244.98 198.35 231.54 351.98 178.46 238.12 225.97 
EI  20 
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في بعض الارزاء و  الشرقية المنجطقة الشديد فيبينجما تركز الخطر وسط وبعض الارزاء الشمالية في  وتركزالدراسة 
 المدروسة.% من المساحة 10.11وبمغت نجسبته الرنجوبية والوسطى 

 
 الخطر المحتمل لنجررا  التربةخارطة ( 9)الشكل 

 :يالنجبات الغطاء
بشكل كبير بالنجشاط البشري لذلك هو  يتأثرعمى معدلات الانجرراف هو عامل  تأثيرايعد الغطاء النجباتي العامل الأكثر 

هام بالنجسبة لاي نجموذج من نجماذج الانجرراف لان شدة الغطاء النجباتي تؤثر بشكل كبير عمى معدلات الانجرراف 
(Estoquea and Murayama,2011)  ان الرري تقميل سرعةمن خلال قطرات المطر  تأثيريحمي التربة من فهو

تم تصنجيف خارطة الغطاء الارضي لمنجطقة الدراسة وفق  .السطحي ويسمح لممياه السطحية الزائدة ان تتغمل في التربة
( الصف الاول ذات حماية تامة يضم منجاطق الغابات والمروج والابنجية والطرق 10انجموذج كورين الى صفين الشكل )

راسة بينجما يشغل الصف الثانجي الذي يمثل الحماية غير %من مساحة منجطقة الد30.17والتكشفات الصخرية وشغمت 
% من مساحة منجطقة 69.83تامة ويشمل الاراضي المزروعة بالزيتون والحمضيات والاشرار المثمرة والمحاصيل 

 الدراسة.
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 ةرضية في منجطقة الدراسالتغطية الأ  تصنجي خارطة ( 10)الشكل 

  
 :الخطر الفعمي لنجررا  التربة

الخطر المحتمل لانجرراف التربة في منجطقة الدراسة عن مواقع الخطر الفعمي لانجرراف التربة من حيث  اختمفت مواقع
، وهذا يعود الى دور الغطاء الأرضي في التقميل من خطر الانجرراف المحتمل لمتربة، دررة الخطورة والتوزع والمساحة

في خارطة الخطر المحتمل لانجرراف  اذ انجخفضت نجسبة المنجاطق التي صنجفت بانجها ذات دررة خطورة شديدة
في خارطة الخطر الفعمي، حيث أدى اخذ عامل الغطاء الأرضي بالحسبان الى خفض مساحة  4.81الى 10.11

في تأكيد دور  (Ekpenyong،.2013%، وهذا يتوافق مع ما أشار إليه )52.43الخطر الشديد للانجرراف بنجسبة قدرها 
الخطر المحتمل للانجرراف نجظراً لمحماية والتغطية التي يقدمها لمتربة، وانجخفضت مساحة الغطاء النجباتي في التقميل من 

% في مقارنجة مع خطر فعمي متوسط الشدة، ومن 22.15% الى 23.16المواقع التي تمثل خطر محتمل متوسط من 
لمحتمل زادت من نجاحية أخرى فان نجسبة المنجاطق التي صنجفت بانجها تقع تحت الخطر المنجخفض في خارطة الخطر ا

 (11( والشكل )2% كما موضح في الردول )73.04% الى 66.73
 ( قيم الخطر الفعمي والمحتمل للانجررا 2الردول )

 
 

 الخطر المحتمل للانجرراف الخطر الفعمي للانجرراف
 الصف

 (2المساحة)كم % (2المساحة)كم %
 )منجخفض( 1: 245.87 66.73 269.11 73.04
 )متوسط( :2 85.36 23.16 81.62 22.15
 )شديد( 3: 37.23 10.11 17.73 4.81
 المرموع 368.64 100 368.46 100
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 قيم الخطر المحتمل والفعمي للانجررا  كنجسبة مئوية( 11)الشكل 
 
تركزت منجاطق الخطر الفعمي  الدراسة اذ( الى التوزع المكانجي لمنجاطق الخطر الفعمي في منجطقة 12)يشير الشكل و 

من منجطقة الدراسة بينجما تركز  في بعض الارزاء الرنجوبية والشماليةو  الشمالية الشرقية المنجطقةالشديد للانجرراف في 
  .الرنجوبية والرنجوبية الغربية والوسطى الشماليةالأرزاء  فيالخطر الفعمي المنجخفض 

 
 الخطر الفعمي لنجررا  التربة في منجطقة الدراسة خارطة( 12لشكل )ا
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 :لستنجتارات والتوصياتا 
 الستنجتارات: 

 نجهر الابرش في طرطوسنجرراف المائي لترب منجطقة حوض امن خلال الدراسة التي أرريت حول إعداد خارطة خطر 
 :يما يمتم التوصل الى 

في المنجطقة الشمالية  تركزت الفعمي الشديد للانجررافمنجاطق الخطر  يلاحظ من الخرائط التي حصمنجا عميها ان-1
بينجما تركز الخطر الفعمي المنجخفض في الأرزاء الرنجوبية والرنجوبية الغربية والوسطى الشمالية من  والرنجوبية،الشرقية 

  منجطقة الدراسة.
وخطورة شديدة نجفت بأنجها ذات دررة خطورة نجسبة المنجاطق التي صاض انجخفاشارت خارطة الخطر الفعمي الى -2

عمى  %22.15الى 23.16 %ومن % 4.81إلى  10.11%الخطر المحتمل للانجرراف من  خارطةفي متوسطة 
هذا يعود الى الدور الإيرابي الذي يمعبه الغطاء النجباتي في حماية التربة من  ،الخطر الفعمي خارطةفي الترتيب 

 الانجرراف.
ونجظم المعمومات الرغرافية من ارل تحديد التوزيع بعد ودمره مع تقانجات الاستشعار عن  إن استخدام نجموذج كورين-3

تساعد لاحقا في وضع و سهمة وسريعة وتوفر الكثير من الرهد والوقت هي طريقة  ،المكانجي لمنجاطق خطورة الانجرراف
 ف. التكالي بأقلبرامج صيانجة التربة بشكل عممي مقبول 

 التوصيات: 
الشمالية الشرقية  خطط صيانجة التربة بشكل سريع لتفادي مشكمة الانجرراف المائي الذي يهدد المنجطقةضروري وضع -1

 الدراسة.والرنجوبية من منجطقة 
لتحديد المنجاطق التي استخدام تقانجات الاستشعار عن بعد ونجظم المعمومات الرغرافية ودمرها مع نجموذج كورين -2

 أخرى ضمن الساحل السوري.في منجاطق  تعانجي من خطر انجرراف مائي
 

Reference: 
1. ALEXAKIS, D. D., TAPOGLOU, E., ANTHI-EIRINI, V.K., IOANIS, T.K., 
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