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نتاجيةفي نمو  ومالبوتاسي دور الفول السوداني وا   
 

 *صباح صقرد. 
 (2020/  10/  12قبل لمنشر في  . 2020/  9/  10تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
في محافظة  2014,2015خلال الموسمين الزراعيين  , صنف ساحل الفول السوداني نباتتم إجراء ىذا البحث عمى 

طرطوس . لمعرفة دور الأسمدة البوتاسية و تأثيرىا في مؤشرات النمو التي تؤثر تأثيراً مباشراً في إنتاجية الفول 
السوداني و ىي  عدد الأزىار عمى النبات,عدد الأوراق عمى النبات, وزن المجموع الخضري )الوزن الرطب لمنبات( 

وىي  ” سمفات البوتاسيوم“ استخدام خمسة معدلات من السماد البوتاسي وعدد القرون الناضجة / النبات . وذلك ب
 ( كغ/ىـ .100, 80, 60, 0,40)

 أظيرت الدراسة النتائج التالية :
 كغ/ىـ إلى زيادة في عدد الأوراق/نبات  ,100-40أدت إضافة معدلات متزايدة من السماد البوتاسي من  -

 لمنبات , وعدد القرون الناضجة/نبات .عدد الأزىار/نبات , وزن المجموع الخضري 
(كغ/ىـ زيادة معنوية في عدد الأوراق/نبات ,عدد الأزىار/نبات, وزن 60,80,100أعطت المعدلات ) -

 المجموع الخضري لمنبات , عدد القرون الناضجة/نبات مقارنة مع الشاىد
 كغ/ىـ 40مع المعاممة  ( كغ/ىـ زيادة معنوية في المؤشرات السابقة مقارنة80,100أعطى المعدلين ) -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
*
 سورية -طرطوسجامعة  –كمية العموم  -دكتوراه في المحاصيل الحقمية 
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  ABSTRACT    

 

This research was carried out during 2014-2015 growing seasons to study the role of 

potassium fertilizer with 5 rates those (0.40.60.80.100)kg/h
-1 

on some growth  parameters 

and productivity of Arachis hypogaea L.                                                            
A randomized plot design with 3 replication. 

The result showed the following: 

-The application rates of potassium fertilizer 40-100 kg/h
-1

increase  leaves number /plant , 

flowers number/plant, fresh weight of plant and  

 pod number by plant. 

-The application of (60.80.100)kg/h
-1

gave significantly increase in leaves  number , 

flowers number , fresh weight, pods number/plant compared    with the control.  

-The application of (80.100)kg/h
-1

caused significant effect in leave                        number  , 

flowers number , fresh weight, pods number/plant compared with the rate 40 kg/h
-1

. 

   
 

Key Word ; potassium, fertilizer , Arachis hypogaea                                              
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 قدمةم
وىو نبات معمر في بيئتو  من المحاصيل البقولية الزيتية اليامة , Arachis hypogaea L.يعد الفول السوداني 

 ويضم النوع المزروع تحت نوعين حسب طبيعة النمو( Peanut Science,1992الطبيعية )
(Knauft;Gorbet,1989 ):ىما 
-A.h.sub-spe Fastigata  سم.70-50 فيو الساق قائمة يصل ارتفاعيا 
- A.h.sub-spe Procumbens .فيو الساق مفترشة عمى الأرض 

نظراً لوجود بكتريا  , تكمن الأىمية الاقتصادية لمفول السوداني في استخداماتو المتعددة , كما أنو نبات مخصب لمتربة
 ; Mishostin) (Rhizobium vignaوي بتعايش جذوره مع البكتريا)العقد الجذرية التي تعمل عمى تثبيت الآزوت الج

Emtsev,1987 ). وتعد بذور الفول السوداني مصدر غني بالفيتامينات مثل E,K  ومجموعة فيتامين "B" 

(Savage; Keenan,1994). 
-Abdelوأشار )( أن بقايا الأسمدة في التربة ىي المصدر الأفضل لمبوتاس والفوسفور , Lemon,1999وذكر )

wahab,1985)  عقدة آزوتية جذرية في ظروف التغذية البوتاسية الجيدة أكثر منو في 100أن الآزوت المثبت من قبل
زيادة ثاني أكسيد الكربون الممتص ظل نقص التغذية البوتاسية , وحسب المرجع نفسو إن البوتاسيوم عمل عمى 

كما يدخل في الشيفرة الوراثية لمنبات, ويعمل عمى زيادة سمك جدار  .والعوامل التي تزيد من عممية التمثيل الضوئي 
 (Mengel ;Kirkby,2001وحسب دراسات ) الخمية , وبذلك يعمل عمى حماية النبات من الأمراض ويقوي الساق .

,كما إن البوتاسيوم ساىم في نمو الجذور في مختمف الاتجاىات تحت الظروف الحقمية عند توفره بمعدلات مناسبة 
 .( Tisdal ,et al.,1974عمى زيادة السعة التبادلية الكاتيونية لمجذور )عمل 

(أن إضافة البوتاسيوم أدت إلى خفض مستوى النتح وزاد محتوى الأوراق من Shahid ;Moinddin,2002كما وجد )
 الكموروفيل .

 
 :وأىدافو البحثأىمية 

عند الفول السوداني من حيث التأثير عمى بعض الصفات الإنتاجية ومعرفة  ييدف البحث لدراسة دور الأسمدة البوتاسية
 المعدل السمادي الأفضل. وتكمن أىمية البحث في الدور الذي يمعبو البوتاسيوم عند المحاصيل الزيتية.

 
 :همواد البحث و طرائق

ـــذ البحـــث خـــلال الموســـمين  معـــدلات مـــن الســـماد البوتاســـي  5تـــأثيرفـــي محافظـــة طرطـــوس لدراســـة  2015و 2014نف
 ( /ىكتار K2Oغ)ك(100,80,60,40,0ىي)

 أجريت بعض الاختبارات عمى تربة الموقع لموقوف عمى الحالة الخصوبية لمتربة كما في الجدول 
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 ة( نتائج تحميل الترب1)جدول
PH EC CaCO3  بوتاس متبادل

 ممغ/كغ
فوسفور متبادل 

 ممغ/كغ
 آزوت كمي%

 0.19 15.68 110 آثار 0.40 7.9

 
(/ىكتار وأضيفت الأسمدة البوتاسية فـي P2O5كغ)150بمعدل  الأرض إعدادالفوسفاتية في الربيع عند  الأسمدةأضيفت 

كــغ/ ىكتــار فــي موعــدين مناصــفة 30 الموعــد نفســو بالمعــدلات المــذكورة أعــلاه ,أمــا الأســمدة الآزوتيــة أضــيفت بمعــدل 
 .الإزىارالأول عند الزراعة و الثاني في بداية مرحمة 
تمـت , , زرع صـنف سـاحل وىـو صـنف مفتـرشفـي ثلاثـة مكـررات  الكاممـةصممت التجربة بطريقة القطاعات العشـوائية 

 /ىكتار. تنبا  55555حيث تحققت كثافة  (1×25×60الزراعة بالأبعاد)
 :القراءات

  قدرت اختبارات التربة كافة بطريقة(Hesse,1971) 

  تـم حصــر عــدد الأزىــار بعــده بفــارق يـومين بــين القــراءة والأخــرى لعشــرين نبــات مـن كــل مكــرر ثــم أخــذت المتوســطات
 واستمرت ىذه القراءات حوالي شيرين.

 ولجميع المكررات , ثم قدرت المتوسطات . تجريبية النيائية لعشرين نبات من كل قطعة تم حصر عدد الأوراق 
  الـــوزن الأخضـــر : تـــم وزن عشـــرين نبـــات مـــن كـــل قطعـــة لجميـــع المكـــررات بعـــد قمعيـــا وقطـــف الثمـــار عنيـــا وقـــدرت

 المتوسطات .
  وسطاتياتمعدد الثمار الناضجة : تم إحصاء الثمار الناضجة لعشرين نبات من كل مكرر وأخذت. 
 

 النتائج والمناقشة :
 : عند الفول السوداني /نباتالأزىاردور البوتاسيوم في عدد  -1

كغ/ىـــ أدت إلــى زيــادة معنويــة فــي  100-40( أن الزيــادة فــي معــدلات التغذيــة البوتاســيةمن2يتضــح مــن نتــائج الجــدول )
 (كغ/ىـــــ عمــــى الشــــاىد وبمغــــت الزيــــادة فــــي الموســــم الأول60.80.100عــــدد الأزىــــار /نبــــات حيــــث تفوقــــت المعــــاملات)

 8.73%,  9.92%,  14.37 وصـمت فــي الموسـم الثــاني إلــى  عمـى التــوالي. و % 13.91 %, %15.14,16.70
 % عمى التوالي.
% فـي الموســم الأول  12.78%,14.31كغ/ىــ وكانـت الزيــادة  40(كغ/ىـــ عمـى المعاممــة 80.100ن )تـاتفوقـت المعامم
  .%في الموسم الثاني7.88%,  12.24عمى التوالي 

 الفول السوداني عند / نباتيبين دور البوتاسيوم في عدد الأزىار( 2جدول)

 الموسم الثاني الموسم الأول كغ/ىـــK2Oمعدل 
0 120.17 227.32 

30 211.57 210.54 

50 225.77 217.64 
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70 227.25 220.25 

200 230.12 224.31 

LSD5% 24.32 8.32 

 
البوتاسيوم في تفعيل عمل الأنزيم الذي يساعد عمى تشكيل النشا من تعود الزيادة في عدد الأزىار/نبات إلى دور 

( وبالتالي تأمين Mengel;Kirkby,2001السكريات وأنزيم البروتيناز الذي يحول الأحماض الأمينية إلى بروتينات)
 (Atwell,et al.,1999) ما سمح بتشكل عدد أكبر من الأزىار حيث أشارا متطمبات ىذه المناطق النشطة فيزيولوجيً 
أنزيم نباتي ليا دور في التفاعلات الكيميائية الرئيسة في النبات كالتمثيل  50أن النبات يحتاج لتنشيط أكثر من 

( ما أدى إلى زيادة النمو النباتي ما نتج عنو زيادة عدد الأزىار .عمماً أنو Taiz;Zeiger,1998الضوئي والتنفس )
أن نقصو أدى إلى إعاقة النمو ما أدى  إلامباشر لمبوتاس في تشكل الأزىار , لا يوجد تأثير حسب الباحثين السابقين 

 إلى خفض عدد الأزىار حيث حدث بطء في انقسام الخلايا النباتية وبالتالي أعاق نمو الأفرع التي تحمل الأزىار.
 عند الفول السوداني : /نباتدور البوتاسيوم في عدد الأوراق -4

كغ/ىـ خلال  100-40( زيادة عدد أوراق النبات بزيادة معدلات التغذية البوتاسية من 3) دولجيتضح من نتائج ال
% 15.54(كغ/ىـ عمى الشاىد ووصمت الزيادة في الموسم الأول60,80.100موسمي البحث حيث تفوقت المعاملات)

  .%في الموسم الثاني10.85, % 17.33%,19.15%عمى التوالي %8.84,12.56,
حيث بمغت الزيادة في الموسم كغ/ىـ  40(كغ/ىـ عمى المعاممة 80, 100ن )االمعاممتكما تفوقت 

 %في الموسم الثاني .12.94%,14.69% عمى التوالي و10.79%,13.72الأول
 

 الفول السوداني عند /نبات( يبين دور البوتاسيوم في عدد الأوراق3جدول)
 الموسم الثاني الموسم الأول ىـكغ/K2Oمعدل 

0 240.16 226.33 

30 244.75 240.47 

50 272.13 263.04 

70 283.14 284.82 

200 303.58 301.06 

LSD5% 16.64 23.48 

يعود سبب زيادة عدد الأوراق عمى النبات مع زيادة معدلات التغذية البوتاسية إلى الدور الذي تمعبو ىذه الأسمدة في 
( Mengel;Kirkby,2001الجانبية وذلك من خلال تأثيرىا عمى ىرمونات النمو )النمو النشط لمقمم المرستيمية لمفروع 

, ونتج  وبالتالي زيادة عدد سلاميات الساق والأفرع الجانبية التي تتوضع عمييا الأوراق كما زاد محتواىا من الكموروفيل
 Shafeek,et( و)Khan,2004عن زيادة عدد الأوراق زيادة مساحة المسطح الورقي وتتفق ىذه النتائج مع )

al.,2005.) 
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( أن إضافة البوتاس خفضت معدل النتح وزاد معدل صافي إنتاجية التمثيل Shahid;Moinddin,2002وأشار )
 الضوئي ومحتوى الأوراق من الكموروفيل وىذه عوامل أساسية لزيادة نمو النبات وظيور أوراق جديدة.

 الفول السوداني :لمنبات عند  دور البوتاسيوم في الوزن الأخضر -3
كغ /ىـ سبب زيادة في الوزن الأخضر  100-40( أن زيادة معدلات التغذية البوتاسية من 4يتضح من نتائج الجدول )

عمى الشاىد وبمغت الزيادة في الموسم الأول  كغ/ىـ (60.80.100حيث تفوقت المعاملات)
 % في الموسم الثاني.16.42,%25.39%,36.11% عمى التوالي و%18.47,%29.44,37.38

(كغ/ىـ حيث بمغت الزيادة في الموسم الأول  40, 60كغ/ىـ عمى المعاممتين ) 100كما تفوقت المعاممة 
كغ/ىـ عمى  80%في الموسم الثاني , وتفوقت المعاممة 26.65%,17.02%عمى التوالي و%22.20,15.96
 %في الموسم الثاني 16.68و  في الموسم الأول% 15.13بنسبة  كغ/ىـ 40المعاممة 

 
 غ/نبات لدى الفول السوداني لمنبات البوتاسيوم في الوزن الأخضر ( دور4جدول)

 الموسم الثاني الموسم الأول ىـكغ/K2Oمعدل 
0 408.27 351.51 

30 461.34 386.27 

50 502.11 426.65 

70 548.05 470.08 

200 588.42 518.55 

LSD5% 67.02 62.7 

 
تعود الزيادة في الوزن الأخضر لمنبات مع زيادة معدلات التغذية البوتاسية إلى دور ىذه الأسمدة في النمو النشط لمقمم 

حيث يساعد عمى انقسام الخلايا وفق آليات عدة منيا دور البوتاسيوم في إفراز شوارد الييدروجين من المرستيمية 
 Hedrolysinقد مواد الجذور الخموية نتيجة نشاط أنزيمات الحممية السيتوبلاسم إلى الخارج مما يؤدي لضياع أو ف

Enzyme  وىذه ىي الخطوة الأولى في تطاول الخمية , إضافة إلى دوره في تشكل عدد كبير من ىرمونات
وىذه اليرمونات مسؤولة مباشرةً عن نمو المناطق النشطة ( GA,IIA,CYTالنمو)

دي إلى نمو سلاميات جديدة تحمل أوراق جديدة تساىم في زيادة النمو ما يؤ  (Mengel;Kirkby,2001مرستيمياً)
( إن نقص البوتاس أدى إلى بطء انقسام خلايا النبات وبالتالي تقزم Hamlin;Mills,2001. وحسب )الخضري لمنبات

امتصاص باقي النبات, كما عمل نقص البوتاس عمى إعاقة استطالة خلايا الجذر وقمة سماكتيا وبالتالي أثر عمى 
العناصر الغذائية التي تساىم في نمو النبات وقيامو بعممية التمثيل الضوئي التي ينتج عنيا زيادة وزن النبات,تتفق ىذه 

( الذي حصل عمى أكبر غمة من الوزن الطازج عند إضافة  Samui,et al.,2004النتائج مع ما توصل إليو )
 كغ/ىـ من البوتاس.120
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 عدد القرون الناضجة/نبات عند الفول السوداني: ور البوتاسيوم فيد -2
كغ/ىـ أدت إلى زيادة في عدد القرون 100-40( أن زيادة معدلات التغذية البوتاسية من5يتضح من نتائج الجدول)

(كغ/ىـ عمى الشاىد بفروق معنوية وصمت نسبتيا إلى 60,80,100تفوقت المعاملات) حيث /النباتالناضجة
% في الموسم الأول أما في الموسم الثاني كانت الزيادة بالنسب الآتية عمى التوالي %45.83,%49.36, 51.62
كغ/ىـ حيث بمغت  40(كغ/ىـ عمى المعاممة 80,100ن )ا%. كما تفوقت المعاممت %39.65,%50.99,54.74

 .%في الموسم الثاني38.20%,41.363%عمى التوالي و 29.31%,31.27الزيادة في الموسم الأول 
 

 سودانيال/نبات لدى الفول الناضجة ( يبين دور البوتاسيوم في عدد القرون5جدول)

 الموسم الثاني الموسم الأول كغ/ىـK2Oمعدل 
0 20.28 8.07 

30 22.66 9.92 

50 23.75 21.57 

70 24.11 22.62 

200 24.34 23.04 

LSD 5% 4.07 3.92 

 
تعود الزيادة في عدد القرون الناضجة/نبات مع زيادة معدلات التغذية البوتاسية إلى دور البوتاسيوم في عممية التمثيل 

وفي حركة  عنو إلى أعضاء النبات المختمفة كالجذور و الأزىار والقرون ومكوناتيا ,الضوئي ونقل المركبات الناتجة 
( Demming;Gimmler,1983الكامل إلى مناطق التخزين في البذور ) بروتينات الأوراق القديمة ونقميا مع النسغ

 وبالتالي تأمين متطمبات ىذه المناطق من المواد العضوية اللازمة .
 Hamlin ;Mills,2001( أن البوتاسيوم زاد نسبة عقد الثمار وتثبيتيا , وأشار )Quanggio,et al.,2002وتوصل )

 Mengelمشيراً بذلك غمى دور البوتاس في تشكل الثمار . وحسب )ل الأزىار (إلى أن امتصاص البوتاس زاد بعد تشك

;Kirkby,2001  إن حركة البوتاسيوم في النسغ الناقص تكون من الجذور إلى الأوراق كمرافق كاتيوني لشوارد)NO3
- 

يتابع البوتاسيوم حركتو من الأوراق إلى الجذور  إرجاعياالنترات وتمثيميا فيزيولوجياً وبعد  إرجاعإلى الأوراق حيث يتم 
 كمرافق لمشوارد الأنيونية العضوية وىذه الآلية تساعد غي زيادة عدد القرون الناضجة تحت سطح التربة .
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 الاستنتاجات والتوصيات 
 الاستنتاجات:

عند نبات الفول ,الوزن الرطب(الأوراق,عدد القرون الناضجة  ادت مؤشرات النمو التالية)عدد الأزىار ,عدددز ا -2
 السوداني بزيادة معدلات التسميد البوتاسي )سمفات البوتاسيوم( ,ما يؤدى إلى زيادة في إنتاجية وحدة المساحة.

(كغ/ىـ من سمفات البوتاسيوم  100, 80, 60ادت مؤشرات النمو السابقة زيادة معنوية عند المعدلات)دز ا -1
 مقارنةً مع الشاىد.

( كغ/ىـ سمفات البوتاسيوم زيادة معنوية في المؤشرات الآنفة الذكر في الفقرة  100, 80) نأعطى المعدلا -2
 كغ/ىـ . 40( مقارنةً مع المعدل 1)

 التوصيات :
 بمعدل ةالبوتاسي الأسمدة إضافة  ينصح عند زراعة الفول السوداني في ظروف مماثمة لظروف زراعة التجربة -
وحدة المساحة من  إنتاجيةالنبات الواحد ما ينعكس عمى زيادة  إنتاجيةكغ/ ىـ ( لما لو من دور في زيادة  100) 

 المحصول .
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