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 وحمض الساليسيميك  المحفزة لنمو النبات المخصبات الحيوية بعض تأثير
نتاج في نمو   مزروع ضمن بيت محميالنبات الفميفمة  وا 

 
 *حمادعمي د. ياسر 
 **سميم راعيد. 

 ***محمد سممان ابراىيم 
 

 (2020/  9/  21قبل لمنشر في  . 2020/  7/  1تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

ؿ نباتات الفميفمة المزروعة بتمقيح شتو  المخصبات الحيوية وحمض الساليسميؾبعض  فعالية لدراسة ىدؼ البحث    
نتاج  في نمو بأصص الوزف الطازج لممجموع  ،: ارتفاع النباتىي . وكانت المعايير المستخدمةفميفمةال اتنباتوا 

  بلاستيكي في محافظة طرطوس. بيت ضمف 2018/2019نفذ البحث في موسـ  .الخضري والجذري ووزف القروف
دى إلى زيادة معنوية في جميع المعاملات أ بالمخصبات الحيوية وحمض الساليسيميؾ تمقيحالنتائج أف ال أظيرت

لوحظت افضؿ النتائج عند  ،ر المعامؿ بحمض الساليسميؾوغي غير الممقح بالبكتريا الشاىدالمدروسة بالمقارنة مع 
ارتفاع  فيوبفروؽ معنوية  (mM 2تركيز ) S3  حمض الساليسيميؾ مع (M1)الاول الحَوً الخلقَح بالمخصبمعاملت 
 - 113.41 - 177.77 - 71.39بنسبة زيادة ) ووزف الثمار ،والجذري والوزف الطازج لممجموع الخضري ،النبات 

تركيز  S3 معاممة الري بحمض الساليسيميؾمعنويا وتفوقت  .عمى التوالي مقارنة مع الشاىد غير المعامؿ %(220.22
(2 mM) 16.38بنسبة زيادة ) ووزف الثمار والوزف الطازج لممجموع الخضري والجذري، ،في ارتفاع النبات - 

 .عمى التوالي  %( مقارنة مع الشاىد غير المعامؿ50 - 30.48 - 45.60
 
 
 

  تلقيح ،الفميفمة  ،(PGPR)بكتريا محفزة لنمو النباتالكممات المفتاحية: 
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  ABSTRACT    

 

     The aim of this study was to determine the efficiency of some biological fertilizers and 

salicylic acid on the growth and production of pepper in greenhouse used parameters were: 

plant height, shoot fresh weight, root fresh weight, fruit weight  expirment in tartous  in 

2017/2018 season. 

The results showed that fertilization with bio-fertilizers and salicylic acid resulted in a 

significant increase in all studied treatments compared to control (non-vaccinated with 

bacterial control and untreated with salicylic acid). The best results were observed when 

treating fertilization with the first bio-fertilizer (M1) with salicylic acid concentration (S3) 

and significant differences in plant height, fresh weight of shoot and root, and fruits weight 

increased by (71.39 - 177.77 - 113.41 - 220.22%) compared to the untreated control. The 

respectively irrigation with salicylic acid (S3) was significantly superior in plant height, 

fresh weight of shoot and root, and fruit weight increased by (16.38 - 45.60 - 30.48 - 50%) 

compared to untreated control respectively. 

  

 

Keywords: PGPR, Pepper, Inoculation. 
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 مقدمة:
يزرع محصوؿ  ،ة بعد البندورة والبطاطاالمرتبة الثالثة مف حيث الأىميفي سورية   Pepperالفلَفلتيحتؿ محصوؿ       

تنتمي الفميفمة إلى  حيث ،أمريكا الجنوبيةو مريكا الوسطى أصمي لمفميفمة ىو الموطف الأ ،الفميفمة في مختمؼ أنحاء العالـ
محاصيؿ  وتعد الفميفمة مف .Capsicum annuum Lوالنوع  Capsicumوالجنس  Solanaceaeالفصيمة الباذنجانية 

بمغت ،  (Dagnoko et al., 2013) نظراً لقيمتيا الغذائية والاستيلاكية والتصنيعية الخضار الرئيسية في سورية
 Annual،طناً في سورية 54116أعطت  2018ىكتار لموسـ  4577المساحة الإجمالية المزروعة بالفميفمة 

Agricultural Statistical Collection, 2018)). 
المتواجدة في المنطقة المحيطة بالمجموع  الكائنات الحية الدقيقةمجموعة متعددة مف ك المخصبات الحيوية تعرؼ 

، والتي تعمؿ عمى تحفيز نوعي وكمي لمنبات بشكؿ مباشر عف طريؽ تزويد النبات Rhizosphereالجذري لمنبات 
مف  أما التأثير غير المباشر لمنمو فيظير بمواد محفزة لنموه أو تسييؿ امتصاص النبات لممواد الموجودة في التربة

عف إنتاج أو  خلاؿ منعيا الآثار الضارة لممرض واحد أو أكثر مف التأثير عمى النبات وذلؾ مف خلاؿ القدرة عمى
تغيير تركيز منظمات النمو مثؿ حمض الأندوؿ الخمي وحمض الجبرليف والسايتوكينينات والاثيميف وتثبيت الآزوت 

ذابة   ,Singh, 2013 ; Saharan and Nehraالفوسفات المعدني والبوتاسيوـ والعناصر المغذية الأخرى )الجوي وا 

2011). 
 Plant Growth Promoting (PGPR) المحفزة لنمو النبات بكتريا مف لاتعز بػ الفميفمة نباتات تمقيح أف وجد     

Rhizobacteria وفي%( 242.1) بنسبة الجذر وطوؿ%(  113.2) بنسبة النباتات طوؿ في كبيرة زيادة إلى أدى 
في طوؿ و ، et al., 2012) (Mandyal التوالي عمى% ( 172.7-%397.3) قدرت إذ والإنتاجية الثمار عدد

 Jamal et) وبعض الانزيمات منيا الكاتالاز التربة فيوالمادة العضوية  NPK مف المتاحة الكميةالقروف وقطرىا و 

al.,2018  ؛Khalil et al., 2018) ، منيا ونشاط انزيمات الاكسدة   2و 1محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ زيادة في و
 .(Saberi-Riseh et al., 2020؛  Hahm et al., 2017البيروكسيداز والكاتالاز والمركبات الفينولية الكمية )

-C (Cisternas ومحتوى الثمار مف الكالسيوـ والحديد وفيتاميف وجودتيا وكاف ليا دور في عممية نضج القروف

Jamet et al., 2019.) 
 Hussainيؾ مركبا طبيعيا، في النبات منظما لنموه، ويزيد مف تحممو لمظروؼ غير الحيوية )يعد حمض الساليسم     

et al., 2011 الاشارات الداخمية او تحفيز الجينات التي (، كما يساعد في مقاومة الاجيادات الحيوية مف خلاؿ تنظيـ
(، ويمعب دورا ميما في تنظيـ بعض العمميات الفسيولوجية Zhang et al., 2009تنج مختمؼ مركبات الدفاع النباتية )

ويعد (، Simaei et al., 2012في النبات مثؿ نمو وتطور النبات وامتصاص الايونات ونقميا ونفاذية الاغشية )
في تحسيف استجابة النبات ضد الممرضات النباتية عف طريؽ إعطاء الاشارة  لتحفيز المقاومة الجيازية  عاملا اساسيا
والفينولات، حيث كاف لمعاممة نباتات  زيادة انشطة الانزيمات المضادة للاكسدة منيا الكاتالاز والبيروكسيدازالمكتسبة ب

في كمية و  الوزف الطازج لمنباتات ومساحة الورقة والانتاجية بزيادة تأثير محفز لنمو النبات يفمة بحمض الساليسميؾمالف
 Canakci, 2011) ; 2015 ،Abdul الكموروفيؿ والمواد الصمبة الذائبة ومحتوى الاحماض الامنينية الحرة والبروليف

Qados)والمحتوى مف, ، وفي عدد الافرع والاوراؽ والوزف الرطب والجاؼ للاوراؽ N,P,K,Zn  في الاوراؽ 
(Abou El-Yazied, 2011)  
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 :وأىدافو أىمية البحث
لممخصبات التأثير الواعد ، ومف في سوريا الفميفمةالأىمية الاقتصادية والغذائية لنبات  مف البحث أىمية تأتي    

ما الفميفمة،   في إنتاجيةحيوياً وتشجيع نموىا وبالتالي زيادة لفميفمة كبديؿ آمف في تسميد ا والمحفزات الكيميائية الحيوية
نتاج وزيادة الإنتاج كماً ونوعاً، لذا ىدؼ ينعكس إيجاباً عمى الناحية الاقتصادية لممزارع مف خلاؿ تخفيض كمفة الإ

 Azotobacter chroococcum, Bacillus) ات الحيوية والمحفزات الكيميائيةفعالية المخصبالبحث لاختبار 

megaterium, Frateuria  aurantia, Rhizobium leguminosarum, Pseudomonas fluorescens, 

Bacillus circulans, Salicylic acid (S)  نتاجية نباتات الفميفمة( وتأثيرىا في  . نمو وا 
 

 البحث ومواده: طرائق
غير محدود النمو صنؼ حمو  Sierra Nevada F1بذار ىجيف فميفمة سيرا نيفادا الجيؿ الأوؿ  المادة النباتية: -
 .(2018 الإنتاجوسنة  ،اسبانيامنشأ ال% 98% والنقاوة 75الإنباتنسبة )
 كـ جنوب شرؽ طرطوس، 20في قرية برج ميعار التي تبعد  في محافظة طرطوسالسوري الساحؿ  :موقع الدراسة  -

 .أمتار4ارتفاعو  ـ(،8×24)2ـ 192داخؿ بيت بلاستيكي مساحتو 
 بحفرة. بتعبئة الحفر بالتور  220ت بذور ىجيف الفميفمة في صواني إنبات مف الستروبور  ذا تزرع  :الشتوؿ إنتاج -

لمبادرات الخدمات الزراعية المطموبة )ري،  تقدمو الألمانية.  Clasmannالزراعي المعقـ )البيتموس( مف شركة 
 الحشرات.تغطيتيا بشبؾ ناعـ لمنع دخوؿ و  الخ( مكافحة لموقاية مف الأمراض الفطرية،..

 المادة مف متوسط ذات محتوى تربة زراعية جيدة الخواص متوسطة القواـ، استخدـ الزراعة وعمميات الخدمة: -
، الفوسفور مف جيد ومحتوى الكمي، الآزوت مف نسبياً  منخفض ومحتوى العضوية،  لزراعة ملائمة تربة وىي والبوتاسيوـ
بشريحة مف البلاستيؾ الشفاؼ سماكتو  والتغطيةحجماً،  1/3بنسبة  )بقري( سماد عضوي متخمر ليا وأضيؼ الفميفمة.
 اً لتر  28سـ سعتيا  40×30الخمطة الزراعية ضمف أكياس بلاستيكية أبعادىا  تعبئثـ  ،لمتعقيـ الشمسي ميكروف 200

بحيث كاف البعد بيف نفردة خطوط م 6عمى  حسب المعاملات والمكررات ضمف البيت البلاستيكي تـ توزيع الأكياس .
 قدـو  ،ً نباتا 180 وبمغ عدد نباتات التجربة  ،سـ 100 والآخرسـ وبيف الخط  50النبات والأخر ضمف نفس الخط 

 ،والمبيدات الفطرية ،ورش دوري بالمبيدات الحشرية ،بالتنقيط كافة العمميات الزراعية اللازمة مف ري التجربة لنباتات
 .والأكاروسية

 .:لبكتيريوتحضير المقاح ا البكتيرية المستخدمة في الدراسةتنشيط الأنواع  -
 (:M2و M1وزعت ضمف مخصبيف حيوييف )أنواع بكتيرية  سبعاستخدمت 

 : مكون  (M1)وللاحيوي االمخصب حيث ال
معزولة مف تربة مزروعة بنبات  الجوي للآزوت مثبتة بكتيريا: Azotobacter chroococcum (AT) النوع -

 (..Hammad and Al Shami,2017) البندورة
 .(.Hammad and Al Shami, 2017) لمفوسفور ميسرة بكتيريا: Bacillus megaterium النوع -
 .(.Hammad and Al Shami, 2017)لمبوتاسيوـ ميسرة بكتيريا: Frateuria aurantia النوع -
 (.Al-Maghribi،.2016 )النبات لنمو منشطة بكتريا :Rhizobium leguminosarum النوع -
 :مكون M2)) ثانيال الحيوي مخصبالو -
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  .(.Hammad and Al Shami, 2017) بكتريا ميسرة لمفوسفور :Pseudomonas fluorescensالنوع  -
 ( Hammad, 2019) لمبوتاسيوـ ميسرة بكتيريا Bacillus circulans : النوع -
الجوي معزولة مف تربة مزروعة بنبات  للآزوت مثبتة بكتيريا: Azotobacter chroococcum(AC)  النوع -

 .(.Hammad and Al Shami, 2017) الخيار
تـ تنشط الأنواع البكتيرية المستخدمة بإعادة زراعتيا عمى بيئات متخصصة لمحصوؿ عمى خلايا حديثة في  حيث    

 Tryptic سائمةحضر المعمؽ باستخداـ بيئة غذائية و  ،(.Hammad and Al Shami, 2017) الحيويا أوج نشاطي

Soy Broth (TSB)،  وذلؾ في زجاجات خاصة بتنمية البكترياBIOGEN) تأميف تسمح بالتحريؾ و  يترل 2( سعة
البيئة السائمة بالأنواع البكتيرية بعد تنشيطيا  قيححدة تنمية لكؿ نوع بكتيري، وتمتـ استخداـ و التيوية الملائمة لمنمو، 

التحضيف عمى درجة  ثـ إجراء دورة بالدقيقة، 150 - 100لمحصوؿ عمى مزارع حديثة، وضعيا عمى ىزاز بسرعة 
لتقدير كثافة البكتريا ميكروسكوبياً وضبطيا  Bürkerتـ استخداـ شريحة العد و  ،ساعة 48درجة مئوية، لمدة  28حرارة 

 .بالخخفَف أو سٍادة الخزكَش حسب الحاخت خمية/مؿ 109في المعمؽ وفؽ التركيز المطموب 

 التمقيح بالبكتريا: -
خمية/مؿ( وفؽ 109افة المقاحات البكتيرية المحضرة مف الأنواع البكتيرية المختمفة )معمقات بتركيز أض تـ      

، ونقع بذور et al., 2010 (Jarakساعات ) 3المقاح البكتيري إلى البذور بنقعيا لمدة  أضيؼ ،المدروسةالمعاملات 
زرعت في صواني خاصة بإنتاج الشتوؿ. وبعد ظيور الورقتيف الحقيقيتيف الثالثة بالماء المقطر والمعقـ، ومف ثـ  الشاىد

إلى التربة  ؼ المقاح البكتيريإضيثـ  ،شتوؿ الفميفمة إلى البيت المحمي تيوـ مف الزراعة نقم 30والرابعة اي بحدود 
  .خمية/ مؿ 109مؿ مف معمؽ بكتيري تركيزه  25بمعدؿ  أثناء التشتيؿالجذر بالقرب مف 

 إضافة المحفزات الكيميائية: -
 حمض مف غراـ1.12 بإضافة ،Sigma-Aldrich انتاج ( C7H6O3) الساليسيميؾ حمض محموؿ تحضير تـ   

 أخذ وتـ ،رمول ميمي 2 تركيزه الساليسيميؾ حمض محموؿ عمى بذلؾ لنحصؿ مقطر ماء ليتر 4 إلى النقي الساليسميؾ
 تركيزه الساليسيميؾ حمض محموؿ عمى بذلؾ لنحصؿ مقطر ماء واحداً  ليتراً  لو وأضيؼ السابؽ المحموؿ مف واحداً  ليتراً 
 الأوؿ المحموؿ مف ليتر 0.5 إضافة تـ رمول ميمي 0.5 تركيزه الساليسيميؾ حمض محموؿ عمى ولنحصؿ ،رمول ميمي1
 .مقطر ماء ليتر 1.5 إلى( رمول ميمي 2)
 30ميميموؿ( بمعدؿ  2-1-0.5بثلاث تراكيز) Salicylic acid (S) يميؾساليسحمض البري المعاملات  تـو    

 .وذلؾ وفؽ مخطط التجربة مؿ/نبات
 المنفذة:التحاليل والقراءات 

 قمة الساؽ الرئيسة في النباتالتاج وحتى كؿ نبات بدءاً مف منطقة  ارتفاعتـ قياس  :)سم( النبات متوسط ارتفاع -
 .بالسنتمتر

استخدم ميزان إلكتروني حساس لقياس  :) كغ/نبات( (الجذري لمنبات+  لممجموع الخضري) الطازج متوسط الوزن -

 المجموع الخضري عنعنو، وفصؿ وجمع الثمار  الأخضر،قمع النبات بعد ، والجذري الطازج لممجموع الخضري الوزف

 .، غسمت الجذور بالماء لتنظيفيا مف التربة ونشفت قبؿ وزنياالجذر عند منطقة التاج
 .وزف القروف بالكيموغراـاستخدم ميزان إلكتروني حساس لقياس   الإنتاجية )كغ( :متوسط  -
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 تصميم البحث والتحميل الإحصائي: -
نباتات  5مكررات و ثلاث ةمعامم 12حيث تضمف البحث  نظاـ القطاعات العشوائية الكاممةـ البحث يصماتبع في ت    

 (.1جدوؿ ) نباتاً  180بمغ عدد النباتات الكمي  .لكؿ مكرر
 (: معاملات البحث1جدول )

 ممقح المعاملات
 M1 مخصب حيوي اوؿ

 M2 مخصب حيوي ثاني

 M1S1 مخصب اوؿ مع التركيز الاوؿ مف حمض الساليسيميؾ

 M1S2 مخصب اوؿ مع التركيز الثاني مف حمض الساليسيميؾ

 M1S3 مخصب اوؿ مع التركيز الثالث مف حمض الساليسيميؾ

 M2S1 مخصب ثاني مع التركيز الاوؿ مف حمض الساليسيميؾ

 M2S2 مخصب ثاني مع التركيز الثاني مف حمض الساليسيميؾ

 M2S3 مخصب ثاني مع التركيز الثالث مف حمض الساليسيميؾ

 معاملات الساليسيميؾ
Salicylic acid  ( 2.4حزكَش mM) S1 

Salicylic acid( 2حزكَشmM ) S2 

Salicylic acid   ( 1حزكَشmM  ) S3 

 C شاىد

 
 المناقشة:النتائج و 

 ارتفاع النبات:  -1

( 2ؿ )جدو  المعاملات المدروسة جميعأظيرت  وحمض الساليسميؾلدى مقارنة النتائج بطرؽ التمقيح بالمخصبيف      
وغير المعامؿ بحمض  بالبكتريا غير الممقحفي ارتفاع نباتات الفميفمة بالمقارنة مع الشاىد  تفوقاً واضحا وبفروؽ معنوية

 .الساليسميؾ
 المخصب الحيويمعاممة أعمى بالمقارنة مع  M1 الحيوي الاوؿ المخصبمعاممة يفمة لدى مكاف ارتفاع نباتات الف

معاممة الشاىد %.مقارنة ب35.12وبنسبة زيادة قدرىا  سـ دوف وجود فروؽ معنوية بينيما 84.36اذ بمغ  M2 الثاني
 سـ  62.43

تركيز ) S3حمض الساليسيميؾ ب المعاممةتفوقت  الثلاثة المستخدمة بالتراكيز ميؾيالساليس حمضوبالنسبة لمعاملات 
mM 2)  عمى المعاممتيفS1 و S2 16.38دة قدرىا سـ بزيا 72.66وعمى معاممة الشاىد إذ بمغت ارتفاع البنات %

  .مقارنة مع الشاىد غير الممقح بالبكتريا
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 بػ )سم(ت المدروسة وفق المعاملا الفميفمة ارتفاع نبات متوسط(.4دول )ج

 المعاملاث
 ارحفاع الىباث

 وسبت الشٍادة %

 بالمقاروت مع الشاهذ

M1 84.36
jkl

 24.21 

M2 83.33
ijk

 22.36 

S1 70.56
cdef

 22.21 

S2 71.33
defg

 23.14 

S3 72.66
h
 25.27 

M1S1 88.4
klm

 32.48 

M1S2 86.66
jklm

 27.72 

M1S3 107
o
 62.28 

M2S1 89.6
lm

 32.41 

M2S2 90
m

 33.25 

M2S3 98.33
n
 46.42 

Control 62.43شاهذ سلَم 
b
 

LSD 5% 4.870 

 في معنوي تفوؽ الثلاثة بالتراكيز الساليسميؾ حمض مع M2 و M1 الحيوييف المخصبيف معاملات اظيرت حيف في
 المعاممة وكانت ،M2 و M1 المخصبيف معاممتي ومع الشاىد مع بالمقارنة المعاملات جميع في الفميفمة نباتات ارتفاع

M1S3 غير الشاىد مع مقارنة سـ 107 بمغت إذ المعاملات كافة مع مقارنة النبات ارتفاع زيادة في الافضؿ ىي 
 %.71.4 قدرىا بزيادة سـ 62.43 بالبكتريا الممقح

 Plant Growth (PGPR)التأثير الايجابي لبكتريا  الى في ارتفاع نباتات الفميفمة وتعزى ىذه الزيادة    

Promoting Rhizobacteria  لتآزر الأنواع البكتيرية مع بعضيا في كؿ مخصب في تحفيز نمو النبات عف طريؽ و
تاحتيا لمنبات  ذابة بعض العناصر الغذائية في التربة وا   ,.et alإفراز منظمات نمو وتزويد النبات بالعناصر الغذائية وا 

2000) . (Zehnderحيث يعمؿ كمنظـ لعممية التمثيؿ الضوئي حمض الساليسميؾ في تحفيز نمو البنات ذور لو
في انقساـ خلايا النيسج القمي و  ،(uzunova and popova, 2000 ويؤثر عمى بنية الاوراؽ والبلاستيدات الخضراء )

-Abreu and munne )( وارتباطو بالتغيرات اليرمونية داخؿ النبات shakirova et al., 2003لجذور النباتات )

bosch, 2009 ) 
 Azotobacter chroococcum التمقيح ببكترياوتوافقت ىذه النتائج مع عدد مف الباحثيف الذيف اشاروا الى أف 

زاد بشكؿ معنوي في ارتفاع النبات والوزف  الفميفمةبشكؿ مختمط عمى نباتات  Pseudomonas fluorescensو
عند الفميفمة ارتفاع وقطر نباتات  وزاد(، Al-Fadl and Al-Haris، 2018) الجذريو الطازج لممجموع الخضري 

 et؛ Akgül and Mirik، 1227 ؛Hahm ،1226) بالبكتريا ممقحغير بالمقارنة مع الشاىد  PGPRبكتريا  التمقيح

al., 2018 Ratnawati).  عند معاممة نباتات الفميفمة بثلاث تراكيز مختمفة مف حمض الساليسميؾ اعطى تركيز و
1.4Mm 12.40% والوزف الطازج لممجموع الخضري بنسبة 13.58النتائج وزاد مف ارتفاع النبات بنسبة  أفضؿ %

 .(Canakci، 1222)% بالمقارنة مع الشاىد غير المعامؿ 15.31 بنسبة a+bوكمية الكموروفيؿ 
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 :الوزن الطازج لممجموع الخضري -2
، الساليسيميؾوحمض  الحيوييف طرائؽ التمقيح بالمخصبيف( لدى دراسة 3مف خلاؿ النتائج الموضحة في الجدوؿ ) جدو  

بالمقارنة مع  لنباتات الفميفمة تفوؽ جميع المعاملات المدروسة وبفروؽ معنوية في الوزف الطازج لممجموع الخضري
 الشاىد غير الممقح بالبكتريا وغير المعامؿ بحمض الساليسيميؾ.

فٌ  M1 بالمخصب الحيوي الاوؿ معاممةال تفوؽ  M2 و M1الحيوييف  وجد في طريقة التمقيح بالمخصبيف حيث

إذ بمغ وزف المجموع  وبفروؽ معنوية M2المخصب الحيوي الثاني بة معاممالعمى  الوسن الطاسج للمدموع الخضزً
غير الممقح بالبكتريا وغير المعامؿ الشاىد  ةبالمقارنة مع معامم %88.88بزيادة قدرىا  كغ/نبات 0.816الخضري 

 بحمض الساليسيميؾ.
 mM 2تركيز  S3معاملات تراكيز حمض الساليسيميؾ الثلاثة المستخدمة تفوقت المعاممة بحمض الساليسيميؾ وفي 

بزيادة قدرىا  كغ/نبات 0.629 بمغ وزف المجموع الخضريوعمى معاممة الشاىد إذ S2 و S1عمى المعاممتيف 
 مقارنة مع الشاىد غير الممقح بالبكتريا.% 45.60

زيادة في الوزف الطازج لممجموع الخضري الى مع حمض الساليسميؾ  M2 و M1التمقيح بالمخصبيف الحيوييف  ادى
 M1S3الشاىد، وكانت المعاممة ومعاملات الساليسيميؾ و  M2 و M1بالمقارنة مع معاممة المخصبيف وبفروؽ معنوية 

 1.2ىي الافضؿ في زيادة الوزف الطازج لممجموع الخضري لنبات الفميفمة مقارنة مع كافة المعاملات حيث بمغت 
  بكتريا وغير المعامؿ بحمض الساليسيميؾ.عف معاممة الشاىد غير الممقح بال% 177.77كغ/نبات بزيادة قدرىا 

 
 لنبات الفميفمة وفق المعاملات المدروسة بػ)كغ/نبات( الوزن الطازج لممجموع الخضري متوسط(.3دول )ج

 وسن الىباث المعاملاث
 % الشٍادة وسبت

 بالمقاروت مع الشاهذ

M1 0.816
q
 77.77 

M2 0.804
p
 75.22 

S1 0.571
f
 21.26 

S2 0.605
g
 32.23 

S3 0.629
h
 34.52 

M1S1 0.871
r
 222.51 

M1S2 0.9
t
 227.22 

M1S3 1.2
v
 266.66 

M2S1 0.862
r
 88.42 

M2S2 0.888
s
 224.44 

M2S3 1.1
u
 243.51 

Control 0.432شاهذ سلَم 
b
 

LSD 5% 0.009 

 
 (Montasser et al., 2017 ; Zaki et al., 2012 ; hahm et al., 2017) وىذه النتائج تتوافؽ مع دراسات سابقة

عمى نباتات الفميفمة قد حسنت وزادت بشكؿ معنوي مف الوزف  PGPRاف استخداـ بعض عزلات مف بكتريا إذ وجدو 
، كما تبيف مف خلاؿ تجربة اجريت ضمف الطازج والجاؼ لممجموع الخضري ومف ارتفاع النبات مقارنة مع الشاىد

 Pseudomonasو Azotobacter chroococcum بكتيريا  معاممة نباتات الفميفمةالبيوت المحمية أف 
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fluorescens مف الوزف الرطب والجاؼ لممجموع الخضري والجذري ونسبة الكموروفيؿ  زادتمفرد او مختمط،  بشكؿ
 .(Al-Fadl and Al-Haris، 2018)مع تفوؽ لممعاممة المختمطة وطوؿ النبات 

تأثير محفز لنمو النبات بزيادة الوزف الطازج لمنباتات ومساحة  في حيف كاف لمعاممة نباتات الفميفمة بحمض الساليسميؾ
 ,Canakciالورقة والانتاجية وفي كمية الكموروفيؿ والمواد الصمبة الذائبة ومحتوى الاحماض الامنينية الحرة والبروليف 

، والمحتوى مف (، كما زاد عدد الافرع والاوراؽ والوزف الرطب والجاؼ للاوراؽAbdul Qados، 1224؛  (2011
N,P,K,Zn ( في الاوراؽAbou El-Yazied, 2011) 

وتفسر الزيادة في الوزف الطازج لممجموع الخضري إلى زيادة التجمعات الميكروبية في التربة القادرة عمى إذابة 
نتاج بعض اليرمونات مثؿ الأو  ذابة الفوسفور المعدني غير الذواب، وا  كسينات، الأحماض العضوية منخفضة الذوباف وا 

 Zaki)في تحسيف ظروؼ النمو وزيادة الوزف الطازج لممجموع الخضري  PGPRالجبريميؾ والفيتامينات ودور بكتريا 

et al., 2012 ; Montiel et al., 2018)في تنظيـ بعض العمميات الفسيولوجية  ، ولأىمية دور حمض الساليسيميؾ
   .(Simaei et al., 2012في النبات مثؿ نمو وتطور النبات وامتصاص الايونات ونقميا ونفاذية الاغشية )

 :الوزن الطازج لمجذور -3
الوزف الطازج لممجموع الجذري لمنباتات الممقحة بالبكتريا  زيادة في( 4لوحظ مف خلاؿ النتائج المبنية في الجدوؿ)     
 ابالبكتري غير الممقحالشاىد  ـ المعاملات المدروسة عمى معاممة، مع تفوؽ واضح لمعظحمض الساليسميؾالمعاممة بو 

 .وغير المعامؿ بحمض الساليسيميؾ
 

 بػ)غ/نبات(وفق المعاملات المدروسة  الفميفمةلنباتات الوزن الطازج لممجموع الجذري  متوسط(:4جدول )

 وسن الدذر المعاملاث
 % الشٍادة وسبت

 بالمقاروت مع الشاهذ

M1 134
l
 52.32 

M2 132
kl

 52.86 

S1 104.7
def

 16.57 

S2 105
def

 17.23 

S3 107
defg

 22.37 

M1S1 147
m

 68.15 

M1S2 150
mn

 71.81 

M1S3 175
o
 222.32 

M2S1 150
mn

 71.81 

M2S2 154
mn

 76.72 

M2S3 160
n
 84.21 

Control 82شاهذ سلَم 
b
 

LSD 5% 11.085 

أعمى بالمقارنة مع  M1كاف الوزف الطازج لممجموع الجذري لنباتات الفميفمة لدى معاممة المخصب الحيوي الاوؿ 
فروؽ ال كانتفي حيف غ/نبات دوف وجود فروؽ معنوية بينيما  134اذ بمغ  M2معاممة المخصب الحيوي الثاني 

 %. 30.48( وبنسبة زيادة وصمت غ/نبات 82معنوية مع الشاىد )
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 mMتركيز  S3وبالنسبة لمعاملات تراكيز حمض الساليسيميؾ الثلاثة المستخدمة تفوقت المعاممة بحمض الساليسيميؾ 
لجذري لنباتات وعمى معاممة الشاىد إذ بمغت الوزف الطازج لممجموع اوكاوج غَز معىوٍت S2 و S1عمى المعاممتيف  2

 % مقارنة مع الشاىد غير الممقح بالبكتريا. 16.38غ/نبات بزيادة قدرىا  107الفميفمة 
مع تراكيز حمض الساليسميؾ الثلاثة تفوؽ معنوي في  M2و  M1 في حيف اظيرت معاملات المخصبيف الحيوييف

 و M1الفميفمة في جميع المعاملات بالمقارنة مع الشاىد ومع معاممتي المخصبيف  الوزف الطازج لممجموع الجذري
M2 وكانت المعاممة ،M1S3  ىي الافضؿ في زيادة الوزف الطازج لممجموع الجذري مقارنة مع كافة المعاملات إذ

 بحمض الساليسيميؾ وغير معامؿ مقارنة مع الشاىد غير الممقح بالبكتريا%.71.4بزيادة قدرىا غ/نبات  175بمغت 
 .غ/نبات 82
عزلات مف بكتريا 5تمقيح نباتات الفميفمة ب  بأف (Paul and sarma, 2007)وتتوافؽ نتائجنا مع نتائج     

Pseudomonas fluorescens احة الجذر سكبيرة في الكتمة الحيوية لمجذر وفي عدد وطوؿ الجذر وم زادت بشكؿ
وفي  ،%( عمى التوالي مقارنة مع الشاىد65-122-25بة )سفي المعاملات الممقحة بن NPKوزادت مف امتصاص 

بتراكيز مختمفة مف حمض الساليسميؾ زاد مف الوزف الطازج والجاؼ دراسة اخرى اظيرت اف معاممة نباتات الفميفمة 
 (.Prabha and Negi, 2014لممجموع الجذري بالمقارنة مع الشاىد )

 indole acetic acid  (IAA)نتاجإعمى  إلى دور البكتريا الزيادة في الوزف الطازج لممجموع الجذري عزىتو  
ذابة ( (Siderophore Dastager et al., 2011و وبعض اليرمونات مثؿ الاكسينات والجبريميؾ والفيتامينات وا 

الذي يدخؿ في تطور المجموع   (Singh, 2013 ; Saharan and Nehra, 2011) المعدني غير الذواب رالفوسفو 
وىذا يزيد مف الكتمة  مساحة الجذر وعدد الشعيرات الجذريةالأمر الذي يؤدي الى زيادة حجـ الجذر و  الجذري وتفرعاتو
عف طريؽ تنظيـ بعض العمميات الفسيولوجية وتطور النبات  ، ودور حمض الساليسيميؾ في زيادة نموالحيوية لمجذر
زيادة انقساـ الخلايا داخؿ و  (Simaei et al., 2012) يةاص الايونات ونقميا ونفاذية الاغشمف امتصداخؿ النبات 

 (Shakirova et al., 2003) النباتاتالنسيج القمي لجذور 
 الوزن الطازج لثمار نباتات الفميفمة : -4

زف الثمار عمى في و  ادى الى زيادة ميؾيحمض الساليسو  الحيوييف التمقيح بالمخصبيف أف(.5جدوؿ )في البينت النتائج 
وغير المعامؿ  غير الممقح بالبكتريا بالمقارنة مع الشاىد وبفروؽ معنوية سة جميعيافي المعاملات المدرو   النبات

  .بحمض الساليسيميؾ
فٌ  M1 بالمخصب الحيوي الاوؿ معاممةالتفوؽ   M2 و M1الحيوييف  حيث وجد في طريقة التمقيح بالمخصبيف

الوسن إذ بمغ  دوف وجود فروؽ معنوية M2ة بالمخصب الحيوي الثاني معاممالعمى  الوسن الطاسج لثمار وباث الفلَفلت

غير الممقح بالبكتريا الشاىد  ة% بالمقارنة مع معامم139.55كغ/نبات بزيادة قدرىا  2.156 الطاسج لثمار وباث الفلَفلت
 وغير المعامؿ بحمض الساليسيميؾ.

 mM 2تركيز  S3وفي معاملات تراكيز حمض الساليسيميؾ الثلاثة المستخدمة تفوقت المعاممة بحمض الساليسيميؾ 
الوسن الطاسج لثمار وباث بمغ إذ بفروؽ معنوية عمى معاممة الشاىد وبذون فزوق معىوٍت و S2 و S1عمى المعاممتيف 

 % مقارنة مع الشاىد غير الممقح بالبكتريا وغير المعامؿ بحمض الساليسيميؾ.50كغ/نبات بزيادة قدرىا  1.35 الفلَفلت
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 الوسن الطاسج لثمار وباث الفلَفلتمع حمض الساليسميؾ الى زيادة في  M2 و M1ادى التمقيح بالمخصبيف الحيوييف 

الساليسيميؾ والشاىد، وكانت افضؿ زيادة معاملات مع و  M2 و M1وبفروؽ معنوية بالمقارنة مع معاممة المخصبيف 
حيث بمغت وبفروؽ معنوية مقارنة مع كافة المعاملات  M1S3المعاممة  في الوزف الطازج لثمار نباتات الفميفمة عند

% عف معاممة الشاىد غير الممقح بالبكتريا وغير المعامؿ بحمض 220.22كغ/نبات بزيادة قدرىا  2.882
 الساليسيميؾ.

 بػ)كغ/نبات( وفق المعاملا ت المدروسة نبات الفميفمة لثمار الوزن الطازج  متوسط(.5) دولج

 وزف الثمار المعاملات
 نسبة الزيادة %

 بالمقارنة مع الشاىد
M1 2.156n 139.55 
M2 2.174no 141.55 
S1 1.222def 35.77 
S2 1.3efg 44.44 
S3 1.35fgh 50 

M1S1 2.466p 174 
M1S2 2.552pq 183.55 
M1S3 2.882r 220.22 
M2S1 2.293no 154.77 
M2S2 2.316o 157.33 
M2S3 2.678q 197.55 
 Control 0.9bشاىد سميـ 

LSD 5% 0.1386 
زاد مف  Bacillusلالات مف سمشابية إذ وجد اف استخداـ ثلاث اخرى وتتشابو نتائجنا في ىذا البحث مع دراسة 

% مقارنة مع الشاىد غير 32.87بة سوجودة الثمار ومحتوى الكموروفيؿ وانتاجية نباتات الفميفمة بن NPKامتصاص 
فٌ  Cالكاليسوـ والحديد وفيتاميف الي سٍادة حزكَش  بالبكخزٍا الخلقَح وادى (Zhang et al., 2019 %)21.93الممقح 

 Abdulفي حبيف بيف ) (cisternas-jamet et al., 2020)الثمار ضح ثمار وباحاث الفلَفلت وسزعج مه عملَت و

Qados, 2015 اف معاممة نباتات الفميفمة بحمض الساليسميميؾ زاد مف عدد الثمار عمى النبات والوزف الجاؼ )
 والرطب لمثمار، ومف الكموروفيؿ الكمي ومحتوى المواد الصمبة الذائبة والاحماض الامنية الحرة 

، لتأميف وحمض الساليسيميؾ مخصبات الحيويةبال قحةمالم تالمعاملا لدى نباتات الفميفمة إنتاج في الزيادةتعود  وقد
تاحتيا العناصر الغذائية الاسبكتريا الدرا لمنبات، وتحفيز النمو بإفراز اليرمونات النباتية اللازمة لنمو  NPKية ساسة وا 

 .(,.et al., 2019) Sofy ;1222,1222Zehnder et al عمى انتاج النبات إيجابياً  سنباتات الفميفمة وبالتالي ينعك
عف طريؽ تحسيف عممية التمثيؿ الضوئي وتحفيز تشكؿ الازىار  واىمية حمض الساليسيميؾ في تنظيـ عممية النمو
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 stevens et al., 2006 ; vicenteوعمميات النتح وارتباطو بالتغيرات اليرمونية ونشاط الانزيمات داخؿ النبات )
and plasencia, 2011) 

 

 الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات:

نتاج نباتات نمو و زيادة  - ارتفاع النبات  مف خلاؿ زيادة وحمض الساليسيميؾ الحيويالممقحة بالمخصب  الفميفمةا 
وغير  بالبكتريا الشاىد غير الممقحمع زف الثمار عمى النبات بالمقارنة وو والوزف الطازج لممجموع الخضري والجذري 

عمى كافة  تحسيف معايير الإنتاج المدروسة فيقدرة  أكبر M1S3 المعاممة أظيرتكما . المعامؿ بحمض الساليسيميؾ
 .المعاملات المدروسة

 :التوصيات
عمى نباتات ، وتطبيقو بذور وشتوؿ النباتات لتحسيف نموىاإلى  بإضافتو الحيوينوصي باعتماد التمقيح بالمخصب  -

 .اخرى
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