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 ممخّص  

 
 ( و طريقة الاستخداـ 200ppmو  100تركيز )المعاممة بحمض الجبرليف  ىدؼ ىذا البحث إلى دراسة تأثير

زىار ومعامؿ التكاثر لنبات الزنبؽ. شممت التجربة  بواقع ثلاثة  معاملات 9)الرش، النقع، النقع مع الرش( في نمو وا 
 نبات في كؿ مكرر. 30مكررات وبمعدؿ 

أظيرت النتائج التأثير الإيجابي لممعاممة بحمض الجبرليف في معظـ المؤشرات الخضرية و الزىرية المدروسة بالإضافة 
الرش لإنتاج الدرينات )معامؿ التكاثر(، وتبايف ىذا التأثير حسب التركيز المستخدـ وطريقة المعاممة. أبدت معاممة 

، كما أظيرت معاممة ppm200 فعالية أكبر مف معاممة النقع في تحسيف أغمب المؤشرات الخضرية لاسيما التركيز 
و أفعالية أكبر مف معاملات الرش  (100+رش 200)نقع T7و (200+رش100)نقع T6النقع والرش وبشكؿ خاص 

 لأوراؽ، مساحة المسطح الورقي(.معظـ المؤشرات الخضرية المدروسة )عدد النموات، عدد افي النقع و 
 كذلؾ أفضؿ عدد ونوعية لمشماريخ الزىرية، مع أعمى نسبة لمزيت العطري. 100ppmحققت معاممة الرش بالتركيز 

حفزت عممية الرش بالتركيز المنخفض عمى زيادة معامؿ التكاثر، بينما شجعت عممية النقع بالتركيز المنخفض و 
 زيادة حجـ الدرينات المتشكمة.     المترافقة مع عممية الرش عمى

 
  .الإزىار نقع، رش، النمو، ، حمض الجبرليف،الزنبؽ :الكممات المفتاحية

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                           
 سورية. –اللاذقية  -جامعة تشرين –كمية الزراعة  -قسم البساتين -أستاذ مساعد *

 سورية. –اللاذقية  -جامعة تشرين –كمية الزراعة  -قسم البساتين -أستاذ **
 سورية. –اللاذقية  -جامعة تشرين –كمية الزراعة  -قسم البساتين -***طالبة دراسات عميا )ماجستير(



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2222( 5( العدد )42العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

226 

Effect of Gibberellic acid (GA3) on growth  

and production of tuberose (Polianthes tuberosa L.) 
 

Dr. Mazen Nassour
*
    

 Dr. Yahya salman.** 

 Sheryn kaddar.*** 

 

(Received 9 / 8 / 4242. Accepted  8 / 10 /  4242 ) 

 

  ABSTRACT    

 

This research aimed to study the effect of Gibberellic acid concentration (0, 100 and 200 

p.p.m) and method of application (soaking, spraying and both) on growth, yield and quality 

of Tuberose. The experience included nine treatments  repeated three times (30 plants by 

replicate).  

The results showed positive effect of GA3 on vegetative and floral characteristics, as well 

as tuber production . This effect varied according to GA3 concentration and method of 

application. Foliar spray was more effective than soaking in vegetative improvement 

particularly (GA3: 200 p.p.m). T6(100+200) and T7(200+100) soaking + spraying showed 

more effects than each alone, for vegetative growth (no. of shoots, no. of leaves, leaves 

area( 

Foliar spray with GA3(100 p.p.m) gave the best spike number and quality, and the highest 

proportion of essential oil. Spray with Low concentration of GA3 stimulated tuber 

production , while spray+ soaking with the same concentration increased tuber size.  
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 مقدمة:
موطنو  (Amaryllidaceae)نبات درني مزىر ينتمي لمعائمة النرجسية  (.Polianthes Tuberosa L)الزنبؽ 

. كما (Alpeshkumar et al., 2018) الاستوائية وشبو الاستوائية، ويزرع في العديد مف المناطؽ الأصمي المكسيؾ
( مف الكممة Polianthesاشتؽ اسـ )، جنوب أفريقيا. في الولايات الجنوبية مف أمريكا، ايطاليا، فرنسا يزرع بشكؿ واسع

 ;Sharma et al., 2016) وتعني الزىرة أي الزىرة البيضاء (Anthes( وتعني الأبيض والثانية )Polisاليونانية )
Alpeshkumar et al., 2018; Rahmatullah et al., 2019) . 

لمغاية بيف الأبصاؿ المزىرة وذلؾ بسبب محبة الناس لأزىاره الجذابة البيضاء ذات الرائحة  اً خاص اً يحتؿ الزنبؽ موقع
كنبات و يستخدـ لتزييف الحدائؽ  حيث ،، طبية وتجاريةعمى نطاؽ واسع لأغراض جماليةالعطرة والمنظر الجميؿ. يزرع 

دما ترتب في يستخدـ تجاريا كأزىار قطؼ نظرا لشماريخو الطويمة عنزرع في المساكب أو كنبات تحديد. أصص، وي
ره عطر فواح ىو مصدر ينبعث مف أزىاو  مفردة في صناعة الأكاليؿ للأعراس. تستخدـ الازىار الباقات زىرية أو فازات

، كما يعد الزيت المستخرج مف الزنبؽ واحد مف أغمى في تنكيو الحمويات وصناعة المشروبات زيت الزنبؽ الذي يستخدـ
، كما يستخدـ زيت الزنبؽ طبيا لعلاج حالات ا .المواد الخاـ في العالـ لصناعة العطور لأرؽ و الانفمونزا و الروماتيزـ

 ;Rani and Singh, 2013; Selim et al., 2017) ، الاضطراب الجنسي وعلاج الأوراـمدر لمبوؿ، السيلاف
Rahmatullah et al., 2019). 

وعمى نباتات عمى النباتات عموماً  (PGRS Plant growth regulators)ة منظمات النمو النباتياستخداـ يكتسب 
أحد أكثر منظمات  حمض الجبرليفويعتبر  .نباتاتلتحسيف وتشجيع نمو مختمؼ الكبيرة  يةتطبيقأىمية  الزينة خصوصاً 
 . (DaSilva Vieira et al., 2010)أزىار القطؼمة في مجاؿ إنتاج نباتات الزينة، لاسيما البصمية و النمو المستخد

خلايا وفي الأنسجة الميرستيمية الفتية والنامية، تواجد طبيعياً في ت مجموعة مف منظمات النمو النباتيةىي  الجبرلينات
يتمتع حمض الجبرليف بالقدرة عمى تعديؿ نمط النمو في النباتات  .والبذور النابتةالثمار الصغيرة و الجذور القمية، 

وانقساـ الخلايا وتوسعيا، التركيب  ،(DNA, RNA) ةالنوويحماض المعاممة بو مف خلاؿ التأثير عمى مستويات الأ
 ,.Ibrahim et al., 2010; Sajid et al)ية التركيب الضوئ، وأصبغ، الكربوىيدراتات، البروتينالحيوي للأنزيمات

2016). 
، زيادة نمو بات البذور وزيادة طوؿ السلامياتبما في ذلؾ إنفي العمميات النباتية المختمفة  ميماً  يمعب الجبرليف دوراً 

عمى النبات  ، زيادة عدد الأزىاركمية الكموروفيؿالمسطح الخضري و الأوراؽ وتوسعيا واستطالة الساؽ و بالتالي زيادة 
 "االأبصاؿ. كما يمعب دور دوره في كسر طور السكوف لمبذور و بالإضافة ل، الإزىار عمى تحريضال، وتحسيف نوعيتيا

بشكؿ خاص نباتات النيار الطويؿ، كما لوحظ زىار و عمى الإ النباتات الحساسة لمضوء تحريض لمضوء في "مماثلا
 مف البرودة لتحفيزىا عمى الإزىاردوره في إحداث الإزىار المبكر في النباتات ثنائية الحوؿ التي تحتاج إلى فترة معينة 

(Olszewski et al., 2002; Davies, 1995; Sajid et al., 2016)  . 
( اختلاؼ تأثير حمض الجبرليف في المؤشرات الخضرية و الزىرية ومعامؿ 2013وزملاؤه ) Singhبينت دراسة 

حقؽ التركيز سا(، حيث  12-6نقع درنات نبات الزنبؽ )( وفترة 200ppm-150-100-50التكاثر باختلاؼ التركيز)
 Edrisiتائج تجارب في حيف أظيرت نلنتائج لمعظـ المؤشرات المدروسة.الأكبر أفضؿ ا الأعمى مع فترة النقع
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( وذلؾ مقارنةً 200ppmانخفاض عدد الشماريخ الزىرية ووزنيا بوجود التركيز الأعمى ) Mirazaei (2017)و
 .100ppmبالتركيز 

يحسف بشكؿ ممحوظ النمو  150ppm( أف رش نباتات الزنبؽ بحمض الجبرليف تركيز 2017وزملاؤه ) selimبيف 
، كما أنو يساىـ في زيادة نسبة الزيت العطري و تحسيف نوعيتو 300ppmو 75الخضري و الزىري مقارنة بالتركيزيف 

 لاسيما إذا ترافؽ مع إضافة عنصر الفوسفور بالكميات المناسبة.  
بحمض الجبرليف  لنقعأف ا (Polinthus tuberosa)عمى نبات الزنبؽ ( Kurve et al., 2018دراسة ) أظيرت
GA3  (200)بتركيز ppm  ًإزىار ار كعدد الأياـ لظيور أوؿ شمراخفي التأثير عمى خصائص الإزى كاف فعالا ،
سجؿ وكما ، وقطرىا شمراخ، عدد الأزىار عمى الشمراخ، طوؿ الأزىار، عدد الشماريخ عمى النبات، طوؿ ال50%

 .طب لمشماريخ المقطوفةيوـ ، وأعمى وزف ر  (12.33)أطوؿ عمر للأزىار في الفازات بمعدؿ
أقؿ و  ،ساحة لممسطح الورقيأكبر مو  ،( أعمى عدد للأوراؽppm 200الرش الورقي بحمض الجبرليف ) حققت معاممة

أعمى عدد للأزىار عمى الشمراخ و ، وزف لمشمراخو  أعمى طوؿ كذلؾ % مف النباتات، 50الأياـ لإزىار عدد مف
(Susseela et al., 2018) . 

إضافةَ لما سبؽ، أكدت مجموعة مف الأبحاث عمى عدد كبير مف نباتات أبصاؿ الزينة الصالحة لمقطؼ التجاري عمى 
 DaSilva Vieira et)في تحسف المواصفات الخضرية و الزىرية  (GA3)الدور الإيجابي لممعاممة بحمض الجبرليف 

al., 2010; Manimaran et al., 2017; Rahman et al., 2019 
 : (Importance of researchأىمية  البحث ) -

يرجع الاىتماـ بتطوير زراعة نباتات الزينة ولا سيما أزىار القطؼ في المنطقة الساحمية إلى ازدياد الطمب عمى إنتاجيا 
وعمى الرغـ مف  محمياً وعربياً ودولياً ىذا إلى جانب توفر الظروؼ الطبيعية المناسبة لزراعتيا في منطقتنا الساحمية.

توسع ىذه الزراعة في الفترة السابقة فإنيا بدأت تعاني العديد مف الصعوبات التي تحوؿ دوف استمرار تطورىا وخاصة 
ارتفاع التكاليؼ وصعوبة التسويؽ وتدني الأسعار والمنافسة الشديدة ليا مف الأزىار المستوردة ذات الصفات النوعية 

لبحث عف بعض الطرؽ لتحسيف مواصفات الأزىار المنتجة محمياً مف جية و طرحيا في العالية. لذلؾ كاف لا بد مف ا
الأسواؽ في الوقت المناسب بحيث يكوف الطمب عمييا مرتفعاً مف جية أخرى مما يحقؽ زيادة في العائد الاقتصادي 

 لممنتج.
 
 وأىدافو أىداف البحث 

في شروط الساحؿ السوري و البحث عف إمكانية تحسيف بعض  البمدي ييدؼ ىذا البحث إلى تطوير زراعة نبات الزنبؽ
 مواصفات المجموع الخضري و الزىري و محاولة التحكـ بكؿ مف موعد و زمف الإزىار و ذلؾ مف خلاؿ:

، لأزىار و جودتيا في نبات الزنبؽ( في النمو الخضري و كمية إنتاج اGA3الجبرليف )حمض استخداـ  تأثيردراسة -1
 بالإضافة إلى تأثيره في عدد الدرينات المتشكمة )معامؿ التكاثر( ونوعيتيا.

 .تحديد الطريقة الأمثؿ لاستخداـ منظـ النمو السابؽ و التركيز المناسب لمحصوؿ عمى أفضؿ النتائج- 2
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 طرائق البحث ومواده
 : مكان تنفيذ البحث  -1
تـ اجراء التجارب في و ، و قسـ عموـ التربة والمياه  قسـ البساتيف -ذ ىذا البحث في جامعة تشريف، كمية الزراعةنف

 .(2018-2019)لمموسـ الزراعي  المشتؿ التابع لمجمس مدينة اللاذقية في منطقة المشروع الثامف
 المادة النباتية:  -2

، (Tuberose cv. Double) المطبؽ( الصنؼ Polianthes tuberosaدرنات نبات الزنبؽ )المادة النباتية بتمثمت 
( سـ، ويتميز 0.2±2.7النظيفة  الخالية مف أي ضرر ميكانيكي أو مرضي والمتجانسة بالحجـ والشكؿ وذات قطر )

 .البياض ذات الرائحة العطرية الفواحةىذا الصنؼ بأزىاره الناصعة 
 طرائق البحث:  -3

 تحضير تربة الموقع: -1-3
( سـ لتربة الموقع 40بإجراء حراثة عميقة ) وذلؾ مف الأعشاب المنتشرة،تـ تسوية موقع التجربة وتنظيفو بشكؿ كامؿ 

 مرتيف متتاليتيف وبشكؿ متعامد ، أزيمت جميع الحجارة مف أرض الموقع ومف ثـ تمت إضافة السماد العضوي المختمط
وقسمت إلى  ، ثـ خططت الأرض²ـ /كغ 2المصدر: سماد المزيرعة( لكامؿ التربة بمعدؿ )دواجف، أغناـ، أبقار، 

 سـ. 50ـ وممرات لمخدمة بعرض 1 ×0.5أحواض بأبعاد
 تحميل التربة : -2-3
محتواىا  تحديد قواـ التربة و حيث تـ ، في مخابر كمية الزراعة بجامعة تشريف ، تربة موقع التجربة قبؿ الزراعة حممت

( EC) لدرجة الحموضة، والناقمية الكيربائية، الكمس الفعاؿ، والمادة العضوية، إضافة  (N.P.Kمف العناصر المعدنية)
. 
 خواص التربة :-

مائمة لمقموية،  pH( أنيا تربة طينية سمتية، ذات درجة 1أظيرت نتائج تحميؿ التربة المستخدمة في الزراعة )الجدوؿ
محتواىا متوسط مف المادة العضوية، وجيد مف كربونات الكالسيوـ الكمية والكمس الفعاؿ، و ىي ذات محتوى ضعيؼ 

 مف العناصر المعدنية.
 يائية لتربة الموقع قبل التسميد.(: بعض الخصائص الفيزيائية والكيم1الجدول)

التحميؿ الميكانيكي% 
التحميؿ الكيميائي 

عجينة مشبعة 
غراـ تربة 100غراـ/ppm  جزء بالمميوف

N P K طيف سمت رمؿ 
 CaCo3 مادة

pH EC عضوية 
ميمميموز/سـ  فعاؿ كمي 

 9.95 35.73 54.26 45 10.2 150 36.8 12.6 1.5 7.9 0.42
 

 تصميم التجربة:  -3-3
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الشكؿ والحجـ تـ تصميـ التجربة وفؽ طريقة القطاعات الكاممة، حيث تـ اختيار الدرنات الجيدة  والمتجانسة مف حيث 
 معاملات: تسع في أماكنيا المخصصة فيو زرعت 

T0 رش بالماء المقطر.ال : النقع أو= الشاىد 
T1 حمض الجبرليف محموؿ = نقع الدرنات بGA3   100تركيز p.p.m  ساعة. 12لمدة 
T2 حمض الجبرليف محموؿ = نقع الدرنات بGA3   200تركيز p.p.m  ساعة. 12لمدة 
T3 حمض الجبرليف محموؿ = رش  النباتات ب GA3  100تركيز p.p.m. 
T4 حمض الجبرليف محموؿ = رش النباتات ب GA3  200تركيز p.p.m. 

(T3×T1)=T5 
(T4×T1)=T6  
 (T3×T2)=T7  
 (T4×T2)=T8  

لمقطعة التجريبية  2ـ1.5نبات في كؿ مكرر ومساحة  30التجربة بواقع ثلاث مكررات لكؿ معاممة وبمعدؿ  نفذت
 (Tween-10)في الصباح الباكر، مع بضع قطرات مف التويف  حمض الجبرليفمحموؿ الواحدة. تـ رش النباتات ب

 لمرتيف: بعد شير و بعد شيريف مف الزراعة.و 
  طريقة الزراعة: -3-4
شكؿ  نيساف ( عمى 23ف )زراعة درنات نبات الزنبؽ السميمة و المتجانسة في الأسبوع الأخير مف شير نيساتمت    

 ( سـ.0.5±7سـ بيف الدرنات عمى عمؽ) 20و  خطوطسـ بيف ال 25بمسافة  خطوط مزدوجة
 عمميات الخدمة: -3-5
عمى دفعتيف، الأولى بعد اكتماؿ الإنبات و   (N:P:K)المتوازف مف السماد الذواب 2غ/ـ20 : بمعدؿ تسميد معدني -

 الثانية بعد شير مف الدفعة الأولى.
حسب بنفس كمية المياه تـ الري لمقطعة التجريبية الواحدة و  ،الري: تـ ري أرض التجربة بعد الزراعة مباشرة يدوياً  -

 عوامؿ الطقس وارتفاع درجات الحرارة.
 العزيؽ: تـ العزيؽ بشكؿ يدوي لإزالة الأعشاب الضارة كمما دعت الحاجة إلى ذلؾ. -
 في الصباح الباكر عند تفتح الزىرة الأولى عمى الشمراخ الزىري. الشماريخ: تـ قطؼ شماريخ الزىريةقطؼ ال -
 القراءات والقياسات المأخوذة: -4
 المناخ الموضعي: -4-1

تـ أخذ درجات الحرارة العظمى والصغرى إضافة لمرطوبة النسبية الشيرية باستخداـ جياز قياس حرارة ورطوبة رقمي 
 بة )مف زراعة الدرنات حتى قمع النباتات(.)ديجيتاؿ(، وذلؾ طيمة فترة التجر 

 المعدلات الحرارية والرطوبة النسبية: -
بينت دراسة تغيرات درجة الحرارة والرطوبة الشيرية خلاؿ موسـ النمو أنيا كانت في الحدود الملائمة لنمو نبات الزنبؽ، 
حيث لـ تسجؿ أية درجة حرارة )الحرارة الصغرى والعظمى( تعيؽ نمو و تطور النبات، سجمت أعمى درجة حرارة في 

ـ، كذلؾ الحاؿ بالنسبة لمرطوبة الجوية فقد كانت °(7)ف الثاني ـ، و أخفض درجة حرارة في كانو ° (36.1)شير تموز 



 نصور، سمماف، قدار    (Polianthes tuberosa L( في نمو و إنتاج نبات الزنبؽ البمدي ).GA3تأثير المعاممة بحمض الجبرليف  )

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

232 

 وحدودىا العميا بيف (50 - 57%)نسبتيا جيدة وملائمة لنمو نبات الزنبؽ وبحيث تراوحت حدودىا الدنيا بيف 
 (%87 - 89). 
 
 

 الموسمينم( والرطوبة)%( العظمى والصغرى في منطقة الدراسة ولكلا o(: درجات الحرارة )2الجدول)
 رطوبة صغرى رطوبة عظمى حرارة صغرى حرارة عظمى الشير
 67% 78% 15.6 21.8 نيساف
 50% 72% 16.2 25.3 أيار
 66% 87% 21.35 29.6 حزيراف
 57% 69% 27.3 36.1 تموز
 79% 80% 26.9 31.5 أب
 77% 85% 20.9 24.1 أيموؿ

 74% 79% 20.8 23.2 تشريف الأوؿ
 56% 66% 14.8 21.1 تشريف الثاني
 74% 62% 7.2 16.1 كانوف الأوؿ
 75% 89% 7 14 كانوف الثاني

 67.6% 75% 11.1 15 شباط
 
 المجموع الخضري: -4-2

بداية ظيور نبات الدرنات وحتى إأخذت القراءات عمى المجموع الخضري بمعدؿ مرة كؿ أسبوع وذلؾ اعتباراً مف 
 حيث تـ تسجيؿ:الشماريخ الزىرية، 

، Digimizer( باستخداـ برنامج Glozer, 2008تـ الحساب وفقاً لطريقة ): 2المسطح الورقي مقدرة بػ سـمساحة  -
طريؽ تصوير  حيث تـ وزف المجموع الخضري وأخذ عينة خضرية منو وحساب وزنيا ومف ثـ حساب مساحتيا عف

 وحسبت مساحة المسطح الورقي لمنبات مف العلاقة التالية:  Digimizerعف طريؽ برنامج  العينة
 مساحة العينة الخضرية / وزف العينة الخضرية× مساحة المسطح الورقي= وزف المجموع الخضري 

تـ تقدير المحتوى الكمي مف %(، و 85تـ الاستخلاص بواسطة الأسيتوف ) محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي: -
 ,Tretiakov) اؽ الجافة بواسطة جياز الطيؼ الضوئي السبكتروفوتوميتر وفؽ المعادلة التاليةالكموروفيؿ في الأور 

1990:) 
Ch.a+b = 6.4D663+18.8D644 

D.قيـ الكثافة الضوئية لمستخمص الاصبغة عند طوؿ الموجة الموضحة بجانب كؿ منيا : 
  A =CV / P.1000ويحسب تركيز الأصبغة في النسيج النباتي بالمعادلة التالية:

 ليتر. /: تركيز الاصبغة بالممغC: تركيز الأصبغة في النسيج النباتي  بالػ مغ /غ وزف رطب.  Aحيث أف: 
V  .حجـ مستخمص الاصبغة بالػ مؿ :P.وزف النسيج النباتي بالغراـ : 
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 كاممة نباتات 3لػ الكامؿالوزف الرطب والجاؼ للأوراؽ والنسبة المئوية لممادة الجافة: حيث تـ أخذ المجموع الخضري  -
ْـ حتى ثبات  110، وتـ حساب الوزف الجاؼ بالتجفيؼ عمى درجة حرارة معاممة لكؿ مكررات ثلاث بواقع الزنبؽ مف

 الوزف.
 المجموع الزىري: -4-3

عمى المجموع الزىري بمعدؿ قراءة كؿ يوميف اعتباراً مف بداية ظيور الشماريخ الزىرية وحتى نياية تـ أخذ القراءات 
 الإزىار وتـ تسجيؿ القراءات التالية:

 بداية ظيور الشماريخ الزىرية عمى النبات اعتباراً مف مرحمة زراعة الدرنات. -
 % مف النباتات الكمية.5ى الشمراخ الزىري لػ بداية الازىار التي تتمثؿ ببداية تفتح الزىرة الأولى عم -
 الشمراخ.\متوسط عدد الأزىار -متوسط طوؿ الشمراخ الزىري  - د الشماريخ الزىرية عمى كؿ نباتمتوسط عد -
 متوسط قطر قاعدة الشمراخ الزىري.  -
مقطوؼ في الصباح الباكر شمراخ زىري  15: بأخذ تحديد مدة محافظة الأزىار عمى رونقيا ونضارتيا بعد القطاف -

% مف الأزىار عمى 30مكررات لكؿ معاممة ووضعيا في ماء عادي مع مراعاة تغيير الماء يومياً حتى ذبوؿ  3بواقع 
 الشمراخ الزىري الواحد.

المقطوفة في الصباح الباكر وفي  مف أزىار الزنبؽ الطازجة العطري تـ استخراج الزيت الزيت العطري: نسبة تقدير -
استخدـ اليكساف لاستخراج الزيت  :نيا باستخداـ طريقة المذيباتم العطري ، وتـ استخلاص الزيتية مرحمة التفتحبدا

حتى تغير لوف البتلات إلى ليتر مف المذيب  0.5في  وضعتغ مف البتلات التي 200و ذلؾ باستخداـ  ،العطري
غسؿ الناتج عف طريؽ المذيب تاركاً مادة متماسكو خمفو، و تـ استخلاص الزيت العطري تـ تبخير ، ومف ثـ البني

 تـ تبخيره لاحقاً لمحصوؿ عمى الزيت العطري.   ثـ، لعدة مرات %(98الكحوؿ الإيتيمي )ب
 دراسة معامل التكاثر لمزنبق: -4-4

بعد دخوؿ النبات في مرحمة السبات الكامؿ )جفاؼ المجموع الخضري بالكامؿ(  شباط (20)بتاريخ  تـ قمع الدرنات
 القراءات التالية : توسجم

 عدد الدرينات الكمي، وعدد الدرينات الناتجة عف كؿ درنة، وزف وقطر الدرينات. -
 التحميل الاحصائي: -

 حيث تـ إخضاع جميع البيانات لتحميؿ Costat-5.918تـ التحميؿ الإحصائي لمنتائج باستخداـ البرنامج الإحصائي 
لتقدير التبايف بيف المتوسطات  (CD: Critical Difference)مع تحديد الاختلاؼ الحدي )الأدنى(  ANOVA التبايف

 %.5عند درجة معنوية 
 
 النتائج و المناقشة: 
 مؤشرات النمو الخضري: -1

( إلى تفوؽ جميع المعاملات بحمض الجبرليف عمى معاممة الشاىد ولجميع 3تشير النتائج المدونة في الجدوؿ )
المؤشرات المدروسة. حققت معاملات الرش بشكؿ منفرد أفضؿ النتائج بالنسبة لمتوسط طوؿ النبات، وتفوقت المعاممة 

T3 ( كما تفوقت المعاممة  50.66عمى جميع المعاملات في متوسط طوؿ النبات ،)سـT5 (49.46 ع)مى جميع سـ
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سـ(. كما نلاحظ أف معاملات الرش بالتركيز المنخفض  48.9) T4 و T3 المعاملات الأخرى باستثناء المعاممة
(100ppm( مع النقع )T5  وT6حققت نتائج أفضؿ بالنس )بالتركيز  النقع معاممةبة لطوؿ النبات و ذلؾ مقارنةً ب

 الأعمى مف الجبرليف.
 (: تأثير المعاممة بحمض الجبرلين في بعض مؤشرات النمو الخضري لنبات الزنبق البمدي3الجدول )

متوسط طوؿ  المعاملات
 النبات/سـ

متوسط عدد 
 النموات

متوسط عدد 
 نبات\الأوراؽ

مساحة المسطح 
 2الورقي سـ

T041,9 : الشاىد f 4,80 d 29,6 g 790,2 e 
T1 100: نقع ppm 46,02 e 6,91 c 36 f 822,10 d 
T2 200: نقع ppm 48,44 cd 8,50 a 46,5 d 889,56 c 
T3 100: رش ppm 50,66 a 6,80 c 43,5 e 954,28 b 
T4 200: رش ppm 48,9 bc 7,75 bc 50,6 ab 997,21 a 

T5 :(T3+T1) 49,46 b 7,60 c 47,4 cd 893,52 d 
T6 :(T4+T1) 48,83 c 8,80 a 51 ab 931,54 b 
T7: (T3+T2) 48,64 cd 9,33 a 52,4 a 983,9 a 
T8: (T4+T2) 48,24 d 8,6 ab 49,8 bc 898,61 c 

C.D5% 0,57 0,93 2,54 28,2 
C.V% 12,58 6,12 7,52 12,01 

 .* المتوسطات المتبوعة بأحرف متشابية عمودياً لا يوجد بينيا فروق معنوية
في بعض المؤشرات الخضرية مع نتائج العديد مف  (GA3)تتفؽ النتائج السابقة الخاصة بالتأثير الإيجابي لمنظـ النمو 

 (Selim et al., 2017; Susseela et al., 2018; Kurve et al., 2018)الأبحاث المنفذة عمى نبات الزنبؽ 
 ;Taha, 2012; Kumar et al., 2013; Akkalareddy et al., 2018)أو عمى نباتات بصمية أخرى 

Rahman et al., 2019)  
في استطالة الخلايا مف خلاؿ تحفيز تمثيؿ  بالتراكيز المناسبة يمكف تفسير النتائج السابقة عمى أساس دور الجبرليف

لمعاملات و ربما يعود تفوؽ ا (Kumar et al., 2013)الأوكسيف في البراعـ مما ينعكس إيجاباً عمى طوؿ النبات 
 ,.Kurve et al)الحاوية عمى حمض الجبرليف إلى دوره في زيادة فعالية السيتوكينيف و بالتالي زيادة الانقساـ الخموي 

كما يعمؿ عمى زيادة الضغط الأسموزي داخؿ أنسجة النبات مما يزيد مف امتصاص الماء و العناصر الغذائية  (2018
 ,.Sardoei et al., 2014; Amin et al)ؿ الأوراؽ و زيادة مساحتيا و بالتالي تأميف الطاقة اللازمة لتشكي

2017).  
( اف عممية نقع الدرنات قيؿ الزراعة بحمض الجبرليف تحرض عمى تشكؿ نموات جديدة لا 3تبيف النتائج في الجدوؿ )

النموات عمى الدرنة أعمى متوسط لعدد  T2 ،T6 ،T7 ،T8سيما إذا ترافقت مع عممية الرش، حيث حققت المعاملات 
نمواً(.  7.75و  6.8) T4و   T3نمواً عمى التوالي( متفوقة معنوياً عمى معاممتي الرش  8.6و  9.33، 8.8، 8.5)

 T6ىذه الزيادة في عدد النموات عمى الدرنة ترافؽ غالباً مع زيادة في عدد الأوراؽ عمى النبات، حيث حققت المعاممتاف 
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نبات( متفوقتاف معنوياً عمى أغمب المعاملات \ورقة 52.4و   51اؽ عمى النبات )أعمى معدؿ لعدد الأور  T7و 
 المدروسة. 

( أكثر فاعمية في T4و  T3( أف معاممة النباتات بحمض الجبرليف رشاً عمى الأوراؽ )المعاممتاف 3نلاحظ مف الجدوؿ )
التي حققت أعمى  T4شكؿ خاص المعاممة ب( و T2و  T1زيادة مساحة المسطح الورقي مقارنةً بمعاممتي النقع )

( متفوقةً معنوياً عمى جميع المعاملات بما فييا معاملات النقع و الرش 2سـ 997.21متوسط لمساحة المسطح الورقي )
و زملاؤه  Suseela( و 2015وزملاؤه ) Chopdeتتفؽ ىذه النتائج مع نتائج  (.2سـ 983.9)T7 باستثناء المعاممة 

ت عمى التأثير الأكبر لعممية الرش بحمض الجبرليف في المؤشرات الخضرية )طوؿ النبات، مساحة ( التي أكد2018)
المسطح الورقي( مقارنةً بعممية النقع التي كانت أكثر فاعمية في زيادة عدد النموات والذي يرجع إلى التأثير المبكر 

الجانبية عمى الدرنة ودفعيا لإعطاء نموات لحمض الجبرليف، نتيجة تخزينو في الدرنات، في تحفيز بعض البراعـ 
 إضافية.

( يمكف أف يبدأ عنده 200ppm)النقع مع الرش بتركيز  T8إف الزيادة في تركيز حمض الجبرليف كما في المعاممة 
 عمى النبات رغـ تفوقو عمى معاممة الشاىد. ومساحة المسطح الورقي عدد الأوراؽعدد النموات و  التأثير السمبي في

 ,.Panwar et al., 2006; Sajjad et al., 2016; Amin et al)تتفؽ ىذه النتائج مع نتائج بعض الأبحاث
 التي أعزت التأثير السمبي إلى زيادة فعالية حمض الأبسيسيؾ وزيادة تاثيره المثبط .  (2017
واء في الوزف الرطب و الجاؼ ( وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات المدروسة س4النتائج المدونة في الجدوؿ ) تظير

ونسبة المادة الجافة لممجموع الخضري، وكذلؾ في كمية الكموروفيؿ الكمي في الأوراؽ. تفوقت جميع المعاملات بحمض 
معاممتي  تتفوق لنتائج ولجميع المؤشرات السابقة.أفضؿ ا T4الجبرليف معنوياً عمى معاممة الشاىد، وحققت المعاممة 

ة، كما أظيرت معاملات الرش والنقع معاً بشكؿ عمى معاممتي النقع ولجميع المؤشرات المدروس الرش بحمض الجبرليف
بالمعاممة  تيامقارنعند ، فعالية أقؿ مف معاممتي الرش لاسيما T8وT7عاـ وبالتراكيز العالية بشكؿ خاص، كالمعاممتيف

T4 . 
جاءت ىذه النتائج متوافقة مع نتائج العديد مف الأبحاث التي أكدت عمى التأثير الإيجابي لمجبرليف في الوزف الرطب و نسبة   

 .(DaSilva et al., 2010; Sajjad et al., 2015; Amin et al., 2017) في المجموع الخضري المادة الجافة
 

 في بعض مؤشرات النمو الخضري لنبات الزنبق البمدي (: تأثير المعاممة بحمض الجبرلين4الجدول )

الوزف الرطب  المعاملات
لممجموع 
 الخضري/غ/

الوزف الجاؼ 
لممجموع 

 الخضري /غ/

نسبة المادة 
 الجافة /%/

الكموروفيؿ 
 غ1الكمي مغ/

T092,17 : الشاىد e 8,241 e 8,940 g 1,89 g 
T1 100: نقع ppm 117,24 d 11,112 d 9,483 f 2,18 f 
T2 200: نقع ppm 128,33 bc 12,323 c 9,603 e 2,29 e 
T3 100: رش ppm 140,13 a 13,971 a 9,970 d 2,43 bc 
T4 200: رش ppm 136,53 ab 14,395 a 10,542 a 2,55 a 

T5 :(T3+T1) 130,41 b 12,562 c 9,633 e 2,50 ab 
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T6 :(T4+T1) 120,67 cd 12,40 c 10,280 b 2,46 b 
T7: (T3+T2) 129,20 bc 13,037 b 10,091 c 2,38 cd 
T8: (T4+T2) 114,9 d 11,570 d 10,073 cd 2,32 de 

C.D 5% 8,67 0,44 0,12 0,078 
C.V% 11,3 7,86 9,42 9,38 

 * المتوسطات المتبوعة بأحرؼ متشابية عمودياً لا يوجد بينيا فروؽ معنوية.
 

عمى أساس الأثر الإيجابي لمجبرليف في زيادة نسبة الماء المرتبط وبالتالي تقميؿ التبخر  النتائج السابقةيمكف تفسير 
إلى الذي يعمؿ عمى تحميؿ النشاء   (a-amylas)عمى تمثيؿ الأنزيـ المحمؿ لمنشا فيزيد الوزف الرطب، كما يحرض

داخؿ الخلايا و النسيج النباتي مما  ، إف لتراكـ ىذه السكريات أثر مباشر عمى زيادة الضغط الاسموزيسكريات بسيطة
ينعكس بشكؿ إيجابي عمى امتصاص الماء والعناصر المعدنية فيزداد الوزف الرطب والجاؼ و نسبة المادة الجافة 

(Shiva et al., 2014) ، زيادة المسطح الورقي لمنبات مما يزيد مف  إلىيعود  الجبرليفبينما اقترح البعض أف أثر
 Herath etالنبات ) أجزاء التركيب الضوئي وبالتالي تراكـ المواد العضوية المتشكمة ضمف الأوراؽ والتي تنتقؿ لباقي

al., 2013مف  منظمات النمو و بشكؿ خاص الجبرلينات عمى امتصاص العناصر الغذائية مف التربة ؤثر(. كما ت
في تشكيؿ الكربوىيدرات و غيرىا مف المركبات العضوية الناتجة  ىاماً و التي تمعب دوراً  (Fe, Mg, N, P) ضمنيا

التي يستخدميا النبات عند الامتصاص الفعاؿ  ADPو  ATPعف عممية التمثيؿ الضوئي و مركبات تخزيف الطاقة 
النبات مما ينعكس في المحصمة بشكؿ  لمشوارد مف محموؿ التربة أو عند تمثيؿ العديد مف المركبات العضوية ضمف

 نمو النبات و زيادة نسبة المادة الجافة.إيجابي عمى 
تتفؽ ىذه النتائج  فعالية حمض الجبرليف في التحفيز عمى تشكؿ الكموروفيؿ في الأوراؽ. ةالسابق نتائجكما يتضح مف ال

 ,.Kazemi et al., 2011; Sarwar et al., 2013; Shiva et al)مع ما توصمت إليو مجموعة مف الأبحاث 
أف الجبرليف يعمؿ عمى منع تدىور الكمورفيؿ وذلؾ عف طريؽ الحفاظ عمى متانة  تـ تفسير ذلؾ عمى أساسو  ،2014

 .الغشاء المكوف لمبلاستيدات الخضراء ومنع تحمؿ البروتينات في الكموربلاست
 مؤشرات الإزىار: -2
 دفعة الإزىار الأولى:  -2-1

 أعطت أفضؿ النتائج مف حيث التبكير T3)( أف المعاممة )5تشير النتائج الخاصة بالدفعة الأولى مف الإزىار )الجدوؿ 
يوماً  13.4و  13يوماً( ولقد وصؿ ىذا الفارؽ إلى  79، 52.9في موعد الازىار)في كؿ مف ظيور الشماريخ الزىرية و 

 (. يوماً  92.4و  65.9بالمقارنة مع الشاىد)
 (: تأثير المعاممة بحمض الجبرلين في بعض المؤشرات الزىرية لدفعة الإزىار الأولى لنبات الزنبق5الجدول )

ظيور  المعاملات
الشماريخ 
/  /يوـ

بداية الإزىار 
/  /يوـ

متوسط عدد 
 النبات\الشماريخ

متوسط طوؿ 
الشمراخ 
 /سـ/

متوسط عدد 
 الشمراخ\الأزىار

ثخانة 
القاعدة 
 /سـ/

T065.9 : الشاىد a 92.4 a 1.04 e 45.93 e 44.93 d 0.89 g 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2222( 5( العدد )42العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

236 

T1 100: نقع ppm 63 b 89.2 b 1.18 c 54.24 d 49.95 b 0.98 f 
T2 200: نقع ppm 55.4 c 80.6 cd 1.25 b 58.41 b 50.41 b 1.05 e 
T3 100: رش ppm 52.9 d 79 d 1.4 a 59.90 a 52.20 a 1.15 a 
T4 200: رش ppm 55.6 c 82.3 c 1.08 de 60.14 a 49.81 b 1.11 bc 

T5 :(T3+T1) 56 c 82 c 1.3 b 59.07 ab 47.10 c 1.09 cd 
T6 :(T4+T1) 56.5 c 81.5 c 1.13 cd 56.80 c 46.30 c 1.06 de 
T7: (T3+T2) 64.6 ab 91 ab 1.09 de 55.93 c 50.71 b 1.09 cd 
T8: (T4+T2) 64.9 ab 91.6 a 1.06 e 58.61 b 46.72 c 1.04 e 

C.D 5% 2.39 2.13 0.055 1.25 1.35 0.029 
C.V 15.5 10.32 8.63 8.81 7.19 6.48 

 * المتوسطات المتبوعة بأحرؼ متشابية عمودياً لا يوجد بينيا فروؽ معنوية.
 

 (T5)أو النقع و الرش معاً  (T3)( رشاً عمى النبات 100ppm) مة بحمض الجبرليفأف المعام أظيرت النتائجكما 
معدؿ لعدد الشماريخ  مىأع T3شجعت عمى تشكؿ عدد أكبر مف الشماريخ الزىرية عمى النبات، و سجمت المعاممة 

 معاً  شمراخ( متفوقة معنوياً عمى كافة المعاملات. لـ تسجؿ فروؽ معنوية بيف معاممتي النقع والرش 1.4عمى النبات )
(T8, T7.ومعاممة الشاىد ) 

أظيرت  حيث .جميع المؤشرات المدروسةتفوقت جميع المعاملات بحمض الجبرليف عمى معاممة الشاىد في لقد 
معاملات الرش فقط فعالية أكبر في زيادة طوؿ الشماريخ الزىرية مقارنةً بمعاملات النقع او النقع و الرش معاً، حيث 

سـ عمى التوالي(. حققت المعاممة  1460.، 59.9أكبر متوسط طوؿ لمشماريخ الزىرية ) T4و T3حققت المعاممتاف 
T3 لثخانة قاعدة الشمراخ الزىري أعمى متوسط الشمراخ( و \زىرة 52.20الشمراخ ) أعمى متوسط لعدد الأزىار عمى
 .وياً عمى جميع المعاملاتسـ( متفوقة معن 1.15)

و زملاؤه  Sajjad( و 2013وزملاؤه ) Khan (،2013و زملاؤه )  Mortazaviتتفؽ ىذه النتائج مع نتائج كؿ مف
( الذيف أكدوا عمى دور الجبرليف في التبكير في الإزىار وذلؾ مف خلاؿ تأثيره الإيجابي في النمو الخضري و 2015)

زه عمى الإزىار. كما يزيادة عممية التمثيؿ الضوئي و تخزيف المركبات العضوية التي تعطي طاقة أكبر لمنبات و تحف
الزيادة في طوؿ فترة الإزىار الكمية إلى تسخير مركبات الطاقة المخزنة في النبات و بشكؿ متوازي بيف  يمكف أف تعزى

 عممية الإزىار و تطور المجموع الخضري.   
 ;Rani and Singh, 2013; Sajjad et al., 2015) جاءت نتائج ىذا البحث متوافقة مع نتائج كؿ مف  كما 

Edrisi and Mirazaei,2017)  و المذيف أشاروا إلى دور الجبرليف في تحسيف المواصفات النوعية لممجموع الزىري
مف حيث طوؿ الشمراخ أو الحامؿ الزىري و زيادة عدد الأزىار و حجميا و ذلؾ نتيجة لوجود علاقة طردية بيف تطور 

صر الغذائية فضلًا عف تحفيز المجموع الخضري و عدد الأزىار و نوعيتيا، ويعود ذلؾ لزيادة امتصاص الماء و العنا
تمثيؿ الكموروفيؿ و بالتالي زيادة التمثيؿ الضوئي وتخزيف المركبات العضوية التي تمد النبات بالطاقة اللازمة لمنمو و 

 الإزىار.
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 دفعة الإزىار الثانية: -2-2

يوماً )منتصؼ شير أيموؿ( في  143تراوحت المدة الزمنية اللازمة لظيور الشماريخ الزىرية لدفعة الإزىار الثانية بيف 
)نياية شير تشريف الأوؿ(، و بدء الإزىار في المعاممتيف السابقتيف بيف  T0يوماً لمعاممة الشاىد  163و  T6المعاممة 

(. أعطت معاملات النقع أو النقع و الرش 6( )الجدوؿ 1ت 30 – 29يوماً ) 188( و 1ت 10-9يوماً ) 169
( أكبر القيـ لمتوسط عدد الشماريخ 3والتي حققت أعمى معدؿ لعدد النموات عمى النبات )الجدوؿ  بحمض الجبرليف

 . T7و T2 ،T6عمى النبات كما في المعاملات 
 (: تاثير المعاممة بحمض الجبرلين في بعض المؤشرات الزىرية لدفعة الإزىار الثانية6الجدول )

ظيور  المعاملات
الشمراخ 
/  /يوـ

الإزىار بداية 
/  /يوـ

متوسط عدد 
الشماريخ 

 النبات\

متوسط طوؿ 
الشمراخ 
 /سـ/

متوسط عدد 
الأزىار 

 الشمراخ\

متوسط ثخانة 
 القاعدة /سـ/

T0163 : الشاىد a 188 a 0.07 e 39.5 e 38 d 0.71 f 
T1 100: نقع ppm 159 ab 184 ab 0.13 d 46.6 d 44.8c 0.93 e 
T2 200: نقع ppm 157 bc 181 bc 0.2 b 50.5 c 44.5 c 0.95 de 
T3 100: رش ppm 153.5 cd 178 cd 0.13 d 51.3 c 48 ab 0.96 de 
T4 200: رش ppm 149.5 de 175.8 de 0.17 c 52.5 bc 46 bc 1.01 bc 

T5 :(T3+T1) 147.9 e 176 de 0.13 d 50.6 c 45.9 c 0.98 cd 
T6 :(T4+T1) 143 f 169 f 0.2 b 53.6 b 48.5 a 1.01 bc 
T7: (T3+T2) 147 ef 173 ef 0.23 a 52.9 b 48 ab 1.03 ab 
T8: (T4+T2) 149 e 179 cd 0.17 c 56.3 a 46.6 b 1.06 a 

C.D5% 4.2 4.8 0.012 2.07 2.04 0.035 
C.V% 12.6 9.29 8.14 7.75 9.61 8.32 

 معنوية.* المتوسطات المتبوعة بأحرؼ متشابية عمودياً لا يوجد بينيا فروؽ 
 

انخفاض قيمة كافة المؤشرات الخاصة بنوعية الشماريخ الزىرية )طوؿ الشمراخ، عدد  أيضا"، (6نلاحظ مف الجدوؿ )
 يمكف (.5الأزىار عمى الشمراخ و ثخانة قاعدة الشمراخ( لدفعة الازىار الثانية مقارنة بدفعة الازىار الأولى )الجدوؿ 

لازىار كمية كبيرة مف العناصر الغذائية أثناء نموه الخضري وخلاؿ دفعة اؾ النبات استيلا عمى أساس تفسير ذلؾ
فاعتمدت النباتات خلاؿ دفعة الازىار الثانية  ،ىذه العناصر عف طريؽ أي إضافة مف الأولى دوف تعويض النقص

ريرىا ببطء أثناء محتوى الدرنات مف العناصر الغذائية وعمى العناصر التي تـ تحعممية التمثيؿ الضوئي و عمى نواتج 
 .تحمؿ السماد العضوي الموجود في التربة وبالتالي انخفضت نوعية الأزىار

 عدد الشماريخ الكمي )دفعتي الإزىار(: -2-3
 1.53و  1.11( بيف 6و  5تراوح عدد الشماريخ الكمي عمى النبات الواحد لدفعتي الإزىار الأولى و الثانية )الجدوليف 

(. تفوقت جميع المعاملات بحمض الجبرليف عمى معاممة 1عمى التوالي )الشكؿ  T3و  T0نبات لممعاممتيف \شمراخ
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عمى جميع معاملات التجربة في متوسط عدد الشماريخ الكمي عمى النبات. لـ  T3الشاىد، كما تفوقت معاممة الرش 
وؽ معنوية بيف المعاملات ، كما لـ تسجؿ فر T6و T4، و بيف المعاممتيف T5وT2تسجؿ فروؽ معنوية بيف المعاممتيف 

T1 ،T6 ،T7. 

 
 (C.D5%= 0.034; CV= 9.81) (: متوسط عدد الشماريخ الكمي عمى النبات و لدفعتي الإزىار لممعاملات المدروسة1الشكل )

 مدة البقاء في الفازات الزىرية: -2-4
( تفوؽ جميع المعاملات و لدفعتي الازىار في مدة بقاء الشماريخ الزىرية في الفازات عمى معاممة 2نلاحظ مف الشكؿ )

في حالتي النقع و الرش و لدفعتي   (100ppm)عمى التركيز الأدنى (200ppm)الشاىد. كما تفوؽ التركيز الأعمى 
و  T4( 12.6ت الرش لاسيما المعاممة الإزىار. حققت معاملات الرش أفضؿ  النتائج متفوقة معنوياً عمى معاملا

يوماً لموعدي الإزىار الأوؿ والثاني عمى التوالي( وعمى معاملات النقع وعمى معظـ معاملات النقع والرش معاً   14.5
ولموعدي الإزىار. كما حققت معاملات النقع المترافقة مع الرش نتائج أفضؿ مف معاممة النقع  (T7)باستثناء المعاممة 

 نفرد. بشكؿ م
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 C.D5% ، 0.30لدفعة الإزىار=  C.D5%، 0.56لممعاملات=  C.D5%(: مدة بقاء الشماريخ الزىرية في الفازات الزىرية )2الشكل )
 (.0.51لممعاملات و دفعة الإزىار= 

ىذا يعود لدور ة عمى نضارة الأزىار لوقت أطوؿ و بينت النتائج الدور الإيجابي لحمض الجبرليف في المحافظ    
الجبرليف في زيادة مقاومة الأنسجة النباتية لمستويات الأيتميف عند تراكمو الطبيعي بعد عممية القطاؼ أو تأخير ىذا 

يعمؿ عمى  يعزي آخروف السبب لكوف الجبرليف .(Ali and Hassan, 2014)الارتفاع الطبيعي في نسبة الإيتيميف 
بالإضافة لدوره  الحفاظ عمى متانة الغشاء المكوف لمبلاستيدات الخضراء تعزيز تمثيؿ الكموروفيؿ في النبات مف خلاؿ

و الحفاظ عمى التركيب الضوئي أكبر قدر ممكف بعد القطاؼ مما ينعكس إيجابياً  في تطوير عمؿ ىذه البلاستيدات
، أما مف ناحية طوؿ عمر الأزىار في (Shiva et al., 2014; Kurve et al., 2018)عمى زيادة فترة حياة الأزىار 

مرحمة ما بعد القطاؼ فيعود إلى اختلاؼ الظروؼ المناخية خلاؿ فترة قطؼ الأزىار ووضعيا في الماء، حيث سجمت 
 .زمنية أطوؿ خلاؿ فترة الازىار الثانية مما جعؿ الأزىار تحافظ عمى نفسيا لفترة( 2)الجدوؿ درجات حرارة أخفض 

 نسبة الزيت العطري: -2-5
( أف المعاممة بحمض الجبرليف تشجع عمى زيادة نسبة الزيت العطري في أزىار نبات 3يبيف المخطط البياني )الشكؿ 

معدلات أعمى مف الزيت العطري وبفروؽ معنوية مقارنةً بمعاممتي النقع  (T3, T4)الزنبؽ. حيث حققت معاممتي الرش 
(T1, T2) كما تفوقت المعاممة ،T3 ( عمى 0.164في متوسط نسبة الزيت العطري )% جميع معاملات النقع و الرش

 معاً.

 
 (CD5%= 0.0051, CV=7.63%)(: نسبة الزيت العطري في أزىار نبات الزنبق و لممعاملات المختمفة 3الشكل )

 
(، و قد يعزى التأثير الايجابي لحمض 2017)Ibrahim( و2017) Selimتتفؽ النتائج السابقة مع نتائج كؿ مف 

الجبرليف في زيادة نسبة الزيت العطري إلى زيادة فعالية الأنزيمات المتخصصة باصطناع المركبات العطرية 
(Terpenoids) أو لدور حمض الجبرليف في تحسيف مؤشرات النمو والتي تنعكس بشكؿ إيجابي عمى تراكـ بعض ،

  .ة و تركيب الزيت العطريمركبات الاستقلاب الثانوي
 دراسة معامل التكاثر: -3
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( تفوؽ جميع المعاملات بحمض الجبرليف عمى معاممة الشاىد ولمختمؼ المؤشرات 7تظير النتائج المدونة في الجدوؿ )
نبات( وأعمى متوسط وزف لمدرنات \درنة 27.96أفضؿ معامؿ إكثار ) T3حققت المعاممة  كذلؾ المدروسة.

أعمى متوسط لوزف الدرنة  T1غ( متفوقة معنوياً عمى جميع المعاملات الأخرى. حققت معاممة النقع 317.58)
أعمى متوسط لقطر  T6و T5غ( متفوقة معنوياً عمى جميع المعاملات المدروسة، كما حققت المعاممتاف 11.89)

 سـ(.2.13 – 2.09نة )الدر 
عمى زيادة معامؿ التكاثر، بينما تشجع عممية النقع بالتركيز  تشجعقد أف عممية الرش بالتركيز المنخفض نلاحظ 

 عمى زيادة معدؿ قطر الدرنات المتشكمة. عمىممية الرش لاسيما بالتركيز الأالمنخفض والمترافقة مع ع
إلى  زيادة مساحة المسطح الورقي و بالتالي زيادة فعالية عممية التركيب الضوئي، مما  أدت المعاممة بحمض الجبرليف

زاد تراكـ الكربوىيدرات وبالتالي الحصوؿ عمى كورمات بعدد وحجـ أكبر. فضلًا عف زيادة انقساـ الخلايا ودور الجبرليف 
لتالي زيادة امتصاص العناصر الغذائية مف لزيادة استطالة الجذور وبا مف الممكف أف يؤديالواضح في النمو والذي 

 ;Dhumal et al., 2018)زيادة قطر الدرنات ووزنيامما ساىـ في تطور أسرع لمدرنات المتشكمة وبالتالي التربة 
Rahman et al., 2019) . 

 .نات المتشكمة لممعاملات المختمفةي(: معامل التكاثر و الوزن الكمي و متوسط وزن وقطر الدر 7الجدول )

 معامؿ التكاثر المعاملات
 نبات(\)درينة

الوزف الكمي 
 نات /غ/يلمدر 

متوسط وزف 
 نة /غ/يالدر 

متوسط قطر 
 نة /سـ/يالدر 

T018.61 : الشاىد e 172.9 e 9.29 e 1.42 e 
T1 100: نقع ppm 22.13 d 263.16 b 11.89 a 1.94 b 
T2 200: نقع ppm 24.66 bc 269.40 b 10.02 d 1.88 c 
T3 100: رش ppm 27.96 a 317.58 a 11.35 c 1.93 b 
T4 200: رش ppm 23.51 cd 264.58 b 11.25 c 1.90 b 

T5 :(T3+T1) 24.67 bc 250.4 c 10.15 d 2.09 a 
T6 :(T4+T1) 23.33 cd 271.25 b 11.62 b 2.13 a 
T7: (T3+T2) 22.15 d 208.43 d 9.41 e 1.68 d 
T8: (T4+T2) 22 d 219.58 c 9.98 d 1.79 d 

C.D 5% 1.54 9.8 0.21 0.06 
C.V% 8.61 11.7 9.23 13.17 

 .* المتوسطات المشتركة بأحرؼ متشابية عمودياً لا يوجد بينيا فروؽ معنوية

 
 الاستنتاجات و التوصيات: 
في تحسيف مواصفات المجموع الخضري و الزىري بالإضافة لدوره  أظيرت النتائج التأثير الإيجابي لحمض الجبرليف -

الإيجابي في إطالة عمر الأزىار في الفازات الزىرية و زيادة نسبة الزيت العطري لاسيما عند استخدامو رشاً عمى 
 .100ppmالنبات بتركيز 
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طالة ، بالإضافة لإبالمقارنة مع الشاىد ماً يو ( 13ر)وقت الإزىا 100ppmالجبرليف  حمضب الرش معاممة خفضت -
 مما يحسف القيمة التسويقية للأزىار.، عمر الأزىار في مرحمة ما بعد القطاؼ

النقع  تي، كما حققت معاممنبات(\نةيدر  27.96أفضؿ إنتاجية مف حيث معامؿ التكاثر )  T3الرش معاممةأعطت  -
 المتشكمة. يناتقطر لمدر أكبر  (T6,T5)مع الرش 

 ص ليا ىذه الدراسة:مخف تأيمكف  التي مقترحاتالمف خلاؿ ما تقدـ فإف    
 شيريف مف تاريخ الزراعة.بعد شير و  100ppmرش المجموع الخضري لنبات الزنبؽ بحمض الجيرليف تركيز  -
 مواعيد زراعية مختمفة....(عية أخرى )زراعة محمية، كثافات و استخداـ حمض الجبرليف في شروط زرا -
اختبار تأثير حمض الجبرليف بالتراكيز المناسبة عمى نباتات تزيينية أخرى لاسيما أزىار القطؼ لدوره الإيجابي في  -

 تحديد تأثيره عمى كمية ونوعية الزيت العطري.و  النمو والإزىار
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