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 ممخّص  

 
هىاطق زراعتً  هن أجل دراسة وتحديد أٌم العىاصر الهيتيورلوجية الهؤثرة في إىتاجية الفستق الحمبي في ىُفذ البحث

الهىاخية لهىاطق زراعة الفستق الحمبي وجود تباين واضح في الظروف أظٍرت ىتائج الدراسة حيث  الرئيسية في سورية،
هع وجود و كغ/شجرة  ( 12.46، 12.28 ، 12.35 )بمغتأدى إلى تفاوت إىتاجية الشجرة هها  الرئيسية في سورية

حمب  كل هن في كغ/شجرة ) 0.40، 0.13  ، 0.1 ) هقداري (1986-2011) مفترةلالسىوية للإىتاجية  هتزايد اتجاي
 . وادلب وحهاي عمى التوالي 

ار حتى الىضج عمى وجود   ، 334.25،  ( 173.48بمغ تزايددلت التراكهات الحرارية خلال الفترة هن الإزٌ
كل هن في  ساعة( -53.13 -, 120.83 - ,68.70) بمغ عدد ساعات برودة الشتاءفي هع تراجع  م°(192.37

 . عمى التوالي  حمب دلب وحهاي وإ
عمى  اخيةوالسمبي لبعض العىاصر الهىالتأثير الإيجابي هدى  (0.52....0.45-) قيم هعاهل الارتباط البسيطأظٍرت 

 خلال فترات هختمفة هن العام. إىتاجية الفستق الحمبي
أخيراً ربطت هعادلات الاىحدار الهتعدد بين إىتاجية الفستق الحمبي وأٌم العىاصر الهىاخية الهؤثرة خلال الهراحل 

 الهدروسة. ىاطق الثلاثهن الههىطقة في كل و الفيىولوجية الهختمفة 
 
 الاىحدار الهتعدد  –الارتباط  –الهىاخية  الظروف-سورية  –الحمبي الفستق  إىتاجية مفتاحية:الكممات ال
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  ABSTRACT    

 
The result of this study revealed clear variation in the Climatological condition between 

the main pistachio cultivation regions in Syria  ,this variation in Climatological conditions 

led to variation in the yield of pistachio ( 12.46, 83.38,12.35) kg/tree with increase during 

the period (1986 -2011) was( 0.40 , 0.13 , 0.1 )kg/tree/year for Aleppo ,Idleb and Hama, 

respectively. 

Thermal accumulation for the period from flowering to maturity showed clear increase 

(192.37, 334.25,173.48), with decreased the number of chilling hours during the winter 

period by (- 68.70, -120.83, - 53.13) for Idleb, Hama, Aleppo, respectively. 

The values of simple correlation coefficient (-2.25 ...2.53)  showed a strong positive and 

negative effect of some climatic elements during different periods of the year.  

Finally, the multiple regression equations linked between pistachio productivity and the 

most important effective climatic elements during different phenological stages in each of 

the three studied areas. 
 

Keyword: Pistachio - productivity – Syria - Climatological conditions – Correlation – 

Regression . 
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  مقدمة:
وشداتً خاصة العقود الأخيرة والهتهثمة في تراجع الٍطولات الهطرية وتزايد تردد الجفاف خلال أدت التغيرات الهىاخية 
في  زراعتٍابحث عن ىباتات هقاوهة لمجفاف وذات عائد اقتصادي هرتفع يهكن التوسع في ال في الهىطقة العربية إلى

 .باهتياز  ٍدفالتي يهكن أن تحقق ٌذا الٌىا تظٍر أٌهية شجرة الفستق الحمبي هن  الهىطقة و
إلى    Pistaciaيىتهي الجىس .هن أقدم الأشجار الهعهرة في العالم L.  Pistacia veraشجرة الفستق الحمبي دتع

 ىوعاً.  11 ويضم Anacardiaceae البطهية العائمة
 الهىاطقمعديد هن هجتهعات لدوراً كبيراً في التغذية والاقتصاد  زراعتً تمعب والذيالهزروع  الوحيد P.veraيعد الىوع 

 .(Padulosi et al.,1996) القاسيةهع الظروف البيئية  ًبسبب تكيف  وسورية و تركياو  ناالجافة وشبً الجافة في إير 

يطاليا وسورية أٌم الدول الهىتجةو  أفغاىستانو  تركياو  الولايات الهتحدة الأهريكية و ناتشكل كل هن إير   لمفستق الحمبي  ا 
شجرة الفستق الحمبي هن أقدم الأشجار التي عهت زراعتٍا هىطقة البحر الأبيض الهتوسط  دتعكها  العالم،عمى هستوى 

 .والهموحة ارتفاع الكمسحيث تىجح في هعظم أىواع الترب عدا الثقيمة سيئة الصرف كها تقاوم 
غطي  ت، و  الحار الصيفوالبارد ء الشتا فرو ظ هع تتأقمن يـالت الهكسرات أشجار هو عد شجرة الفستق الحمبيت

 (.Janick and Paull, 2008طن/ ٌكتار ) 1.3بهتوسط إىتاجية  2كم 5000هساحة  عالهياً 
لعام  إىتاج سورياأها  ،طن 917حوالي  الإىتاج العالهي لمفستق الحمبيمغ ب ( (FAO STAT,2015حسب إحصائيات 

 الخاهسة عالهياً بعد إيران والولايات الهتحدة وتركيا والصين.  طن وترتيبٍا 54.5 حوالي بمغفقد  2009
ة وتوجد أقدم سوريا هن الدول الغىية طبيعياً بالهصادر الوراثية لشجرة الفستق الحمبي والتي تسهى الشجرة الذٌبيتبر تع

  (.Hadj Hassan،8888) التيىة(في هىطقة القمهون )عين  ٌاأشجار 
جمب  –اللازوردي  –ىاب الجهل  –عين التيىة  –الباتوري  – فٍي: العاشوريالسورية الفستق الحمبي أٌم أصىاف 

يميً  %،85بىسبة  في اىتشاري يحتل العاشوري الهرتبة الأولىو  العجهي، –الهراوحي  –البىدقي  –ي العميه –أحهر 
 %.5ل هجتهعة شكوالأصىاف الباقية ت %،5بىسبة  والباتوري العميهي

ات الزراعية والبيئية )الهىاخية( لشجرة الفستق الحمبي تعتبر غاية في الأٌهية لمحصول عمى أفضل إن هعرفة الهتطمب
 (.Ardavan and Alireza, 2016) وىوعاً  هردود اقتصادي كهاً 

عمى تحهل الجفاف وهموحة  الحمبي الفستق العالية لشجرةبرغم القدرة  الهتطمبات الهىاخية لشجرة الفستق الحمبي:
 هتطمباتهىاخية  تبقى أحد أٌم الال واهلأن الع إلا،  (Sanden et al., 2004; Ferguson et al., .2005b)التربة 

 .(Jalab  and Alio, 2006) زراعة الفستق الحمبيالهؤثرة في 

هن  ديعالذي ( Sys et al., 1991)الفستق الحمبي  الحرارة بشكل عام هعدل ىهودرجة  تحدد  :الحرارة درجة -1
 (هئوية 50-45)تحهل درجات الحرارة الهرتفعة هن ً يهكى ، هاالحارة ىصف الصحراوية و ىباتات الهىاطق الهعتدلة 

تشققٍا وأيضا الصيف الحار والجاف يلائم اكتهال ىهو الثهار واهتلائٍا ف،   (Javanshah et al., 2005) صيفا
) طور  اٌ شتاء هئويةدرجة  20 – حتى البرودة تحهل كها يهكىً % عىد الىضج ،  75تصل  وبىسبة (الهٍم تجارياً )

 ,.Ferguson, 2003; Ferguson et al) هئوية  ( 35 – 25بين ) الحمبي الحرارة الهثمى لىهو الفستقتتراوح   السكون(.

2005a)  الصقيع الربيعي ولكن الخطورة عميٍا هن حدوث الضباب والرطوبة الزائدة في  تتحهلأشجار الفستق كها أن
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اريفترة  هع توفر رطوبة كافية في  (حتى أوائل أيمول )تهوزدرجات حرارة هرتفعة خلال فترة الىضج  يشجار أ تطمبت  .إزٌ
  والأوراق.لثهار عمى الا تسبب الحرارة الشديدة حروق  حتىالجو والتربة 
 درجات الحرارة الهلائهة لزراعة الفستق الحمبي إلى قسهين: يهكن تقسيم

 هئوية خلال    7ٌي عدد الساعات التي تٍبط فيٍا درجة الحرارة شتاءاً إلى ها دون  ساعات البرودة الشتوية:أ.
ار بكهية البرودة يتأثر عادة  . أشٍر تشرين ثاىي، كاىون أول، كاىون ثاىي، شباط التي و التراكم الحراري هوعد الإزٌ

 . شجرةتحصل عميٍا ال
  Kermanالهؤىثلمصىف ساعة  800 دَو الهتراكهة البرَدة أو (  (Hadj-Hassan and Ferguson,2004ويَـب

 ثر هنكلأتعرضٍا  أو حيو الزٌرية ، في البراعن يـف سكَوـال َرـط كسر ىسبة لل هنتق   Petersالصىف َهمقحً
 نجيدي َإثهار إزٌارتحقيق و  اً هع َالخضرية الزٌرية البراعن ري فيكس هعىَي لبشكو تضهو برَدة ساعة 900

Skirvin et al,1998 ; Reed , 2001 ; Powell et al, 1999)  ) وعىدها تقل ساعات البرودة عن ذلك فإن ،
ار يتأخر أو تطول فترتً و   ضعيفاً إىتاجاً يسببهها  بالىتيجة ىسبة العقدىتاج حبوب المقاح و إىخفض يهوعد الإزٌ

(Robinson ,1997)  هتجاىساً يكَو لو َىضجٍا الثهار لتشك وبالتالي فإن هىتظهة غير التمقيح عهمية حتصبكها 
 الفارغة الثهار ىسبة تزداد قدَ (Campbell,1995 ; Herrera, 1999) تخزيىٍا َ جىيٍافي  صعَبة يسبب هاه

 . ( (Kallsen , 2000يـالجى دـعى ةـالهتفتحغير َالثهار 
تساعد في  التي الفيىولوجيةالهرافقة لمهراحل  تحميل الظروفلى أٌهية إ ( Haïfa B,d,et al, 2017)كذلك أشارت 

 . ٌاوتطور  ٌااللازهة لىهو  ()ساعات البرودة والتراكهات الحرارية خاصة تحديد الهتطمبات الهىاخية للأشجار
( هئوية 7ىـحت 0 )بين تحدد رَدةـلبا ساعات لتراكن الهعتهدة الحرارة درجات لأفض فإو ((CCU,1998 بحسبَ

 . (مئوية 12.8 – 0) بيوتتراوح عمهاً أو  درجة الحرارة الهثالية لتراكن البرَدة 
ساعة تحت الدرجة  500 -1000لكسر طور السكون بين  اللازهة احتياجات الفستق الحمبي هن ساعات البرودةتتراوح 

 (Küden et al., 1995; Beede et al., 2005)، والهوقع ، والصىف  وذلك اعتهاداً عمى عهر الشجرة هئوية 7.2°
 ساعة 600. تحتاج الأصىاف الهزروعة في سورية إلى عدد ساعات برودة تزيد عن 

 (Hamed and Issa,1991  ACSAD,1998 ; ACSAD, 1993; ). 
رية  ار وتساقطٍا هها يؤدي إلى اىيتسبب الصقيع الربيعي بتمف البراعم الزٌ  تبعاً  وذلك اىعداهً الإىتاج أوخفاض والأزٌ

ار، وتتمف البراعم عىد عادة و  لشدة الصقيع وهرحمة ىهو الىبات، تكون الثهار الصغيرة أكثر هقاوهة لمصقيع هن الأزٌ
 (هئوية1 إلى 0.5بين ) وتتراوحتختمف عتبة الهقاوهة لمصقيع باختلاف الصىف ٌذا و  ،هئوية 2 - درجة حرارة أقل هن

لمصقيع بدرجة التغذية حيث تكون الأشجار التي تعاىي هن ىقص التغذية أكثر حساسية لمصقيع ترتبط صفة الهقاوهة و 
Kuden et al, 1995)). 

ها تتعرض لً أشجار الفستق الحمبي عالتراكم الحراري  يعبر :النموموسم ات الحرارة المتراكمة خلال كمي -ب
ار وحتى ىضج الثهارهرحمة بدءاً هن وذلك حرارة ) فوق عتبة صفر الىهو( درجات هن  ويؤدي عدم كفاية . تفتح الأزٌ

تأخر الىضج وعدم اىتظاهً ، عدم تشققٍا عىد الىضج  ىتاجية أٌهٍا عدم اهتلاء الثهار ،إلى هشاكل إ الهتراكهة الحرارة
 صفر الىهوقيهة  إن  (،Couvillon and Erez 1985; Crane and Iwakiri 1981) بعض الأصىافعىد 



 جمب، خميفة                                      L.  Pistacia veraتأثير أٌم العىاصر الهيتيورولوجية عمى إىتاجية الفستق الحمبي  

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

382 

درجة حرارة  2100يقدر التراكم الحراري الصيفي حتى ىٍاية آب بالهتوسط في حمب بحدود و هئوية  15  مفستق الحمبيل
ي كهية كافية لىضج  .طبيعي فعالة وٌ

ويتطمب أهطاراً اً إلا في سىوات الجفاف الشديد بعلًا دون الحاجة إلى ريً صيف  الحمبي يزرع الفستق :رالأمطا2- 
ىتاجاً هثاليين   (هم  400-300 ) سىوية قميم حوض إالحمبي الفستق  يفضل  ،(Goldhamer, 2005)ليعطي ىهواً وا 

لأىً يستفيد هن رطوبة الٍواء البحري رغم اىحباس الأهطار في الصيف  ض الهتوسط أو الأقاليم الهشابٍة البحر الأبي
ار يقمل الهحصول لأىً يعيق عهمية التمقيح ويسبب تشكل ثهار فارغة  لكن ،والخريف ٌطول الأهطار في فترة الإزٌ

 .واىتشار بعض الأهراض 

ثيراً بالرياح الشديدة الجافة وخاصة في تضرر كيهعتدلة الشدة و و خفيفة رياح إلى الحمبي يحتاج الفستق   :الرياح 3-
ار في أوائل ىيسان لإتهام عهمية  ، كهافترة ىهو الثهار هن ىيسان وحتى آب  يحتاج إلى الرياح الهعتدلة خلال فترة الإزٌ

في هوسهي  الرياح الحارةو  .كها أن رياح السهوم الجافة الحارة يهكن أن تؤدي إلى سقوط الثهار والأوراق لتمقيح،ا
ار والعقد تسيء إلى التمقيح   والأغصان الغضة وتساقط الثهار. الأوراق  اتوقد تؤدي إلى جفاف ىٍايالإزٌ

 ,Goldhamer)تىهو في هجالات واسعة هن رطوبة التربة  الحمبي أشجار الفستق رغم أن الرطوبة الجوية:4- 

2005; Ferguson et al., 2002) هن الثهار يتحققان عىد وجود هحتوى  فضلوالىوعية الأ كبرالأ ية، إلا أن الإىتاج
 ٌذا. و  (Sepaskhah and Karimi Goghari, 2005; Saadatmand et al., 2007)رطوبي هىاسب في التربة  

%  70 – 65 فتتراوح الرطوبة الىسبية الهىاسبة لمفستق الحمبي أها  .يتوافق بشكل أكبر هع الرطوبة الجوية الهىخفضة
ار ٍا ارتفاعو   بالتمقيح والعقد والإثهار .يضر أثىاء هوسم الإزٌ
 
 أىمية البحث وأىدافو : 

تخضع إىتاجية شجرة الفستق الحمبي إلى تذبذب كبير بين سىة وأخرى بسبب تباين الظروف الهيتيورولوجية التي 
الدراسة في تحديد وتوضيح تتجمى أٌهية ٌذي و  خلال هراحل الىهو الحساسة .و تتعرض لٍا وخاصة غير الهلائهة هىٍا 

 زراعتً هىاطق في الحمبي الفستق يةأٌم العىاصر الهىاخية الهؤثرة عمى إىتاج دخول أثر التباين في هقدار وهواعيد
ي سورية في الرئيسة دلب وحهاة حمب وٌ  .طويمة زهىية فترة خلال وذلك وا 

  
 طرائق البحث ومواده

 الهتوسطات تهثل دهشق في الجوية للأرصاد العاهة الهديرية هن عميٍا الحصول تم هىاخية هعطيات إلى البحث استىد
 ،% ويةالج الرطوبة ،(الصغرى  – العظهى  – الجافة) الحرارة درجات وتشهل الٍواء حرارة: التالية لمعىاصر الشٍرية
دلب وحهاة حمب في الحمبي لمفستق الرئيسة الزراعة هىاطق في( هم) الأهطار كهية  بين اهتدت زهىية فترة خلال وا 
 .3288-8882 عاهي
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الجغرافي وموقعيا المدروسة الحمبي لفستقا زراعة مناطق( 1) الجدول  
 الارتفاع عن سطح البحر )هتر( خط الطول خط العرض الهحطة
 392 37 13 36 11 حمب
 446 36 39 35 06 إدلب
 392 37 13 3508 حهاي

 الهجهوعة هن السىوية الإىتاجية هعطيات عمى الحصول تم الهذكورة، طقاىاله في الحمبي الفستق إىتاجية لدراسة
 استخدمو  ،(0288-8916) لمفترة SADB الزراعة وزارة عن والصادرة السورية العربية لمجهٍورية السىوية الإحصائية

 الهىاسبة الإحصائية قائالطر  باستخدام الإىتاجية وهعطيات الهىاخية الهعطيات هن الكبير الكم لتحميل Excel برىاهج
 : وهىٍا

 وعىصر الهىاخية العىاصر لكل( %CV) الاختلاف أو التغير هعاهل ،SD الهعياري الاىحراف ،Xالحسابي الهتوسط  .8
 .الإىتاجية

 هع الهدروسة الهىاطق في الهدروسة الزراعية الهواسم خلال الإىتاجية لعىصر" trendالترىد" التغير اتجاي دراسة .0
 .هئوية كىسبة الهعدل عن الإىتاجية اىحراف حساب

ار تفتح بين لمفترة ًحساب تم: الفعال الحراري التراكم .3  أيمول 02 وحتى آذار 02 بين أي الثهار ىضج وحتى الأزٌ
 :(ACSAD,1998) التالية العلاقة وفق وذلك

 
 = عدد أيام الفترة   N، = هتوسط درجة الحرارة اليوهية  X،15هن أكبر = التراكم الحراري الفعال T: حيث
التي تعتهد عمى هتوسطات الحرارة  Munoz ميونوز عدد ساعات البرودة الشتوية: تم حسابٍا باستخدام طريقة .4

ر الشٍرية لمفترة الشتوية )تشرين ثاىي، كاىون أول، كاىون ثاىي، شباط( وذلك بجهع عدد ساعات البرودة لكل هن الأشٍ
 :kuden,et al 1995 ،(8991 ACSAD,) )) التاليةالأربعة ووفق الهعادلة 

Hc = 485.1-28.52 X 

 = هتوسط درجة حرارة كل شٍر هن الأشٍر الهذكورة أعلاي.  Xهئوية. 7الشتوية تحت عدد ساعات البرودة =Hc :حيث
 الهدى الحراري لمهوسم الزراعي. .5
ار ) .6  .ىيسان( 19آذار وحتى  25الرطوبة الجوية خلال فترة الإزٌ
 .الخريف وأهطار الشتاء أهطار وىيسان،كهيات الأهطار خلال شٍري آذار  .7
ارلفترة  دليل جفاف ديهارتونتقدير  .8  (:De Martonne,1926) حسابً باستخدام الهعادلة التالية تم :الإزٌ

AD =
nT

Pmm





)10(

365  

ار )هم Pmm حيث:   هتوسط درجة الحرارة لمفترة الهدروسة )هئوية(. = T (.= كهية الأهطار خلال فترة الإزٌ
N .عدد أيام الفترة الهدروسة = 

الاىحدار الهتعدد التي تربط بين إىتاجية الفستق الحمبي في كل هىطقة  خط وهعادلةحساب هعاهل الارتباط البسيط  .9
 هن هىاطق زراعتً الثلاث وهختمف العىاصر الهىاخية ذات التأثير الههكن هرجعياً.

 

  NXT )15(
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  والمناقشة:النتائج  
دلب بداية لابد هن توضيح  هن والتبايىات فيها بيىٍا واقع الظروف الهىاخية خلال فترة الدراسة في كل هن حمب وحهاي وا 

ي  كل هىٍاللأٌم العىاصر الهدروسة خلال فترة الدراسة وهعاهل التغير  سىوية والفصميةال الهعدلات خلال في  هدرجةوٌ
 (.2الجدول )

دلب خلال الفترة ( المعدلات الفصمية والسنوية لأىم العناصر 2جدول )  2011-1916المناخية في حمب وحماه وا 

 السىوي الصيف الربيع الشتاء الخريف العىصر الهىطقة
Avg Cv% Avg Cv% Avg Cv% Avg Cv% Avg Cv% 

 حمب

)هم(أهطار  67.0 47.6 153.4 38.6 86.9 59.4 2.5 208.9 307.9 32.6 

م(°)حرارة جافة  19.50 4.60 7.10 13.96 16.36 6.60 28.28 2.57 17.82 3.03 

م(°)حرارة عظهى  25.93 6.16 11.61 11.49 23.10 5.69 35.65 2.98 24.09 3.05 

م(°)حرارة صغرى  13.02 7.23 2.31 62.92 9.87 9.99 21.29 3.45 11.71 4.78 

% رطوبة  56.37 5.10 75.72 5.01 58.28 7.19 46.51 5.06 59.28 3.53 

 حهاي

)هم(أهطار  60.97 56.14 170.29 42.34 72.09 56.00 6.58 321.19 309.94 34.98 

م(°)حرارة جافة  18.69 13.81 8.39 13.98 17.34 7.03 28.37 3.60 19.47 4.41 

م(°)حرارة عظهى  27.31 4.06 13.27 9.01 24.17 5.62 35.72 2.65 25.12 3.26 

م(°)حرارة صغرى  13.73 9.91 3.86 34.43 10.69 12.37 21.04 5.66 12.33 8.86 

% رطوبة  55.34 7.12 75.19 5.26 54.09 12.15 48.71 9.28 58.06 4.63 

 ادلب

)هم( أهطار  98.06 38.26 290.3 37.41 140.0 52.20 2.40 177.1 530.8 27.63 

م(°)حرارة جافة  88.52 2.23 7.32 15.28 16.30 6.89 27.01 2.85 82.52 3.42 

م(°)حرارة عظهى  25.08 4.44 10.89 11.69 21.74 6.10 32.85 3.22 22.64 3.40 

م(°)حرارة صغرى  14.22 5.15 3.75 29.19 10.87 9.21 21.17 2.42 21.17 2.42 

% رطوبة  59.72 5.08 78.01 5.81 60.18 7.08 53.57 4.94 62.87 4.03 

 
 عمى التواليوحهاة وادلب  في كل هن حمب الجافة بمغت ( أظٍرت أن قيم الحرارة السىوية2الىتائج الواردة في الجدول )

أها هعدل كهيات الأهطار  ،cv% (3.03 ،3.42، 4.41 )هع قيم هعاهل التغير م°( 19.47،  17.57، 17.82)
ي القيم في حين بمغت هعدلات الحرارة العظهى لفصل  هم(   530.8،309.94، 307.9)فقد بمغت السىوية  الصيف وٌ
أخيرا هعدلات الحرارة  .(2.65، 3.22،  2.98هع قيم هعاهل التغير ) م° (35.72 ،32.85،  35.65الأعمى )

في حين ،  (34.43، 29.19، 23.83)هع قيم هعاهل تغير بمغت  م°( 3.86، 3.75، 2.31الصغرى لفصل الشتاء ) 
 ، 2.52) هعاهل تغير هع قيم% ( 58.06، 62.87،  58.38)عمى التوالي  السىوية ىسبيةهعدلات الرطوبة الكاىت 

ها يدل عمى وجود تفاوت واضح في قيم العىاصر الهىاخية في  عمى التوالي وحهاة دلب ا  و في حمب  (4.03،4.63
 .الهىاطق الثلاث خلال الفترة الهدروسة 
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 :الدراسةاتجاه تغير إنتاجية شجرة الفستق الحمبي في المناطق الثلاث خلال فترة  -
دلب خلال وحهاي إىتاجية شجرة الفستق الحمبي في حمب  تغيرات اتجاي (1) الشكليوضح  الدراسة واتجاي  سىواتوا 

ا هع هعادلات خط الاتجاي لكل هىٍا.  تغيرٌ

 

 

 

 

دلب خلال فترة الدراسة تغيراتجاه ( 1الشكل )  إنتاجية شجرة الفستق الحمبي في حمب وحماه وا 
 

في الهىاطق الثلاث ( الهسار الهتزايد لخط اتجاي إىتاجية شجرة الفستق الحمبي خلال سىوات الدراسة 1يظٍر الشكل)
أن هعدل ، أي ب عمى التواليإدلب وحهاة وحمكل هن في  كغ ( 0.128 , 0.409 , 0.101بمغت )تزايد سىوي  وبقيم

 .دلب وأخيرا حمب الأعمى تميٍا إ يالتزايد السىوي لإىتاجية شجرة الفستق الحمبي في حهاي ٌ
 
 
 
 

y = 0.1011x+ 10.937 
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 2011-1986تغير إتتاجية الفستق الحلبي في حلب خلال الفترة 

y = 0.1287x + 10.55 
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 2011-1986تغير إنتاجية الفستق الحلبي في إدلب خلال الفترة

y = 0.4091x + 6.7376 
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 2011-1986تغير إنتاجية الفستق الحلبي في حماة للفترة  
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 معادلات اتجاه تغير إنتاجية الفستق الحمبي ومقداره في المناطق الثلاثة خلال فترة الدراسةمؤشرات ( 3الجدول )
 العىصر

 a b الهىطقة
الإىتاجية 
 الابتدائية)كغ(

الإىتاجية 
 الىٍائية)كغ(

  الفرق

P-value 

 

 الهعىوية
5% عىد  

غير  2.3 2.52 13.56 11.03 0.101 10.93 حمب

 معنوي

 معنوي 2.222 8.4 16.09 7.69 2.228 2.22 حهاة

غير  2.8 3.21 13.89 10.67 0.12 10.55 ادلب

 معنوي

ن كاىت 3تدل ىتائج الجدول ) ( عمى تزايد إىتاجية شجرة الفستق الحمبي خلال فترة الدراسة وفي الهىاطق الثلاث وا 
في ادة اجية الفستق الحمبي حيث بمغت الزيهدى هلاءهة الظروف الهيتيورولوجية لإىت دل عمىها يبدرجات هختمفة 
ي زيادة  التواليعمى  حمبوحهاي و  إدلب كل هنفي  كغ( 2.52 ،8.4 ،3.21الدراسة ) ةخلال فتر إىتاجية الشجرة  وٌ
دلبغير هعىوية في  -Pبيىها كاىت هعىوية في حهاة حيث  % 5ٌي أكبر هن  P- valueلأن قيم الاحتهالية  حمب وا 

value  % 5أصغر هن. 
 الثلاث:ساعات البرودة الشتوية والتراكم الحراري الفعال في المناطق  

هئوية لمفترة الباردة هن الهوسم الزراعي وتشهل أشٍر درجة  7هعدل ساعات البرودة الأقل هن  (4)يبين الجدول  
لمفترة هن تفتح  (هئوية 15)أكبر هن  إضافةً إلى التراكم الحراري الفعال وشباط،تشرين ثاىي وكاىون أول وكاىون ثاىي 

ار وحتى ىضج الثهار )  أيمول( خلال فترة الدراسة. 27 –آذار 25الأزٌ
                

 %cvالحراري الفعال مع المعدل و الشتوية والتراكم( معدل مجموع عدد ساعات البرودة 4جدول )
 

 الهىطقة
 الشتوية البرودة ساعات

 (هئوية درجة 2 هن أقل)
 هئوية 82 أكبر الحراري التراكم

 (02/9-02/3)لمفترة
 %Cv الهعدل %Cv الهعدل

 6.041 1771.66 10.814 973.52 حمب

 9.904 1810.44 14.394 835.23 حهاة

 7.279 1603.04 11.649 950.94 إدلب

ب تميٍا إدلب ثم حهاة بقيم بمغت أعمى هعدل لعدد ساعات البرودة كان في حم أن (4)تظٍر ىتائج الجدول  
ي تدل  cv% (11.649 , 10.814 ، 14.394)تغير  التوالي، وهعاهلات( عمى  835.23 ،950.94 ،973.52) وٌ

 .الثلاث عمى كفاية ساعات البرودة في الهىاطق 
،   1771.66، 1810.44حهاة ثم حمب ثم إدلب بقيم بمغت )بالىسبة لهعدلات التراكم الحراري فقد كاىت أعمى في 

ي تقع ضهن الاحتياجات اللازهة لشجرة الفستق الحمبي  ( عمى التوالي1603.04 بمغت  %cvوبهعاهلات تغير  وٌ
9.904) ، ,6.041 7.279 . ) 

الهرتفع في حهاة بالىسبة لكل هن عىصري عدد ساعات البرودة والتراكم الحراري الفعال  %cvإن قيم هعاهل الاختلاف 
دلب كان لً تأثير   عمى والهترافق هع قمة عدد ساعات البرودة وزيادة التراكهات الحرارية الفعالة هقارىة بحمب وا 
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هقارىة بحمب  دائية لحهاةية الابت)تقاطع خط الاتجاي هع هحور العيىات ( و قيهة الإىتاج  aكل هن قيهة  اىخفاض
دلب  .هيل خط الاتجاي( كان أكبر في حهاة هقارىة بإدلب وحمب bولكن هعدل التزايد السىوي )قيهة  وا 

ي تتوافق هع   وتزايد في التراكهات الحرارية . ساعات البرودةعدد تراجع  في( Jalab  , Alio, 2006)ىتائج وٌ
 الثلاث:في المناطق  الفعال البرودة الشتوية والتراكم الحرارياتجاه ومقدار التغير في ساعات -

ار وحتى  ىتائج هقدار الزيادة أو الىقص في عدد ساعات البرودة الشتوية والتراكم الحراري الفعال لمفترة هن تفتح الأزٌ
 .(6،  5ىضج الثهار في الهىاطق الهدروسة هدرجة في الجدولين )

 معادلات اتجاه التغير ومقداره لساعات البرودة الشتوية لمفستق الحمبي مؤشرات( 5الجدول )

القيهة  a b الهىطقة
 الابتدائية

القيهة 
 الىٍائية

  الفرق

P-value 
 عىدالهعىوية

%5 مستوى  

 غير هعىوي 0.3 68.70- 939.14 1007.85 2.74- 1010.6 حمب
 غير هعىوي 0.1 120.83- 791.92 912.75 4.83- 917.5 حهاة
 غير هعىوي 0.5 53.13- 924.37 977.50 2.79- 980.3 ادلب
فترة الدراسة في الهىاطق الثلاث كان هتىاقصا  الشتوية خلالعدد ساعات البرودة اتجاي تغير أن ىجد ( 5في الجدول)

وجهيع التىاقصات في الهىاطق الثلاث  إدلبفي  53.132 - و في حهاة 120.83 - و حمب في 68.70-ر بهقدا
 .% 5ٌي أكبر هن  P valueلأن قيم الاحتهالية غير هعىوية 

 
 .الثمار نضج وحتى الأزىار تفتح من لمفترةلمتراكم الحراري الفعال  ومقداره التغير اتجاهرات معادلات مؤش( 6جدول )

5% عىد الهعىوية P-value الفرق القيهة الىٍائية القيهة الابتدائية A b الهىطقة  

 هعىوي 0.003 192.37 1867.07 1674.69 7.69 1667 حمب

 هعىوي 0.0003 334.25 1930.62 1596.37 13.37 1583 حهاة

 هعىوي 0.05 173.48 1694.15 1520.67 8.67 1512 إدلب

 
بخلاف اتجاي  اتزايدههئوية كان  15أن اتجاي وهقدار التغير في التراكهات الحرارية الأكبر هن إلى (  6الجدول )يشير 

 (+173.48إدلب )، ( +192.37حمب ) ،( +334.25، وبمغ التزايد أكبر قدر لً في حهاة )الشتوية ساعات البرودة
 .%5ٌي أقل هن  P valueلأن قيم الاحتهالية وقد كاىت ٌذي الزيادات في الهىاطق الثلاث هعىوية 

وبدرجة  ( 120.83-)أن تراجع عدد ساعات البرودة في حهاي كان الأكبر وبهقدار بمغ  (6و 5يلاحظ هن الجدولين )
وبهقدار الزيادة الأكبر في حهاي  تكاىفها التراكم الحراري أ التوالي،عمى  (53.13-و 68.70-أقل في حمب وادلب )

ذا ي التوالي،( عمى 173.48، 192.37حمب وادلب )كل هن وبدرجة أقل في  (334.52) تجاي أحد الأسباب  للاد عوٌ
 (.3حهاي هقارىة بكل هن حمب وادلب خلال فترة الدراسة )جدول  الحمبي فيتزايد إىتاجية شجرة الفستق الكبير في 
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  الثلاث:انحراف إنتاجية شجرة الفستق الحمبي عن معدليا العام في المناطق 
 .كىسبة هئوية العام هعدل عن  شجرةل يعبر عن هدى تذبذب إىتاجية الاىحراف الإىتاجية عن الهعد

 
 

 

 

 
 

 خلال سنوات الدراسة وفي المناطق الثلاث المدروسة.% الفستق الحمبي عن معدليا العام  شجرة ( انحراف إنتاجية2الشكل )          
كىسبة  العاملإىتاجية عن هعدلٍا ىحراف ا( إلى وجود اتجاي هتزايد لا2تشير الهخططات الثلاث الواردة في الشكل )

دلب واتجاي هتىاقص في حهاي وبهقادير  هئوية  حيث تم الربط بين سىوات الدراسة و قيم  هتبايىة.في كل هن حمب وا 
 . اىحراف الإىتاجية

  الثلاث:درجة ملاءمة الظروف المناخية لشجرة الفستق الحمبي في المناطق 

y = 1.0717x - 3.4725 
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 في إدلب12.2 انحراف إنتاجية الفستق الحمبي عن المعدل 

y = 5.3585x + 0.4954 
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 في حمب12.3  انحراف إنتاجية الفستق الحمبي عن المعدل
 

y = -0.0185x + 0.4633 

-50

0

50

100

1
9
8
6

 1
9
9
2

 1
9
9
3

 1
9
9
4

 1
9
9
5

 1
9
9
6

 1
9
9
7

 1
9
9
8

 1
9
9
9

 2
0
0
0

 2
0
0
1

 2
0
0
2

 2
0
0
3

 2
0
0
4

 2
0
0
5

 2
0
0
6

 2
0
0
7

 2
0
0
8

 2
0
0
9

 2
0
1
0

 2
0
1
1

 

ية
ج
تا
لإن

 ا
ف

را
ح
ان

% 

 السنوات

 في حماة 12.4انحراف إنتاجية الفستق الحمبي عن المعدل
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 قيم إلى استىاداً  الثلاث الهىاطق في الحمبي الفستق لإىتاجية الهلائهة غير والسىوات الهلائهة السىوات ترتيب جرى  -
 :الهىاخية الظروف حصة

 .السىوي الهعدل هن% 22 بـ أكبر الهوجبة الإىتاجية قيم كاىت إذا جداً  هلائهة. 8
 %(22حتى 02) بهقدار الهعدل هن أكبر كاىت إذا هلائهة. 0
 .%(02+ وحتى%02-) الهلاءهة هتوسطة.3
 (%30-%وحتى 20-الهلاءهة إذا كاىت ). ضعيفة 4
 .%(30-.غير هلائهة إذا كاىت القيم السالبة للإىتاجية أكثر هن )5
 

 الثلاث المناطق في( 1111-1891)لمفترة الحمبي الفستق لإنتاجية المناخية الظروف ملاءمة درجة( 5) جدول
  هلائهة جداً  هلائهة هتوسطة الهلاءهة ضعيفة الهلاءهة غير هلائهة

 عدد
 السىوات

 
طقةهى  ىسبة 

 التكرار%
 عدد

 السىوات
 ىسبة

 التكرار%
 عدد

 السىوات
 ىسبة

 التكرار%
 عدد

 السىوات
 ىسب

 التكرار%
 عدد

 السىوات
 ىسبة

 التكرار%
 عدد

 السىوات
 حمب 26 1 3.8 8 30.70 12 46.1 3 11.53 2 7.69

 حهاة 26 1 3.8 6 23.07 13 50.0 0 0 6 23.07

 ادلب 26 1 3.8 8 30.70 13 50.0 2 7.69 2 7.69
سىوات وبىسبة  6( أن عدد السىوات غير الهلائهة في كل هن حمب وادلب ٌو سىتين بيىها في حهاي 5يبين الجدول )

% بيىها اىخفضت في حهاي إلى 30.7ها السىوات الهلائهة فكاىت أيضا واحدة في حمب وادلب وبىسبة أ% 23.07
 26دلب خلال سىوات الدراسة )إ حمب و كل هن  هلائهة الظروف الهىاخية فيأن درجة % ، هها يدل عمى 23.07

 هىٍا في حهاي .أفضل عاها( كاىت 
 :الثلاث المناطق في الحمبي الفستق يةإنتاج في المناخية العناصر تأثير -

ا وهدى الهطبقة الزراعية التقاىة بهستوى يتعمق ها هىٍا عديدة بعواهل الحمبي الفستق إىتاجية ترتبط  تشهل والتي تطورٌ
 بالظروف يتعمق ها وهىٍا الخ ..وهكافحة ووقاية وتسهيد حراثة هن الخدهة عهميات الهزروع، الصىف جاىب إلى

 .هوسم كل خلال الحمبي الفستق شجرة تطور درجةو  ىهوال لهراحل الهرافقة الهىاخية
 إىتاجية عمى تأثيرا الأكثر العىاصر تحدد كوىٍا إحصائي تحميل أي في الأولى الخطوة البسيط الارتباط دراسة دتع

في ذات تأثير هرجعيا  دتع الهيتيورولوجية والتي هن خلال حساب هعاهل الارتباط لعدد هن العىاصر. الحمبي الفستق
ار وهرحمة عقد الثهار( أشجار الفستق الحمبي خلال الهراحل الفيىولوجية الحساسة إىتاجية ولكل عىصر  )كهرحمة الإزٌ

أٌم العىاصر الهؤثرة عمى إىتاجية والتي تعبر عن ( rأقوى هعاهل ارتباط )ذات قيم الأهكن تحديد  حدة،هىٍا عمى 
دلب. والجداول الفستق الحمبي في كل هن حمب وحه عىصر  والسمبي لكلوضح قيم هعاهل الارتباط الإيجابي ي (6)اة وا 

 هن ٌذي العىاصر وهدلولاتٍا.
 

 المؤثرة. ناخيةالبسيط بين إنتاجية الفستق الحمبي وأىم العناصر الم (rمعامل الارتباط )( 6جدول )
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 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 الهىطقة

 - - - 0.35- 0.32- 0.45- 0.41 0.46 -0.33 -0.36 حمب

 - - - - 0.34 0.37- 0.33 0.35 0.36 0.35 حهاة

 0.45- 0.37 0.40 0.35 0.37 0.36 0.52 0.39 0.51 0.37- إدلب

 
وادلب وحماه حمب في الحمبي الفستق إنتاجية عمى تأثيرا   الأكثر المناخية العناصر( 7)جدول  

 العىصر حمب حهاي ادلب
 X1 الهدى الحراري لمهوسم الرطوبة الىسبية أثىاء الىضج أهطار الخريف

ارالرطوبة  الىسبية الإزٌ ارالحرارة الجافة  الهدى الحراري لمهوسم  الإزٌ  X2 

2ك  الحرارة الجافة SPI خلال السىوي الحرارة العظهى صيفاً   X3 

2الصغرى كالحرارة  الحرارة الجافة صيفاً  ساعات البرودة الشتوية  X4 

2ساعات البرودة ت الحرارة الجافة صيفاً  2ك  عدد ساعات البرودة    X5 

الصغرى  آذارالحرارة  لمعام السابق 2أهطار ت الحرارة الجافة حزيران  X6 

الجافة آبالحرارة  ار -   X7 الحرارة الصغرى أثىاء الإزٌ

العظهى حزيرانالحرارة   - - X8 

العظهى آبالحرارة   - - X9 

 X10 - - الصغرى ىيسانالحرارة 

 
عىصر الحرارة الجافة خلال شٍر  هع ٌوالفستق الحمبي  يةأن أقوى ارتباط إيجابي لإىتاج ((6ىلاحظ هن الجدول 

في حهاة  ( (0.36( بقيهة (x2وعىصر الهدى الحراري لمهوسم الزراعي   ( (0.46( في حمب بقيهةx3كاىون الثاىي )
 في إدلب . ((0.52بقيهة  (x4)وعىصر الحرارة الجافة صيفاً 
وفي  ،( (-0.45( في حمب x5الثاىي )شٍر كاىون لعدد ساعات البرودة هع  فكان يةأها أقوى ارتباط سمبي للإىتاج

( الحرارة الصغرى x10، أها في إدلب  ٌو )( (-0.37تشرين الثاىي بقيهة لعدد ساعات البرودة  (x5حهاة لعىصر )
 . (-0.45)لشٍر ىيسان 

شجرة الفستق الحمبي تتحدد هن خلال تأثير هجهوع العىاصر الهىاخية هع بعضٍا ، كها أن كل هىٍا يؤثر  ىتاجيةإ ولأن
 الهتداخل التأثير لإظٍار الهتعدد الاىحدار هعادلات استخدام وجب لذا ،ويتأثر بالعىاصر الأخرى سمبا أو إيجابا 

 عمى تأثيرا الأكثر العىاصر إدخال تم فقد وعميً الدراسات، ٌذي هثل في جدا هىاسبة دتع ٌيو  الهىاخية لمعىاصر
دلب وحهاة حمب هن كل في الهتعدد الاىحدار اختبار في(  6)   الجداول في والواردة الإىتاجية ( يبين 8، والجدول ) وا 

في إىتاجية الفستق الحمبي في كل هىطقة هن الهىاطق الثلاث  درجة تأثير كل عىصر واتجاي تأثيري الإيجابي أو السمبي
 . (sy(  وخطأ هعادلة الاىحدار الهتعدد ) rهع قيم هعاهل الارتباط الهتعدد )

 

 
 الدراسة فترة خلال المؤثرة المناخية العناصر وأىم الحمبي الفستق إنتاجية بين المتعدد الانحدار معادلات( 9)جدول
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 Y=-17.542+0.048x1+0.65x2+3.203x3+0.38x4-0.026x5+0.104x6 r=0.65 حهاة

Sy=3.84 

-Y=24.88603-0.47374x1+0.048479x2+0.209623x3 حمب

0.06865x4+0.000594x5-0.9794x6+0.425958x7 
r=0.94 

Sy=1.4 

 Y=-10.47+0.132x1+1.320x2+0.013x3-0.845x4-0.730x5 r=0.678 إدلب

Sy=3.135 

 
في كل هىطقة هن الهىاطق  ( يظٍر هقدار واتجاي تأثير العىاصر الهىاخية الأٌم لإىتاجية الفستق الحمبي8)الجدول  

 حهاة، وفي ( (0.94في حمب  بمغتوالتي الاىحدار الهتعدد  ( لهعادلاتr) الهتعددكها أن قيم هعاهل الارتباط  الثلاث،
الفستق جيدة كوىٍا تعبر فقط عن حصة تأثير ظروف الطقس عمى إىتاجية  اقيه تعد(  (0.67وفي إدلب  ((0.65
 .عاها  26عمى هستوى كل هىطقة هن الهىاطق الهدروسة خلال فترة الحمبي 

 
 الاستنتاجات والتوصيات

 :الاستنتاجات
 حمب هن كل في الحمبي الفستق إىتاجية عمى الهىاخية الظروف تأثير في واضح تباين وجود عمى الىتائج دلت 

دلب  .وحهاة وا 

 دلب وحهاة حمب هن كل في الحمبي الفستق إىتاجية تفاوتت  فترة خلال الثلاث الهىاطق في هتزايد اتجاي وجود هع وا 
 . الدراسة

  ار هن لمفترة الحرارية التراكهات هقدار في اً واضح ايداً ز تأظٍرت ىتائج الدراسة  عدد في تراجعهع  الىضج حتىو  الإزٌ
 .خلال فترة الدراسة الثلاث الهىاطق في الشتوية البرودة ساعات

 ساعات عدد في الكبير التراجع عن أساسية بصورة ىتج حهاة في الحمبي الفستق إىتاجية في الكبيرة الزيادة اتجاي 
دلب بحمب هقارىة الفعالة الحرارية التراكهات في الكبير والتزايد الشتوية البرودة  .وا 

  إىتاجية عمىكثر تأثيراً الأ الهىاخية العىاصر أٌم تحديد الهتعدد والارتباط البسيط هنهكىت هعادلات الاىحدار 
)الحرارة الجافة خلال كاىون الثاىي وعدد ساعات البرودة خلال  حمب هن كل في ىهوي هراحل خلال الحمبي الفستق

دلب)الهدى الحراري لمهوسم لزراعي و عدد ساعات البرودة في تشرين الثاىي(،  وحهاةكاىون الثاىي( ،  )ساعات  وا 
 . البرودة الشتوية والحرارة العظهى في ىيسان(

 التوصيات:
توصي الدراسة بضرورة توفر هعطيات يوهية لمعىاصر الهيتيورولوجية الهؤثرة عمى إىتاجية الفستق الحمبي ، لأىٍا  -

 هن الهعطيات الشٍرية. بدرجة أكبرهراحل ىهو الىبات ٌا خلال ر يتبرز تأث

ىتاجيتٍا في هىاطق زراعتٍا في  - ضرورة دراسة التبايىات بين أصىاف الفستق الحمبي في احتياجاتٍا الهىاخية وا 
 سورية .
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