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 ممخّص  
 

في مركز البحكث العممية الزراعية بالغاب. محافظة حماه،  2020ػػػػ  2019 يفالزراعي يفنفذ البحث خلاؿ المكسم
د الآزكتي امعدلات مف السم 5طف/ق، ك 30، 20، 10، 0معدلات مف السماد العضكم ىي  4فعالية تأثير لدراسة 
نتاجيتو مف البذكر. صممت ؿ بينيما عمى نمك نبات حبة البركة خاد/ق، كالتNكغ 160، 120، 80، 40، 0المعدني  كا 

مت الأسمدة العضكية القطع غالتجربة بالطريقة العشكائية الكاممة، كتـ كضع المعاملات بترتيب القطع المنشقة، ش
 الرئيسة، كشغمت الأسمدة الآزكتية القطع المنشقة لمرة كاحدة، بينت نتائج الدراسة ما يمي:

كعدد  ،سـ54.42سـ، كارتفاع النبات 16.61قيـ في طكؿ الجذر طف/ق أعمى ال 30* أعطى معدؿ التسميد العضكم 
نتاجية النبات مف البذكر  29.16الفركع الكمية  طف/ق  10غ، كتفكؽ معنكيان عمى الشاىد كعمى المعدؿ 8.34فرعان، كا 

، ت/نباعمبة 39.33طف/ق أعمى القيـ في عدد عمب البذكر  20بينما أعطى المعدؿ  .في جميع المؤشرات المدركسة
 طف/ق في جميع المؤشرات المدركسة. 30ك 20كلـ تكجد فركؽ معنكية بيف المعدليف 

كأعطى  ،زيادة في كافة المؤشرات المدركسة أعلاه مقارنة مع الشاىدإلى معدلات التسميد الآزكتي المدركسة  قادت* 
سـ، كعدد الفركع الكمية  56.60سـ كارتفاع النبات  16.42/ق أعمى القيـ في طكؿ الجذر Nكغ  120المعدؿ 
نتاجية النبات مف البذكر  40.45، كعدد العمب الثمرية 28.75 غ. بالمقابؿ انخفضت ىذه القيـ 8.91عمبة/النبات كا 

 /ق.Nكغ  160عند المعدؿ 
أفضؿ القيـ في  (كغ/ق 120معدؿ التسميد الآزكتي × طف/ق  20* أعطى التفاعؿ بيف )معدؿ التسميد العضكم 

نتاجية البذكر  47.67فرعان، كعدد العمب الثمرية  32.22سـ، كعدد الفركع الكمية 18.49طكؿ الجذر  عمبة/النبات، كا 
 120× طف/ق  30عند التفاعؿ بيف )المعدؿ العضكم  61.20غ/النبات. بينما نتج أعمى ارتفاع لمنبات  9.56

 /ق(. Nكغ
 . نباتتسميد عضكم كآزكتي، حبة البركة، الجذر، الفركع الكمية، عمبة البذكر، إنتاجية ال مفتاحية:الكممات ال
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  ABSTRACT    

 

The research was caried out at Al Ghab Scientific Agriculture Research Center, during 

seasons 2019/2020 to study the effect of four rates of organic fertilizer 0 , 10 , 20 and 30 

ton/ h, and five nitrogen fertilizer rates 0, 40, 80, 120 and 160 kg/h and the interaction 

between these rates on growth and seed yield of black cumin plant. The treatments were 

arranged in a split plot in a randomized complete block design (RCBD) with three 

replications. The organic fertilizer rates were assigned to the main plots and nitrogen rates 

were factorialy assigned to the sub plots. 

The results indicate the following. 

- The organic rate 30 ton/h significantly increased root length 16.61 cm, plant height 54.42 

cm, total number of branches (29.16) and seed yield/plant 8.34 g compared to the control 

and the rate 10 ton/ha, while the rate 20 ton/ha gave higher capsule number 39.33, but 

there was no significant increase between the rate 20 and 30 ton/h, at all studied indicators. 

All nitrogen fertilizer rates caused an increase in all the indicators mentioned above, the 

rate 120 kg/h gave higher value in root length 16.42 cm, plant height 56.60 cm, branches 

number 28.15, capsule number 40.45, and seed yield/plant 8.91 g. On other hand, the rate 

160 kg/h a decreased all indicators values. 

The interaction between organic rate 20 ton/h and the nitrogen rate 120 kg/h gave beter 

values for root length 18.49 cm, total brunches number 32.22, capsule number 47.67 and 

seed yield per plant 9.56 g. There was a higher plant height 60.20 cm at the interaction 

between (organic rate 30 ton/h × 160 kg N/h). 

 

 

Keywords: Organic and nitrogen fertilizer, black cumin, root, branches, capsule, seed 

yield.  
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 مقدمة: 
نباتان عشبيان حكليان، ينتمي إلى الفصيمة الشقائقية أك الحكزائية   .Nigilla sativa Lيعد نبات حبة البركة

Ranunculaceae  يراف مكطنيا الأصمي حكض المتكسّط، كالمشرؽ العربي، كالجزيرة العربية، كالمغرب العربي، كا 
 كاليند كباكستاف، ثـ انتشرت زراعتيا في المناطؽ المعتدلة مف إفريقيا كأكركبا.

سبة كبيرة مف % كيتككف بن40ػػػػػ  35لمنبات أىمية طبية كغذائية زراعية، إذ تحتكم البذكر عمى الزيت الثابت بنسبة 
الأحماض الدىنية غير المشبعة، كقميؿ مف الأحماض المشبعة. كتحتكم مادة النيجالكف التي تعد مف مضادات الأكسدة 

% الذم لو دكر كبير في الصحة 1.5ػػػػػ  0.5(، كما تحتكم عمى زيت طيار بنسبة Badary et al., 2003الطبيعية )
 EL-Saleh et( كالككليستيركؿ )Farah et al., 2002يخفض سكر الدـ )العامة. إذا يخفض ضغط الدـ الشرياني، ك 

al., 2004( كيمنع حدكث سرطاف القكلكف ،)Salem and Fukushima, 2003 .كالكقاية مف أمراض عدة كعلاجيا )
 Abdelaziz)إضافة إلى أىميتو الغذائية إذ تضاؼ البذكر مع الأجباف كالمبنة كبعض أنكاع الخبز كالمخملات... عف 

لية ا(، كبالرغـ مف ىذه الأىمية فالدراسات المحمية عمى النبات قميمة، لذلؾ كاف تكجو ىذا البحث دراسة فع2019
 التسميد العضكم كالآزكتي عمى نبات حبة البركة. 

 
 أىمية البحث وأىدافو

 أىمية البحث:
 .الطبية الأكلى بيف النباتات* تعد حبة البركة نباتان طبيان كغذائيان ىامان كقد يحتؿ المرتبة 

ي تطبيقي كأكاديمي لإظيار دكر الأسمدة العضكية معمالعمؿ ال اذعد ىي* قمة الدراسات عمى نبات حبة البركة ك 
 كالآزكتية عمى النبات في منطقة البحث.

طبية كالعطرية كزيادة زراعة النباتات الالتكسع في * تتكافؽ ىذه الدراسة مع الاتجاه العاـ لمقطاع الزراعي لمتحكؿ نحك 
 إنتاجيا.

 كطبي كتجارم. غذائي* السعي لتحسيف كاقع زراعة نبات حبة البركة كمحصكؿ اقتصادم ك 
 مبررات البحث:

 * إبراز أىمية ىذا النبات الطبي كالغذائية كدكره في الصحة العامة.
 * الطمب المتزايد عالميان كمحميان عمى بذكر حبة البركة.

ة في كحدة المساحة بالرغـ مف ملائمة الظركؼ البيئية كتكفر المتطمبات الزراعية لزراعة ىذا النبات * انخفاض الإنتاجي
 الياـ.

 * عدـ كجكد معادلة سمادية لنبات حبة البركة في منطقة الغاب.
 أىداؼ البحث:

لنبات المكاصفات المكرفكلكجية  بعضعمى مؤشرات النمك ك المعدني * دراسة فعالية معدلات التسميد العضكم كالآزكتي 
 .حبة البركة

 .لمنباتالمكاصفات المكرفكلكجية كالإنتاجية بعض للأسمدة العضكية كالآزكتية عمى النمك ك التداخؿ * إظيار أثر 
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التي نتج عنيا أفضؿ نمك المعدني العضكم كالآزكتي  يفتحديد المعادلة السمادية الأمثؿ مف التسميدالكصكؿ إلى * 
نتاجية كتشكؿ ل  البذكر. مف النبات ممحصكؿ، كا 

 الدراسة المرجعية:
أف التسميد العضكم يشكؿ حجر الأساس الذم يجب كضعو لرفع خصكبة  Boessa and Alloush  (2006)ذكر 

نتاجيا كالإقلاؿ مف التمكث البيئي الناتج عف الإسراؼ في استخداـ الأسمدة المعدنية، كليا تأثير جيد عمى  التربة كا 
ديد السعة التبادلية خكاص التربة الفيزيائية كالكيميائية كالحيكية، فيي مسؤكلة عف ثبات التجمعات الأرضية، كعف تح

%، كتعطي نتيجة تحمميا مركبات بسيطة معدنية أك غازية، كمركبات انتقالية معقدة غركية 50الكاتيكنية ليا بنسبة 
 تطمؽ عمييا اسـ الدباؿ الذم يمعب دكران ىامان في تحسيف خكاص التربة كافة.

لأنيكنات الضركرية لنمك النبات مثؿ النترات أػف المادة العضكية تعد مصدران أساسيان ل( 1996كآخركف )  Royبيف
نما تحتكم عمى المغذيات الرئيسية التي  كالكبريتات، كالبكرات كالمكلييدات كالكمكريدات، كليس عنصران مغذيان لمنبات كا 

 يمكف أف تتحرر منيا كبكجكدىا تتحسف العلاقات بيف العناصر المغذية داخؿ التربة. 
إف المادة العضكية في صكرتيا العضكية )الدباؿ( تزيد السعة التبادلية الكاتيكنية  Zidan and Boessa (1997) بيف

مرات مما يسببو الطيف كبذلؾ يزداد إدمصاص الكاتيكنات الضركرية لمنبات مثؿ الألمنيكـ  10ػ 5لمتربة بما يعادؿ 
كغيرىا في شكؿ متاح لمنبات، كما أنيا تنظـ تحرر العناصر بمعدؿ ينسجـ كاحتياجات النبات مع  كالكالسيكـ كالمغنزيكـ

 أحياء التربة ىذا بالإضافة إلى قدرتيا عمى تحسيف بناء التربة الفيزيائي. 
دقيقة أف تحمؿ المادة العضكية في التربة ينتج عنو تجمع متنكع مف الكائنات الحية ال( 4222وآخرون ) Gobataنكه 

تساىـ في إغناء التربة بالكائنات الحية الدقيقة، كتعد أحد مصادر تغذية  Micro Organisms mesophiesالمفيدة 
الكائنات الدقيقة المكجكدة في التربة كتؤثر في نشاطيا، كتؤدم زيادة ىذه الكائنات في التربة كعمى المدل الطكيؿ إلى 

 زيادة خصكبتيا.
طف/ق عمى  5، 4، 3، 2، 1، 0العراؽ عند دراستو معدلات مف السماد العضكم  ( في2009) Al-Mosulyحصؿ 

 2كغ/ق عند المعدؿ  13.48كغ/ق، كأعمى كمية مف إنتاج الزيت العطرم  1348أعمى كمية مف إنتاج ثمار الكزبرة 
، 658ار طف/ق التي أعطت قيمان أقؿ في إنتاج الثم 5، 4، 3، 1، 0طف/ق، كتفكقت معنكيان عمى المعاملات 

 8.25، 11.26، 12.25، 11.20، 5.42كغ/ق عمى التكالي. كفي إنتاج الزيت  1008، 1149، 1284، 1120
 طف/ق.  5كغ/ق ككانت الفركقات معنكية مقارنة مع معاممتي الشاىد كمعاممة التسميد العضكم 

، 15)الكمبكست( شكؿ المحضر عمى اد المزرعة العضكم م( ثلاثة معدلات مف س2004كآخركف ) Younisاستخدـ 
سـ عمى النمك الخضرم كالثمرم لنبات الخمة البمدم  30ك 25ك 20/فداف كثلاثة مسافات زراعية 3ـ 25، ك20ك

Ammi Vissnaca L. سـ،  110.42/فداف عمى أعمى القيـ لمؤشرات ارتفاع الساؽ 3ـ 25، فحصمكا عند المعدؿ
%، 2.45غ، كلمكربكىيدرات  57.02غ، ككزف ثمار النبات  200.0غ، كالكزف الجاؼ 500كالكزف الطازج لمنبات 

/فداف المذيف أعطيا قيمان 3ـ 20ك 15%، مقارنة مع المعدليف 0.45%، كالفكسفكر 2.42كمحتكل الآزكت في الثمار 
 أقؿ. 
، كثلاث معدلات مف AAI( في جامعة تكريت تأثير الأكسيف 2013) Al Mohammedi and Mafrajeدرس 

طف/دكنـ  6فكجدكا أف المعدؿ  .Carum Carvi L/دكنـ لصنفيف مف الكراكية 3ـ 6، ك3، ك0السماد العضكم الغنمي 
غ، كعدد الأياـ حتى  6.71ثمرة  1000نكرة، ككزف  96.82أعطى زيادة معنكية في صفات عدد النكرات عمى النبات 
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نتاجية كحدة المساحة  195.39% مف النباتات قدّر بحكالي 75أزىار  ، كا   3كغ/ق مقارنة مع المعدؿ  345.97يكـ
 ممغ/ؿ. 50طف/دكنـ كمع الشاىد، ككانت النتائج في الاتجاه ذاتو لكلا الصنفيف مع التركيز العالي مف أكسيف النمك 

طف لكؿ  20( في دراسة نكعيف مف السماد العضكم الغنمي كالبقرم بمعدؿ 2017) Saremو Abdelazizتكصؿ 
نتاجية النبات كعدد النكرات  منيما عمى نبات الكزبرة إلى زيادة معنكية في ارتفاع الساؽ، كعدد الفركع / النبات، كا 

 الدكاجف.ت مخمفابذرة كنسبة الزيت العطرم عند السماد البقرم مقارنة بسماد  1000/نبات، ككزف 
لدراسة أربع معدلات  (تركيا ،شرؽ الأناضكؿ)في بحثان  ,.Tuncturk et al (2012)نفذ كفي مجاؿ الأسمدة الآزكتية 

/ق عمى صفات النمك كالغمة لنبات حبة البركة، فسجؿ أقصى ارتفاع Nكغ  80، 60، 40، 20المعدني مف الآزكت 
فرعان كأقصى كمية  4.51/ق، كأقصى قيمة لعدد الفركع الرئيسة عمى النبات Nكغ 80سـ، عند المعدؿ  32.9لمنبات 

 /ق.Nكغ  60كغ/ق عند المعدؿ  575.5إنتاج لمبذكر 
سـ،  79.60في تركيا عمى أعمى ارتفاع لساؽ نبات الحبة السكداء  Ozguven and Sekeroglu (2001)حصؿ 

كغ  60ك 30/ق مقارنة بالمعدليف Nكغ  90المعدني كت ، عند معدؿ الآز 5.97كعدد الفركع الرئيسة عمى النبات 
N .ق/ 

كآخركف في السيكؿ البنغالية في كلاية البنغاؿ اليندية لعاميف متتالييف تأثير مستكيات الآزكت  Kar (2012)أكضح 
زىار Nكغ  80، 70، 50، 30المعدني  % مف 50/ق عمى صفات ارتفاع الساؽ، كعدد الفركع، كبدء الإزىار، كا 

باتات، كبدء العقد، كعدد البذكر في العمبة، ككمية الإنتاج كغ/ق لنبات حبة البركة، فكجد تأثيران مختمفان فيما بينيا. الن
 كغ/ق. 70كغ/ق عند المعدؿ  174بذرة، كأعمى إنتاج لمبذكر  96.93كنتج أعمى قيمة لعدد البذكر في العمبة 

/ق Nكغ 02، 02،  62،  2في العراؽ عند دراسة استجابة نبات حبة البركة لمعدلات الآزكت  Mona (2013)لاحظ 
% مع مستكيات عدة مف السكبر فكسفات الثلاثي أف الصفات المدركسة تأثرت معنكيان بالمعدلات 26في صكرة يكريا 

مـ عند معدؿ  2524قطر الساؽ فرعان/النبات، ك  2.43سـ، كعدد الفركع  6.54المطبقة، ككصؿ ارتفاع النبات إلى 
 كغ/ق.  221كغ/ق مع معدؿ السكبر فكسفات  02الآزكت 
كغ  60، 45، 30، 15، ك0( في إثيكبيا تأثير معدلات مختمفة مف السماد الآزكتي 2015كآخركف ) Yimamدرس 

N ق كالفكسفاتي عمى نبات حبة البركة/Nigella sativa L.  كغ  60فكجدكا تفكؽ المعدؿN ق معنكيان في طكؿ/
بذرة، كالمحصكؿ البيكلكجيي  76.4ثمرة، كعدد البذكر في العمبة  36.4سـ، كعدد العمب الثمرية  18.88الجذر 
نتاجية البذكر  5987  كغ/ق مقارنة مع جميع المعدلات التي أعطت قيمان أقؿ. 1060كغ/ق، كا 
المطبؽ بدراسة النمك كالإنتاجية في نبات حبة البركة ( في المعيد التقني بمدينة المسيب العراقية 2006) Hamzaقاـ 

سـ لارتفاع  37.90/ق فحصؿ عمى أعمى القيـ Nكغ  Niglla satival L. 160 ،275 ،330 ،385 ،440عمييا 
عمبة/النبات عند  7.35فرع/النبات، ك 7.80/ق. كNكغ  440غ لمكزف الجاؼ لمنبات عند المعدؿ 2.75الساؽ، ك
 61.30غ، كالإنتاجية 3.15بذرة، ككزف الؼ بذرة  87.5بينما كاف عدد البذكر في العمبة /ق Nكغ  165المعدؿ 

 /ق. Nكغ  330كغ/ق عند المعدؿ 
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 طرائؽ البحث ومواده
 : Experimental Locationػ موقع تنفيذ البحث  1

في مركز البحكث العممية الزراعية في منطقة الغاب، في محافظة  2020ػػػػػ  2019نفذ البحث خلاؿ المكسـ الزراعي 
 174. كيرتفع عف سطح البحر 36.19كخط طكؿ  35.23حماه كالذم يقع في منتصؼ سيؿ الغاب عمى خط عرض 

مع فصميف انتقالييف يتصفاف باعتداليما  ـ، يسكد منطقة الزراعة بشكؿ عاـ صيؼ حار كجاؼ مع شتاء بارد كماطر
 ممـ.  674كعدـ استقرار الطقس فييما، كيبمغ معدؿ اليطؿ المطرم السنكم 

 ػ العوامل المدروسة: 2
 ثـ دراسة عامميف اثنيف ىما: 

 طف/ق.  30، 20، 10، 0معدلات مف السماد العضكم البقرم  4الأكؿ: الأسمدة العضكية، استخدـ 
/ق في صكرة Nكغ  160، 120، 80، 40، 0معدلات مف السماد الآزكتي ىي:  5الآزكتية استخدـ الثاني: الأسمدة 

 %. 46سماد يكريا 
 : Soil Preparationػ إعداد الأرض لمزراعة  3

، كاخذت عينات مف التربة عمى 2019سـ، في تشريف الأكؿ مف العاـ  30ػػػػػ  28تـ إجراء الحراثة الأساسية بعمؽ 
سـ لإجراء بعض الاختبارات لمعرفة درجة خصكبة التربة كمحتكاىا مف بعض العناصر المعدنية القابمة  30 ػػػػػ 0عمؽ 

 (.1للامتصاص منيا، الجدكؿ )
 

 ( بعض الخواص الكيميائية والزراعية لتربة التجربة1الجدول )
 EC PH %العناصر  ممغ/كغ التحميؿ الميكانيكي %

 رمؿ
% 

 سمت
% 

 طيف
% 

N 

 معدني
P K B 

N 

 كلي
CaCO3 O. M 

 مستخمص
5 : 1 
 /سـ

 مستخمص
5 : 1 

42 12 46 5.7 16 220 0.05 0.11 30.80 2.18 0.22 7.39 
تكضح نتائج التحميؿ في الجدكؿ السابؽ أف التربة طينية القكاـ. كدرجة تفاعميا المتعادلة إلى خفيفة قاعدية، محتكاىا 

للإفادة، ذات محتكل متكسط مف البكتاسيكـ القابؿ للإفادة، متكسطة مف المادة العضكية جيدة غنية بالفكسفكر القابؿ 
 . كالبكركف المحتكل مف الآزكت الكمي كفقيرة المحتكل بالآزكت المعدني
مع الحراثة الأساسية عند إضافة الأسمدة  /قK2O كغ 60أضيفت الأسمدة البكتاسية لكامؿ أرض التجربة بمعدؿ 

 العضكية.
الأسمدة العضكية كاملان قبؿ الحراثة الثانية كفؽ تصميـ التجربة، كطمر عمى عمؽ الحراثة الثانية معدلات كتـ إضافة 

كتـ إضافة الأسمدة الآزكتية مناصفة في مكعديف: الأكؿ بعد عممية التفريد، كالثاني عند بدء تفرع  سـ. 20حتى 
 المستخدـ. مر المتخ( التركيب الكيميائي لمسماد البقرم 2كبيف الجدكؿ )النباتات، 

N % % P K% O. M % pH5:1 EC5:1 

1.98 1.04 1.33 50.41 7.82 6.8 
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 :Experimental Designػ تصميم التجربة  4
كفؽ  Complet randomized block design (C. R. B. D)صممت التجربة بالطريقة العشكائية الكاممة 

ـ،  3ـ. عرضيا 5قطعة طكؿ القطعة  60=  3×  5×  4 في ثلاثة مكررات فيككف عدد القطع التجريبيةمعاملاتيا 
، باستثناء الممرات بيف المعاملات كالقطع التجريبية 2ـ900، كالمساحة الكمية لمتجربة 2ـ 15فتككف مساحة القطعة 

 ـ حكؿ التجربة كنطاؽ لمتجربة. تـ كضع القطع التجريبية بترتيب1ـ في كافة الاتجاىات. مع ترؾ مسافة  (1بمسافة )
شغمت الأسمدة العضكية القطع الرئيسة، كشغمت الأسمدة الآزكتية القطع المنشقة  ،Splet plot designالقطع المنشقة 
 لمرة كاحدة. 

سـ، بحيث  12سـ، كبيف الجكرة كالأخرل  50خطكط، المسافة بيف الخط كالآخر  6احتكت القطعة التجريبية عمى 
 . 2( نبات/ـ16.67) ألؼ نبات/ق 166666تحقؽ كثافة نباتية قدرىا 

 :  Cultivar Varaiety ػ الصنؼ المزروع 5
مصدر البذكر السكؽ المحمية  ..Nigella sativa Lتـ زراعة بذكر صنؼ حبة البركة المحمية الشائعة التابعة لمنكع 

 في منطقة الغاب، مف بذكر المكسـ السابؽ، كتنتشر زراعة ىذا الصنؼ في المنطقة نفسيا. 
 :Planting Dateػ موعد الزراعة  6

 سـ.  3عف طريؽ سرسبة البذكر في سطكر ثـ طمرت عمى عمؽ  2019/ 21/11تمت الزراعة يدكيان بتاريخ 
 : Thinningػ التفريد  7

 أكراؽ عمى البادرات مع المحافظة عمى الكثافة النباتية المطمكبة. 4ػػػػػػػػػ  3تـ تفريد النبات بعد اكتماؿ الإنبات، كتشكؿ 
 :Irrigationػ الري  8

 تـ الاعتماد عمى مياه الأمطار فقط كلـ يقدـ لو الرم التكميمي خلاؿ مكسـ النمك.
 :Hoeingػ العزيؽ  9

تـ إجراء العزيؽ ثلاث مرات لمحفاظ عمى رطكبة التربة، كلمتخمص مف الأعشاب الحكلية التي كانت تظير بعد ىطكؿ 
 الأمطار. 

 ػ القراءات والمشاىدات: 10
 Morphological and productivity Indicatorsالمؤشرات المكرفكلكجية لمنبات 

 Root Length (c.m)ػ طكؿ الجذر / سـ  1
  Plant Heightػ ارتفاع النبات /سـ  2
 Branches Number / plantػ عدد الفركع الكمية / النبات  3
  Capsule number / plantػ عدد عمب البذكر / النبات  4
 Seeds yield / plantمف البذكر )غ( النبات إنتاجية ػ  5

ؿ قطعة تجريبية بمكرراتيا الثلاث ثـ حسبت نباتات مف الخطيف الكسطييف لك 10تـ حصر ىذه الصفات المدركسة لػ 
 .المتكسطات

 التحميل الإحصائي:
لحساب أقؿ فرؽ  Genstat 12تـ جمع البيانات كحساب المتكسطات، كتبكيبيا كتحميميا إحصائيان باستخداـ برنامج 

 %. 5لممقارنة بيف المتكسطات عند مستكل المعنكية  LSDمعنكم 
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 النتائج والمناقشة
 النتائج: 

 ػ فعالية التسميد العضوي والآزوتي في طول الجذر )سم(: 1
( تأثيران إيجابيان في طكؿ الجذر الذم كصؿ إلى 3طف/ق في الجدكؿ ) 30، 20، 10تبدم معدلات التسميد العضكم 

معنكيان  طف/ق 30ك 20ف سـ. كقد تفكؽ المعدلا 11.04سـ، مقارنة مع الشاىد  16.61سـ،  15.61سـ،  13.86
% كذلؾ 32.93%، 28.64سـ عمى التكالي كتعادؿ ىذه الزيادة كنسبة مئكية  5.57سـ، ك 4.47اىد بمقدار عمى الش

 طف/ق. 10ك 20طف/ق، كبيف المعدليف  30ك 20لـ تكجد فركؽ معنكية بيف المعدليف 
لتربة، قكاـ التربة، تعزل الزيادة في طكؿ الجذر إلى دكر الأسمدة العضكية في تحسيف الخكاص الفيزيائية لمتربة )بناء ا

ككنيا )مصدران للأيكنات( كتنظيـ تحرر العناصر المعدنية الأساسية الآزكت الفكسفكر ك مية، الخ(، كالكيميائية االمس
 الزنؾ كالنحاس كالمنغنيز.، كالنادرة كالبكتاسيكـ

أعدادىا، كزيادة نشاطيا ما يترتب الدقيقة في التربة، كزيادة لأنيا مصدران لغذاء الكائنات ليا الخكاص الحيكية  تكتحسن
 ( كبالتالي تسيؿ تعمؽ الجذر كنمكه في كؿ الاتجاىات.Boessa and Alloush 2006عميو زيادة خصكبة التربة )

ؿ التسميد دمعامؿ التحبب كمعامؿ البناء لمتربة قد تحسف عند استخداـ مع ف( أ2013) ,.Abdelaziz et alذكر 
 طف/ق ما أدل إلى زيادة تعمؽ جذكر النبات كتحسف النمك الخضرم كالثمرم كازدادت الإنتاجية.  20العضكم 

 طول الجذر )سم( ( فعالية الأسمدة العضوية والآزوتية في3الجدول )
معدلات السماد الآزكتي 

 كغ/ق
متكسط الأسمدة  معدلات السماد العضكم طف/ق

 O1  (2) O2  (02) O3   (42) O4   (22) الآزكتية

 N1         (0) 8.20 11.60 13.44 14.49 11.93شاىد 
N2   (40) 9.48 13.21 15.11 13.21 13.75 
N3   (80) 4.52 14.17 15.88 18.33 14.89 

N4       (120) 13.00 16.20 18.49 18.00 16.42 
N5       (160) 13.00 14.11 15.20 15.00 14.33 
  16.61 15.62 13.86 11.14 الأسمدة العضكية متكسط

 

LSD 5% 
 

O                    N                 O × N 

4502                1.55                4502 
 

CV% 9.18  
 

، 13.75كغ/ق عمى زيادة تعمؽ الجذر كازدياد طكلو حتى  160، 120، 80، 40 كعممت معدلات التسميد الآزكتي
/ق في Nكغ  120ك 80سـ، كبذلؾ نجد تفكؽ المعدليف 11.93سـ مقارنة مع الشاىد  14.33، 16.42، 14.89
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% عمى التكالي. لـ يكف لمعدلي 27.34%، 19.88سـ كتعادؿ ىذه الزيادة  4.94سـ ك 2.96طكؿ الجذر بمقدار 
 كغ/ق تأثيران معنكيان مقارنة مع الشاىد. 160ك 40زكت الآ

تعزل الزيادة في طكؿ الجذر إلى دكر الآزكت في الانقساـ الخمكم لمقمـ النامية لمجذكر ككنو يدخؿ في تركيب 
 (2015)بركتكبلازـ الخلايا، ما يترتب عميو زيادة أعدادىا كبالتالي تعمؽ الجذر كزيادة طكلو. تتكافؽ ىذه النتيجة مع 

Yimam et al.,  كغ  60سـ عند المعدؿ  20.76الذم حصؿ عمى أقصى طكؿ لجذر حبة البركةN.ق/ 
%، 12.73/ق بنسبة Nكغ 120/ق انخفاضان نسبيان في طكؿ الجذر مقارنة مع المعدؿ Nكغ  160سبب المعدؿ 

 ,Mohammedجة مع نتائج )كيعكد ذلؾ إلى أف التركيزات العالية مف الآزكت تخفض نمك الجذكر تتفؽ ىذه النتي

1998.) 
سـ نتج عف التفاعؿ بيف المعدؿ  18.49أظير التفاعؿ بيف المعدلات العضكية كالآزكتية قيمان عالية لطكؿ الجذر 

كغ  0× طف /ق  0كتفكقت عمى الشاىد )المعدؿ العضكم  N4 x O3/ق(، Nكغ  120× طف/ق  20)العضكم 
N كىذا يبرز أىمية التسميد العضكم كالآزكتي  55.65سـ، كتعادؿ ىذه الزيادة كنسبة مئكية  10.29/ق( بمقدار ،%

معان كالتفاعؿ بينيما تحت الظركؼ الحقمية في نمك الجذكر كتعمقيا كبالتالي تحقيؽ امتصاص أكبر كنمك أفضؿ 
نتاجية أعمى.   كا 

 بات )سم(: ػ فعالية الأسمدة العضوية في ارتفاع الن 2
 ( كجكد زيادة معنكية في ارتفاع النبات مع زيادة معدلات التسميد العضكم 4تكضح النتائج في الجدكؿ )

سـ، عمى التكالي 54.42سـ، 51.45سـ، 49.58( طف/ق إذ قدرت المتكسطات O4) 20 (O3 ،)30(، O2) 10إلى 
 سـ. 47.07( الذم نتج عنو أقؿ ارتفاع لمنبات O1مقارنة مع الشاىد )

سـ 54.42طف/ق أقصى ارتفاع لمنبات  30كقد تفكقت جميع معدلات التسميد العضكم عمى الشاىد، كحقؽ المعدؿ 
 10% كما تفكؽ معنكيان عمى المعدليف 13.51سـ كتعادؿ ىذه الزيادة كنسبة مئكية 7.35كتفكؽ عمى الشاىد بمقدار 

 طف/ق. 20ك
التربة، كتحسيف الناقمية الكيربائية كامتصاص  pHة العضكية في خفض تعزل الزيادة في ارتفاع الساؽ إلى دكر الأسمد

(، إضافة لكجكد علاقة إيجابية بيف الآزكت المتاح Davarnejad et al., 2002العناصر المعدنية مف التربة )
كؿ ىذه التأثيرات تؤدم إلى تحسف نمك النبات  (Zidan and Boessa, 1997)كالآزكت الكمي في المادة العضكية 

 كرفع نكاتج عممية التمثيؿ الضكئي اللازمة لانقساـ القمـ الميرستيمية ما يترتب عميو زيادة ارتفاع الساؽ.
سـ،  48.94/ق زيادة معنكية في ارتفاع الساؽ إذ بمغ Nكغ 160، 120، 80، 40كما حققت المعدلات الآزكتية 

سـ كقد  39.64الذم أعطى أقؿ ارتفاع  N1سـ عمى التكالي مقارنة مع الشاىد  54.58 سـ،56.61سـ، 52.41
تعزل  .سـ56.61 /ق أقصى ارتفاع لمنباتNكغ  120تفكقت ىذه المعدلات عمى الشاىد بمعنكية، كحقؽ المعدؿ 

ر دكالأغشية الخمكية، كالجإلى دكر الآزكت الرئيس في تشكؿ المركبات البنيكية لمنبات النبات الزيادة في ارتفاع 
الخمكية، كتككيف خلايا جديدة كاستطالتيا كما يتبع ذلؾ مف انقساـ الخلايا كزيادة أعدادىا كبالتالي زيادة ارتفاع النبات 

(Tisdal et al., 1991.) 
 80دؿ الذم حصؿ عمى ارتفاع لنبات الكمكف عند المع (Abdelaziz et al., 2016)تتكافؽ ىذه النتائج مع نتائج 

طف/ق مع معدؿ  30سـ عند التفاعؿ بيف معدؿ التسميد العضكم  61.20كجدت أعمى القيـ لارتفاع الساؽ  ./قNكغ
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صفر تسميد عضكم مع صفر )سـ 36.33( كتفكقت معنكيان عمى تفاعؿ الشاىد N4 x O4/ق )Nكغ 120الآزكت 
 % .40.63سـ كتعادؿ ىذه الزيادة كنسبة مئكية  24.87( بمقدار N4 x O1) (تسميد آزكتي

 ارتفاع النبات )سم( ( فعالية الأسمدة العضوية والآزوتية في4الجدول )
معدلات السماد الآزكتي 

 كغ/ق
متكسط الأسمدة  معدلات السماد العضكم طف/ق

 O1  (2) O2  (02) O3   (42) O4   (22) الآزكتية

 N1         (0) 36.33 38.69 40.08 43.46 39.64شاىد 
N2   (40) 42.56 46.88 50.39 56.00 48.94 
N3   (80) 48.21 51.48 52.62 57.32 52.41 

N4       (120) 52.66 53.39 59.17 61.20 56.61 
N5       (160) 55.57 53.44 55.00 54.11 54.58 

  54.42 51.45 49.58 47.07 متكسط الأسمدة العضكية

LSD 5% O                    N                 O × N 

4520                3.25                2506 
 

CV% 8.77  
 
 ػ فعالية التسميد العضوي والآزوتي في عدد الفروع الكمية )فرع/النبات(: 3

طف/ق  30ك 20المعدليف  عفنتج تأثيران إيجابيان في عدد الفركع/النبات إذ ( 5تبدم معدلات التسميد العضكم الجدكؿ )
فرعان كتعادؿ  6.2، ك5.46فرعان عمى التكالي، كتفكقان معنكيان عمى الشاىد بمقدار  29.16، ك28.42أكبر عدد لمفركع 

طف/ق عمى المعدؿ  30ك 20 المعدليفكما تفكقا معنكيا  ،% عمى التكالي21.26%، 19.22ىذه الزيادة كنسبة مئكية 
 طف في ىذه الصفة. 10

( أم زيادة 2الزيادة في عدد الفركع الثمرية ىك الأسمدة العضكية التي سببت زيادة في ارتفاع النبات في الجدكؿ )سبب 
عدد العقد كالسلاميات، كزيادة عدد الأكراؽ كتشكؿ مسطح كرقي قادر عمى تصنيع المكاد العضكية اللازمة لدفع البراعـ 

دة عددىا عند معدلات السماد العضكم مقارنة مع الشاىد. تتكافؽ ىذه الجانبية لمنمك كتشكؿ الفركع عمى النبات كزيا
 طف/ق. 30( إذ حصؿ عمى عدد لمفركع عند المعدؿ Abbaszadeh et al., 2016النتيجة مع نتائج )

، 27.08، 24.51/ق إلى زيادة في عدد الفركع Nكغ  180، 120، 80، 40أدل التسميد الآزكتي بالمعدلات 
 160، 130، 80المعدلات الآزكتية فرعان/النبات عمى التكالي معدلات التسميد الآزكتي، كقد تفكقت  28.40، 28.75

% 20.03%، 15.10فرعان كتعادؿ ىذه الزيادة كنسبة مئكية  5.41، 5.76، 4.09عمى الشاىد بمقدار  /قكغ
/ق، بالرغـ مف Nكغ  40عمى المعدؿ  /قNكغ  180، 120، 80% عمى التكالي، كما تفكقت المعدلات 19.05

مرد الزيادة في عدد /ق. Nكغ  120/ق مقارنة مع المعدؿ Nكغ 180انخفاض عدد الفركع عمى النبات عند المعدؿ 
( كتكفره بالكمية المناسبة مثؿ Pishva et al., 2014الفركع ىك اشتراؾ الآزكت في عممية التركيب الضكئي كالتنفس )

يزيد النكاتج العضكية لعممية التمثيؿ الضكئي مقارنة بعممية اليدـ نتيجة التنفس ما يعطي فائضان /ق Nكغ  120المعدؿ 
( إذ حصمت عمى أكبر عدد لمفركع عمى Mona, 2013لنمك أفضؿ كتشكؿ عدد أكبر لمفركع. تتكافؽ ىذه النتيجة مع )

 /ق. Nكغ  70نبات حبة البركة عند المعدؿ 
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فرعان، عند التفاعؿ  32.22لعضكية كالآزكتية أقصى قيمة لعدد الفركع الكمية عمى النبات أظير التفاعؿ بيف الأسمدة ا
فرعان كتعادؿ كنسبة مئكية  13.72/ق( كحقؽ زيادة مقدارىا Nكغ 120× طف/ق  20بيف معدلي )التسميد العضكم 

 18.50الذم أعطى /ق( Nكغ 0زكتي المعدؿ الآ× طف/ق  0% مقارنة مع التفاعؿ بيف )المعدؿ العضكم 42.58
 فرعان. 

 
 عدد الفروع / النبات ( فعالية الأسمدة العضوية والآزوتية في5الجدول )

معدلات السماد الآزكتي 
 كغ/ق

متكسط الأسمدة  معدلات السماد العضكم طف/ق
 O1  (2) O2  (02) O3   (42) O4   (22) الآزكتية

 N1         (0) 18.50 9.32 24.81 27.33 22.99شاىد 
N2   (40) 20.11 22.62 25.65 29.67 24.51 
N3   (80) 23.17 25.18 29.43 30.52 27.08 

N4       (120) 22.20 23.39 32.22 30.18 28.75 
N5       (160) 26.00 29.47 30.00 28.12 28.40 

  29.16 28.42 25.19 22.96 متكسط الأسمدة العضكية
 

LSD 5% 
 

O                    N                 O × N 

4500                4524                 25.. 
 

CV% 11.04  
 
 ػ فعالية الأسمدة العضوية والآزوتية في عدد العمب الثمرية / النبات: 4

عمبة عند المعدلات  38.71، 39.33، 34.19( ارتفاع عدد العمب الثمرية / النبات إلى 6تظير النتائج في الجدكؿ )
عمبة.  32.33طف/ق عمى التكالي مقارنة مع الشاىد الذم أعطى عدد أقؿ لمعمب الثمرية  30، 20، 20العضكية 

ة عمى التكالي كتعادؿ بعم 6.38ك 7.00طف/ق قد تفكقا معنكيان عمى الشاىد بمقدار  30ك 20كبذلؾ نجد المعدليف 
 10عمى التكالي. كما تفكقا معنكيان عمى معدؿ التسميد العضكم  %16.48% ك17.79ىذه الزيادة كنسبة مئكية 

 .O4ك O3عمبة عمى التكالي لممعدليف  4.92ك 5.14طف/ق بمقدار 
تعزل الزيادة في عدد العمب الثمرية إلى دكر الأسمدة العضكية في تحسف النمك الخضرم لمنبات، كزيادة عدد الفركع 

الثمرية مما ترتب عميو زيادة عددىا عمى النبات. تتكافؽ ىذه النتيجة مع  عمبنيايتيا الات كالتي تحمؿ في ب/النالثمرية
 .(Abdelaziz et al., 2016)نتائج 

عمبة عمى التكالي  33.93، 40.45، 38.07، 37.03كأظيرت الأسمدة الازكتية قيمان عالية في عدد العمب الثمرية 
كغ  120، 80، 40كقد تفكقت المعدلات  31.24ة مع الشاىد /ق مقارنNكغ 160، 120، 80، 40عند المعدلات 

N 17.94%، 15.64عمبة كتعادؿ ىذه الزيادة كنسبة مئكية  9.21، 6.83، 5.79/ق معنكيان عمى الشاىد بمقدار ،%
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( كغ/ق أفضؿ المعدلات 120) N4( كبرز المعدؿ 180) N5عدلات عمى المعدؿ م، كما تفكقت ىذه ال22.77%
 المدركسة. الآزكتية

( كككف الآزكت يدخؿ في تركيب 4تعزل الزيادة في عدد العمب الثمرية إلى زيادة عدد الفركع عمى النبات الجدكؿ )
(، ما أدل إلى زيادة Pishva et al., 2014بركتكبلازـ الخلايا كالأحماض النككية كالأحماض الأمينية كالأنزيمات إلى )

مف الضكء كتصنيع أكبر لممكاد العضكية اللازمة لتغذية ىذه المبايض التي نمت  كميةفي عدد الأكراؽ كاستقطاب أكبر 
 لى عمب البذكر.إ

عمبة عند التفاعؿ بيف )المعدؿ  47.67نتج عف التفاعؿ بيف الأسمدة العضكية كالآزكتية أعمى قيمة لعدد العمب الثمرية 
/ق( الذم Nكغ 40× طف /ق  30دؿ العضكم /ق(، تلاه التفاعؿ بيف )المعNكغ 120المعدؿ × طف/ق  20العضكم 

ىذه الزيادة كنسبة  ؿعادتعمبة ك  19.60، ك21.27عمبة عمى النبات كتفكقتا عمى الشاىد بمقدار  43.44أعطى القيمة 
 % عمى التكالي. 39.22%، ك44.62مئكية 

 
 عدد العمب الثمرية )عمبة / نبات( ( فعالية الأسمدة العضوية والآزوتية في6الجدول )

معدلات السماد الآزكتي 
 كغ/ق

متكسط الأسمدة  معدلات السماد العضكم طف/ق
 O1  (2) O2  (02) O3   (42) O4   (22) الآزكتية

 N1         (0) 26.40 30.57 33.00 32.00 31.24شاىد 
N2   (40) 28.60 33.07 43.00 43.44 37.03 
N3   (80) 33.27 35.00 41.00 43.00 38.07 

N4       (120) 35.80 36.20 47.67 42.11 40.45 
N5       (160) 37.60 36.11 32.00 30.00 33.93 

  38.71 39.33 34.19 32.33 متكسط الأسمدة العضكية
 

LSD 5% 
 

O                    N                 O × N 

2500                252.                 .50. 
 

CV% 9.18  
 
 ػ فعالية التسميد العضوي والآزوتي في إنتاجية النبات من البذور )غ(:  5

غ، 7.69( ارتفاع في إنتاجية النبات مف البذكر 7طف/ق الجدكؿ ) 30، 20، 10حققت معدلات التسميد العضكم 
الشاىد طف معنكيان عمى  30ك 20غ كقد تفكؽ المعدليف  6.27غ عمى التكالي مقارنة مع الشاىد  8.34غ،  8.40
% عمى التكالي بينما لـ تكجد فركؽ 24.82%، ك25.36غ كتعادؿ ىذه الزيادة كنسبة مئكية 2.07غ ك2.13بمقدار 

 معنكية بيف المعدلات العضكية المدركسة. 
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إضافة إلى دكر الأسمدة العضكية ( 6الجدكؿ )الكاحد سبب الزيادة في إنتاجية ىك زيادة عدد العمب الثمرية عمى النبات 
حماض العضكية ذات الكزف الجزيئي الصغير كالتي ليا تأثير منشط لمنمك الأالنشاط الحيكم لمتربة، كتأثيرىا في في 

عند التركيزات المنخفضة ما يترتب عميو تحسيف نمك المجمكع الجذرم كالخضرم كيزداد المحصكؿ كتتحسف نكعيتو 
(Al-Jala, 2003)  يتكافؽ تأثير الأسمدة العضكية عمى زيادة( الإنتاجية مع نتائجShajari et al., 2014 عمى )

 طف/ق. 60نبات الكزبرة إذ حصؿ عمى أعمى إنتاجية لمنبات عند المعدؿ 
غ، 7.81غ، 7.32كغ/ق الاتجاه ذاتو كأعطت إنتاجية بذكر أعمى  180، 120، 80، 40سمكت معدلات الآزكت 

/ق عمى Nكغ  160، 120، 80المعدلات  تكتفكق 6.21عمى التكالي مقارنة مع الشاىد  /النباتغ8.14غ 8.91
% عمى 23.71%، 30.30%، 20.81غ كتعادؿ ىذه الزيادة كنسبة مئكية 1.93غ، 2.70غ، 1.60الشاىد بمقدار 

ة بيف /ق كلـ تكجد فركؽ معنكيNكغ 40/ق عمى المعدؿ Nكغ 120المعدؿ  ؽك فكذلؾ ت ،التكالي معدلات الأزكت
 المعدلات الأخرل.

 
 إنتاجية النبات من البذور )غ( ( فعالية الأسمدة العضوية والآزوتية في7الجدول )

معدلات السماد الآزكتي 
 كغ/ق

متكسط الأسمدة  معدلات السماد العضكم طف/ق
 O1  (2) O2  (02) O3   (42) O4   (22) الآزكتية

 N1         (0) 3.43 6.11 7.26 8.05 6.21شاىد 
N2   (40) 5.43 6.94 8.45 8.44 7.32 
N3   (80) 6.32 7.71 8.55 8.65 7.81 

N4       (120) 7.70 9.50 9.56 8.86 8.91 
N5       (160) 8.48 8.22 8.18 7.68 8.14 

  8.34 8.40 7.69 6.27 متكسط الأسمدة العضكية
 

LSD 5% 
 

O                    N                 O × N 

05.0               0564                 0500 
 

CV% 7.16  
كزيادة عدد العمب الثمرية  (5تعزل الزيادة في إنتاجية النبات مف البذكر إلى زيادة عدد الفركع عمى النبات الجدكؿ )

لى نمك العمب الثمرية كزيادة حجميا6الجدكؿ ) كزيادة مما ترتب عميو زيادة أكزانيا  ،(Abdelaziz et al., 2020) ( كا 
 زيادة كزف بذكر النبات الكاحد.محتكاىا مف البذكر كبالتالي 

غ 9.56/ق( أعمى إنتاجية لمنبات مف البذكر Nكغ 120× طف/ق  20نتج عف التفاعؿ بيف )معدلي التسميد العضكم 
 %. 64.12مئكية  ةكنسبدؿ ىذه الزيادة اغ، كتع 6.13( بمقدار بدكف تسميدكتفكقت عمى الشاىد )
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 الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات:

طف/ق عمى زيادة طكؿ الجذرػ كارتفاع النبات، كعدد  30، 20، 10* عممت الأسمدة العضكية بالمعدلات المدركسة 
نتاجية الن  بات مف البذكر مقارنة مع الشاىد.الفركع الكمية، كعدد عمب البذكر، كا 

 في جميع مؤشرات النمك المدركسة.لممادة العضكية طف/ق  30ك 20يكجد فرؽ معنكم بيف المعدليف  * لا
نتاجية النبات مف البذكر قياسان مع Nكغ 120* أدل إضافة معدؿ السماد الآزكتي  /ق إلى تحسف كافة مؤشرات النمك كا 

 /ق. Nكغ  160، 80، 40الشاىد كمع المعدلات 
 ./ق انخفاضان نسبيان في جميع المؤشرات المدركسةNكغ  160المعدؿ بالآزكتي * سبب التسميد 

نتاجية النبات مف البذكر عند التفاعؿ بيف الأسمدة العضكية كالآزكتية.  * تـ الحصكؿ عمى أفضؿ قيـ النمك كا 
 /ق(Nكغ 120× طف/ق  20)      

 التوصيات
ظركؼ منطقة الغاب لأف الأثر المشترؾ /ق في Nكغ 120طف/ق مع  20إضافة معدؿ السماد العضكم ينصح * 

نتاجيتو مف البذكر.  ليما أعطى أفضؿ نمك لنبات حبة البركة كا 
نتاجيتو.   * دراسة أسمدة عضكية كسماد الدكاجف كالكمبكست كالمقارنة بينيما مف حيث التأثير في نمك النبات كتطكره كا 

الربيع عند احتباس الأمطار، إذ لكحظ كجكد بعض * إعطاء رية تكميمية لمنبات في مرحمة تشكؿ عمب البذكر في 
 العمب المحتكية عمى بذكر غير تامة النضج.
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