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 ممخ ص  

 

مف مضاد و  الإنروفموكساسيفمحتوى عضلات صدر وفخذ الفروج مف الصادّ الحيوي  تقييـالدراسة الى ىدفت ىذه      
المسموح بو  MRL)) ثمالاتى لمقص، ومقارنة النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا، مع الحد الأالكوكسيديا التولترازوريؿ

        .المحوـيذه البشري ل ستيلاؾالامحمياً وعالمياً، لتقدير مدى أماف 
، وتـ 2018عينات عشوائية مف صدر وفخذ الفروج مف أسواؽ مدينة اللاذقية في سورية خلاؿ أشير عاـ  تجمع     

 .HPLC استخلاصيا وتحميميا باستخداـ تقنية الكروماتوغرافيا السائمة عالية الأداء
بيف  تراوحتالإنروفموكساسيف والتولترازوريؿ في العينات حيث في مستويات كؿ مف  اً ارتفاعبيّنت النتائج      

عمى مف العينات  (%87.5و 79.2) احتوت، عمى التوالي، و µg/kg (251.09 -9.64)و (175.77 -31.05)
 ثمالاتل المسموح بو قصىالحد الأ الاجمالية مف العينات( % 50و 41.67) ىذيف الصادّيف، وتجاوزت ثمالات مف

مما يستدعي ضرورة وجود مراقبة صارمة لمحتوى الصادّات الحيوية في ، ، عمى التواليالإنروفموكساسيف والتولترازوريؿ
 .ذبائح الفروج قبؿ طرحيا للاستيلاؾ البشري

عند مقارنة متوسطات تراكيز   (P>0.05)ةعدـ وجود فروؽ معنويأظير التحميؿ الإحصائي لمنتائج      
 كيزر عند مقارنة متوسط ت( P≤0.05)معنوية  ، بينما كانت الفروؽببعضيا البعض خلاؿ الفصوؿالانروفموكساسيف 

 .باقي الأرباععينات في عينات الربع الثاني بمتوسط تركيزه في  التولترازوريؿ
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  ABSTRACT    

 
      This study aimed to evaluate the content of breast and thigh of broiler muscles from the 

antibiotic Enrofloxacin and anti-coccidia Toltrazuril, and to compare the results obtained, 

with the maximum residue limit (MRL) allowed locally and internationally, to assess the 

safety of human consumption of these meats.Random samples of broilers breasts and 

thighs were collected from the markets of Latakia during all months of 2018, and were 

extracted and analyzed in the laboratories of the Ministry of Agriculture in Damascus 

using the high-performance liquid chromatography technique (HPLC). 

      The results showed that there were high levels of Enrofloxacin and Toltrazuril in 

samples, ranging between (31.05 to 175.77 ) and (9.64- 251.09) µg/ kg, respectively. 79.2 

and 87.5% of samples contained residues of them, and 41.67 and 50% of the total samples 

exceeded the maximum residues limit (MRL) for both Enrofloxacin and Toltrazuril, 

respectively. The statistical analysis of results showed no significant differences (P> 0.05) 

when comparing the mean concentrations of Enrofloxacin with each other during seasons. 

While the differences were significant (P≤0.05) when comparing the mean concentration 

of Toltrazuril in the second quarter samples with the mean concentration in the remaining 

quarters. 
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 مقدمـة
 الىارتفاع الاستيلاؾ العالمي مف لحوميا أدى حيث العالـ،  فينمواً الأكثر يعتبر انتاج الدواجف مف الصناعات      

 ، منيا %  87يشكؿ ما نسبتو اذ  رىا) الفروج( أىـ مصاد دجاج التسميفويعدّ جعميا أكبر مساىـ في صناعة المحوـ
(FAO, 2010 ) ، المربيف مف انتاج فروج بالوزف المطموب وبعمر أقؿ قد مكّف التطور الحاصؿ في ىذه الصناعة و

الأعلاؼ المتوازنة والرعاية الحديثة التي  ليذا الغرض وتأميفستنباط السلالات المناسبة مف ستة أسابيع وذلؾ نتيجة لا
في مراحؿ التربية الحيوية ، وكذلؾ استخداـ العقاقير البيطرية والصادات الملائمة لتحقيؽ الإنتاج الأمثؿ توفر الظروؼ

 .المختمفة
ستخداـ كميات كبيرة ومتنوعة ما قاد الى اممع تطور صناعة الدواجف كثرت الأمراض وازدادت فرص انتشارىا، و      

إضافة الى ، الممرضة الصادات الحيوية في العلاج والوقاية مف الانتانات التي تسببيا الكائنات الدقيقةو مف الأدوية 
. والى (Marshal et al., 2011)في زيادة معدلات النمو وتحسيف الإنتاج  ىذه الصاداتبعض  امكانية استخداـ

 تستخدـ مضادات الكوكسيديا لعلاج الأمراض المعوية التي تتسبب بيا طفيميات الكوكسيدياجانب الصادّات الحيوية، 
شائعة الانتشار في قطعاف الدواجف المرباة عمى الأرض، فتـ استخداـ فئات معينة مف الأدوية تسمى حوامؿ الأيونات 

Ionophores  أوCoccidiostats  ،ونظراً لنشاطيا واسع الطيؼ، واستخداماتيا المتعددة ضد الجراثيـ الموجبة لغراـ
 عمى أنيا "مضادات حيوية".  دراساتتـ تصنيفيا في بعض ال

تعطى مع الأعلاؼ، أو مياه و تبعاً لمرحمة الإنتاج، وخطر الإصابة بالأمراض،  المعطاة جرعاتالحجـ ختمؼ يو      
مع  ، بشكؿ منفرد كمركب واحد، أو عمى شكؿ خميط مف مركبات عدّة متنوعة، تتآزرالشرب، أو عف طريؽ الحقف

قد يؤثر في فاعمية  بعضيا عماؿبعضيا البعض لتصبح أكثر فاعمية ضد مجموعة كبيرة مف الأمراض، إلا أف است
مف  يخفضمثلًا، قد  تبيف أف النشاط المناعي للإنروفموكساسيف، اذ دمف التضا نوعالأنواع الأخرى، ويحدث استعماؿ 

  .(Veerapandian et al., 2013)الاستجابة المناعية لمقاحات الأخرى 
ما م ،المعالجة بقاء ثمالات منيا في أنسجة ومنتجات الطيورب لمصادات الحيوية، الاستعماؿ المكثؼ يتسببو      

، وضعت منظمة الصحة العالمية المخاطر وفي محاولة منيا لاحتواء ىذه .شكّؿ مخاطر كبيرة عمى صحة الإنسافي
WHO, 2015)) كأحد  الصاداتفييا بوضع خطط وطنية تتماشى مع إجراءاتيا لمراقبة استخداـ  طالبت ،خطة عمؿ

 عماؿوتقييد استفتـ حظر استعماؿ بعض ىذه الصادات أوجو الاستراتيجيات المتبعة لمنع حدوث المقاومة الدوائية، 
 Maximum( MRLs) المنتجات الحيوانيةفي  ثمالاتلمستوى ال قصوى مسموح بيا ود حد تبعضيا الآخر، واعتمد
Residues Limits  مف قبؿ الاتحاد الأوروبي(EU 37/2010) وكذلؾ وضعت ىيئة المواصفات والمقاييس العربية ،

 ثمالاتلالمسموح بو وكاف الحد الأقصى ، (SASMO, 3605/2011) رقـ المواصفة القياسية السورية السورية
منتجات الدواجف عتبر ت، و µg/kg) 100) لمرجعيتيف أعلاهفي افي عضلات الدواجف  الانروفموكساسيف والتولترازوريؿ

لمحيوانات )مدة التوقؼ عف إعطاء الصادّات  Withdrawal period فترة سحبانقضاء للاستيلاؾ البشري بعد  ةآمن
 San)خمسة أياـ للانروفموكساسيف قدارىام( الى الحد المقبوؿداخؿ لحوميا  قبؿ الذبح وتكوف كافية لاستنفاذ الثمالات

Martin et al., 2009) أياـ لمتولترازوريؿ 8، و(Soliman, 2015) . 
 مف قبؿإلى نفس الفئات العامة لمصادّات المستخدمة  فروجال في تربيةالمستخدمة الحيوية تنتمي الصادّات      

ذو  صادّ وىو  Fluroquinolones)) مجموعةل الإنروفموكساسين تبعوي .نفس آلية العمؿ يال قد يكوفالإنساف، أو 

https://www.researchgate.net/scientific-contributions/2080953812-Ahmed-Soliman


   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 4040( 4( العدد )24العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

506 

والتيابات الجياز اليضمي، لوقاية والعلاج مف الالتيابات الرئوية غراض اطيؼٍ واسع التأثير، ويعطى لمدواجف لأ
بشكؿ  في الأنسجة عتوز يو  ،بسرعة وبشكؿ شبو كامؿ مف الجياز اليضمي اصومتصيتـ او المسالؾ البولية، التيابات و 

تستطيع درجات الحرارة العالية وعمميات الطيي المختمفة، تخفيض ، ولا الكمىبصورة رئيسية عف طريؽ يطرح ، و سريع
مستويات ب منوثمالات  ويؤدي تراكـ .(Sattar et al., 2014) في صحة المستيمؾسمباً ؤثر يف، لوالمحتوى الكمي 

تمؼ المفاصؿ الشبابي والتأثير الوظيفي في عمؿ الكمية ك ،مف الآثار السامة عمى الحيوانات والإنساف العديدالى  عالية 
انتقاؿ مسببات  وكذلؾ التحسّسية بعض ردود الأفعاؿو  .(Suto et al., 1992) والعيف والجياز العصبي المركزي

  .(Horie et al., 1992)إلى الإنساف  Campylobacter كالػالأمراض المقاومة لمفموروكينولونات 
عمؿ عمى تثبيط يو  ((Triazinetrioneيتبع لمجموعة  ،أحد أىـ مضادات الكوكسيديافيو  التولترازوريل أما     

ويستخدـ عمى نطاؽ واسع لموقاية والإنزيمات المشاركة في تخميؽ البيريميديف،  ،لمطفيؿ إنزيمات الجياز التنفسي
ضد جميع مراحؿ  عالية ةيتمتع بفعاليو  ،Eimeriaالتي تتسبب بيا الكائنات الدقيقة مف جنس الطفيميات والعلاج مف 

التي ، Eimeria Tenella, E Necatrix, E Acervulina, E Maxima:منيا في الأمعاء، ولأنواع كثيرة ىاتطور 
في الوزف، وفي  ينجـ عنو انخفاض ما، وتتسبب بالإسياؿ والنزؼ المعوي، لمطيور الأنسجة الطلائية المعوية تصيب

يعطى مع ، و ( Zhao et al., 2018)النفوؽ معدؿ في  في إنتاج البيض، وارتفاعتراجع معدؿ تحويؿ الأعلاؼ، و 
بتراكـ ثمالات منو مف غير الآ الاستعماؿتسبب يو تناوؿ الأعلاؼ، لالشيية الطيور المصابة فقداف بسبب مياه الشرب 

لفترات طويمة إلى تطوير سلالات مقاومة  الاستعماؿويؤدي  ،عمى الصحة ةجمّ  مخاطروب ،في المنتجات الحيوانية
(Abbas et al., 2008)  بتييج للأغشية المخاطية والجياز التنفسي  التولترازوريؿالتراكيز العالية مف تسبب تو كما

 .No. 1907/2006 (EC)  العموي لدى الانساف وباضطرابات ىضمية وتنفسية مختمفة
يؤثر ارتفاعيما في اذ والحرارة  الرطوبة النسبية لاسيماالدواجف ونمو في صحة بشكؿ واضح وتؤثر الظروؼ البيئية      

ىي الرطوبة  %70 -50وتعتبر الرطوبة الجوية ،  (Yahav et al., 1995)تناوؿ الأعلاؼ ومعدؿ زيادة وزف الجسـ
إلى % 50الى ما دوف في الاسبوع الأوؿ مف عمر الفروج يا انخفاض ديؤ يو ( Winn and Godfrey, 1967) المثمى
 وتؤثر الرطوبة (Jones et al., 2005) والضعؼ الذي يمتد لعمر ستة أسابيع (.Aviagen, 2009) الجفاؼ

أكثر  ذلؾويكوف  فروجمما يؤثر سمباً في نمو وصحة ال الأمونياتراكيز زيادة و  الفرشةزيادة رطوبة  فيالنسبية العالية 
 Weaver and Meijerhof) كثيرة لأمراضو بسيولة انتشار العدوى ذلؾ ويتسبب  وضوحاً مع درجات الحرارة المرتفعة

نتاج السموـ الفطرية  أيضاً  وتمعب الرطوبة. (1991 تؤثر و  .(Pilar et al., 2012)دوراً ميماً في تطور الفطريات وا 
 في الجياز التنفسي وتتسبب بالإجياد التنفسي وبكثير مف الأمراضالمترافقة مع الحرارة المرتفعة الرطوبة النسبية 

 .مما يستدعي استخداـ المزيد مف العقاقير والصادات الحيوية لأغراض الوقاية والعلاج (Berman, 2006) التنفسية
 ثمالاتسجؿ تراكـ اذ  ،لدى الجيات الصحيةكبيراً في المنتجات الحيوانية ىاجساً  الحيويةالصادات  ثمالات تشكموقد 

في بمداف  ثمالاتالحدود القصوى لم أحياناً في الأنسجة العضمية لمفروج بمستويات فاقت  الانروفموكساسيف والتولترازوريؿ
، (Pena et al., 2010) البرتغاؿو  (Amagon et al., 2017) والبرازيؿ، (Attari et al., 2014) كثيرة كايراف

  وغيرىا (Roila et al., 2019) وايطاليا ،((Zhaoling et al., 2014لصيف ، وا(Ruskoa et al., 2019) لاتفياو 
 
 

https://www.researchgate.net/profile/Kennedy_Amagon
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 أىمية البحث وأىدافو
، تتمثؿ بحدوث السرطانات عمى الانساف والحيواف بمخاطر صحية كبيرة الحيوية الصادّات ثمالاتتسبب ت     

خسائر اقتصادية كبيرة ينتج عنو  ما مف أشكاؿ الحساسية والاضطرابات،والطفرات الجينية وأمراض نقي العظاـ، وبكثير 
 وبأضرار صحية متنوعة عمى ،النفوؽ انخفاض معدلات النمو وارتفاع نسببسبب تاج، ناتجة عف ارتفاع كمؼ الإن

تعذّر تسويؽ المنتجات  يضاؼ الى ذلؾ، سلالات جرثومية مقاومة لمصادّات الحيويةأيضاً اليو  وقد تنتقؿ، الإنساف
يسيـ في ما ضبط استخداميا، في  راكـ الصادّات في المحوـمدى تتسيـ معرفة و  .المموثة الى أسواؽ الكثير مف الدوؿ

في عينات عشوائية مف  مستويات كؿ الانروفموكساسيف والتولترازوريؿتقييـ  ، وىدؼ ىذا البحث الىصحة الغذاءتحسيف 
مدى أماف استيلاؾ ىذه  ، وتقييـ صدر وفخذ الفروج المجمعة مف محلات بيع الفروج في أسواؽ مدينة اللاذقية

 .مف ىذه الثمالات المسموح بياالمنتجات مف خلاؿ مقارنة ىذه النتائج بالحدود القصوى 
 
  همواد البحث و طرائق 
كامؿ المساحة  شممتعينات عشوائية مف متاجر مختمفة لبيع الفروج  تجمعالعينات وموقع تنفيذ التجربة:  -أ

 وفقاً لما يمي:فييا الانروفموكساسيف والتولترازوريؿ  كؿ مفثمالات  عفلمكشؼ وذلؾ الجغرافية لمدينة اللاذقية، 
 96 بمعدؿ ثماف عينات مف كؿ نسيج في كؿ 2018عينة فخذ فروج تـ جمعيا خلاؿ عاـ  96عينة صدر و 

 شير وعمى امتداد العاـ.  
 50)  تـ دمج كؿ أربع عينات صدر مع أربع عينات فخذ مف كؿ شير مع بعضيا البعض لتكوف عينة واحدة %

 % فخذ( وليكوف مجموع العينات التي تـ تحميميا في كؿ شير عينتيف.50صدر و
   العينات التي تـ تحميميا في كؿ ربع ) أرباع( كؿ منيا ثلاثة أشير، ليكوف عدد فترات تـ تقسيـ السنة الى أربع

 ست عينات. 
وعمى مدى  ،مف الناحية الصحية واقع لحوـ الفروج المستيمكة في المدينة تعكسصورة دقيقة وشاممة الى حد كبير،  بغية اعطاء

  .عاـ كامؿ يشمؿ مختمؼ الظروؼ البيئية وما يرتبط بيا مف أمراض تستدعي استخداـ الصادات الحيوية وغيرىا مف العقاقير
رساليا الى المختبر لتحفظ )بعد الدمج( تـ وضع كؿ عينة  في كيس مف النايموف مدعـ بآلية إغلاؽ وحفظيا في حافظة مبردة، وا 

 (.1فقاً لما ىو مبيف في الجدوؿ )وكاف مخطط تحميؿ العينات و  حيف البدء بعمميات الاستخلاص.مئوية ل 18-بدرجة حرارة 
 خلال السنة عمميات التحميل للانروفموكساسين والتولترازوريلمخطط  (1)الجدول 

 متولترازوريؿللتحميؿ عمميات اعدد  لإنروفموكساسيفللتحميؿ عمميات اعدد  الربع
 6 6 آذار( -شباط -2) ؾالأوؿ
 6 6 حزيراف( -أيار -) نيسافالثاني

 6 6 أيموؿ( -آب -تموز )الثالث
 6 6 (1ؾ -2ت -1) تالرابع

 المجموع
24 24 

48 
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 المستخدمة والأجيزة المواد -ب
جميع المحلّات العضوية والمواد الكيميائية التي استخدمت في عمميات الاستخلاص والتحميؿ كانت مف انتاج      
أما ( تناسب إجراء ىذا النوع مف التحاليؿ، HPLC- gradeالسويسرية وذات نقاوة عالية مف الصنؼ ) Merck شركة

%، واستخدـ جياز 100وبتركيز  Sigmaالمواد المعيارية للانروفموكساسيف والتولترازوريؿ فكانت مف انتاج شركة 
، وتـ الفصؿ LC20اليابانية ذو الطراز  Shimadzuمف صنع شركة  HPLCالكروماتوغرافيا السائمة عالية الأداء 

 Supelcoصنع شركة  C18 (25 cm x 4.6 mm, 5 µm)عمى الطور الصمب باستخداـ عمود كروماتوغرافي 
Analytical وكانت بقية الأجيزة والمعدات مف انتاج شركات عالمية معروفة، وقد تـ إجراء التحاليؿ في مخابر وزارة ،

 .بدمشؽ عيالزراعة والإصلاح الزرا
 الانروفموكساسيناستخلاص وتحميل  ةقيطر  -ج 

والتي تتمخص بتحضير محموؿ دارئة الفوسفات  (García Ovando et al., 2004)تـ اعتماد طريقة      
Phosphate Buffer Solution  إخراج العينة مف ب، وتتـ عممية الاستخلاص ىذه الطريقة اعتمدتياوفؽ القواعد التي

 غ  1مية ك ، أخذتعينات صدر( بشكؿ جيد حتى الوصوؿ الى درجة التجانس 4عينات فخذ و 4طحنيا )الثلاجة و 
مؿ مف محموؿ  10الييا  ، أضيؼمؿ 50في أنبوب تثفيؿ سعة  توضعو و  مف العينة % صدر(50% فخذ+ 50)

ووضع المزيج عمى جياز الرج  مؿ مف الديكموروميثاف 40إليو  أضيؼخمط المزيج بشكؿ جيد، ثـ تـ و الفوسفات دارئة 
Vortex الجزء الطافي  خذأدقيقة، ثـ  20 ػدورة في الدقيقة ل 4000دقائؽ، بعد ذلؾ تـ تثفيؿ العينة عمى سرعة  5 ػل

الاستخلاص ثانية ووضع تـ اعادة ، و مؿ ديكموروميثاف 30 )العضوي( الجزء السفميالى  أضيؼإلى أنبوب نظيؼ، و 
تـ تبخير و إلى الجزء الأوؿ،  أضيؼو  الطافيخذ الجزء أثـ  ،دورة/دقيقة 4000سرعة بدقيقة  20 ػالمزيج عمى المثفّمة ل

مئوية وتحت مسرى مف غاز النيتروجيف، وبعد تماـ التبخير تـ حؿ  30 عندالمستخمص عمى جياز المبخر الدوار 
 .HPLCبح العينة جاىزة لمتحميؿ عمى جياز تصلمؿ مف الطور المتحرؾ  1المتبقي بػ 

حرارة فرف ، ودرجة  278nmأستخدـ كاشؼ المصفوفة الضوئية عند طوؿ موجة ) الفصؿ( ب عممية التحميؿ تمت     
ماء منزوع كاف كطور صمب، أما الطور المتحرؾ ف  C18استخداـ العمودتـ مؿ/دقيقة و  1مئوية، وتدفؽ  40العمود 

عف طريؽ حمض )  =3pH(، عمى التوالي، بدرجة حموضة 1: 19: 80) أميفالشوارد: أسيتونتريؿ: تري إيثيؿ 
 ميكروغراـ/مؿ وفؽ الأصوؿ. 50بتركيز  لإنروفموكساسيفوتـ تحضير المحموؿ المعياري ل ،(الفوسفور

 التولترازوريلطريقة استخلاص وتحميل  -د
مفرومة  غ مف عينة 5أخذت ، في استخلاص التولترازوريؿ (2017)ف يوآخر  Buiarelliتـ اعتماد طريقة      

مؿ اسيتونتريؿ، ثـ  5مؿ، أضيؼ الييا  10في أنبوب تثفيؿ  % صدر(50% فخذ+ 50)  متجانسة بشكؿ حيدو 
دقيقة، ثفمت بعد ذلؾ عمى سرعة  15لمدة  Vortex ميالدواخمط الدقائؽ، ثـ عمى جياز  5اج لمدة وضعت عمى الرجّ 

عمود مؤيف، ثـ مرر عمى الماء ال مف مؿ 25الجزء الطافي ومدد بػ خذ أثـ دقائؽ،  5دورة بالدقيقة لمدة  4000
مؿ  5بعد تمرير العينة غسؿ الكارتريج بػ و مؿ ماء،  3مؿ ميثانوؿ ثـ  3المييأ بواسطة  C18(Cartrage )  الفصؿ
% 70اسيتونتريؿ مؿ  1حؿ المتبقي بػ و %، ثـ بخر بغاز النيتروجيف، 5مؿ ميثانوؿ  5مؿ ماء ثـ شطؼ بػ  5ماء ثـ 

،  254nm بطوؿ )الفصؿ( عند موجة عممية التحميؿ توتم HPLCلتصبح العينة جاىزة لمحقف والتحميؿ عمى جياز 
استخداـ بو  ميكرولتر 20أو  10حجـ الحقف: كاف و  دقيقة مؿ/ 1مئوية، وتدفؽ  40حرارة فرف العمود ودرجة 
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وتـ تحضير المحموؿ المعياري  ،80 : )أسيتونتريؿ( 20 )ماء( كطور صمب، أما الطور المتحرؾ فكاف   C18العمود
 مؿ وفؽ الأصوؿ. ميكروغراـ/ 50بتركيز  متولترازوريؿل

  HPLC التحميل عمى جياز -ىـ
 100ميكروغراـ مف الانروفموكساسيف و 100تـ التحقؽ مف الطريقة المتبعة في الاستخلاص والتحميؿ بإضافة      

تـ التولترازوريؿ الى عضلات فروج مأخوذة مف مزارع لـ تستخدـ فييا أي مف مركبات ىذيف الصاديف، و ميكروغراـ مف 
 Recovery  تطبيؽ عممية الاستخلاص بكامؿ مراحميا عمييا ولكؿ مادة، فكانت نسبة الاسترجاع

الاستخلاص والتحميؿ وىي نسب جيدة تعطي ثقة بطريقة %،  94.84ولمتولترازوريؿ %، 97.56للانروفموكساسيف
 .المطبقة
المعيارييف بشكؿ منفرد لمعرفة زمف الاحتباس لكؿ تولترازوريؿ وال الانروفموكساسيفبعد ذلؾ تـ حقف كمية مف       

كاف زمف ف ،مؿ لكؿ منيما عدة مرات ميكروغراـ/ 50منيما عمى حده ومف ثـ حقف مزيج مف المركبيف معاً بتركيز 
مع الإشارة الى أف زمف الاحتباس ىو الزمف  ، دقيقة 4.114 تولترازوريؿولم ،دقيقة 1.951 للانروفموكساسيفالاحتباس 

اللازـ لخروج المركب مف عمود الفصؿ ووصولو إلى الكاشؼ حيث لكؿ مركب زمف بقاء يميزه ومنو يتـ التحديد 
  .التي يتـ رسميا بواسطة الكاشؼ Peakالنوعي، أما التحديد الكمي فيتـ مف خلاؿ مساحة الذروة 

 لمعادلة التالية:اوفؽ وتـ حساب التراكيز في العينات 
مساحة ذروة  /مساحة ذروة العينة µg/kg *( )المعيار( دتركيز الستاندر  µg/kg = تركيز المادة في العينة

 (*)حجػـ المستخمص النيائي مؿ/ وزف العينة غ( دالستاندر 
 التحميل الاحصائي -و

 Statistic Program for Social Sciences ((SPSSv18 برنامجالمنتائج لاحصائي لتحميؿ االاستخدـ في      
 . 5%عند مستوى معنوية  LSD لمقارنة الفروؽ المعنوية ذات الدلالة الإحصائية

 
 النتائج والمناقشة

 في العينات الانروفموكساسينمحتوى  -أ
الانروفموكساسيف في العينات، وكانت النتائج ايجابية في نسبة كبيرة منيا وتجاوزت التراكيز الحد تـ تقدير محتوى      

 ( القيـ التي تـ الحصوؿ عمييا2% مف العينات، ويبيف الجدوؿ ) 41.67الأقصى المسموح بو في 
 (µg/kgالفروج )  وفخذ في عضلات صدر الانروفموكساسين نتائج تحميل (2)جدول 

 العينةرقـ 
 الربع الأوؿ

 (1- 2- 3) 
 الربع الثاني

 (4- 5- 6) 
 الربع الثالث

(7- 8- 9) 
 الربع الرابع

(10- 11- 12) 
1 137.00 72.17 157.54 72.95 
2 175.77 159.64 0 37.99 
3 119.74 71.66 79.60 150.23 
4 124.48 0 0 118.32 
5 83.23 0 94.73 105.99 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 4040( 4( العدد )24العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

554 

6 0 72.17 31.05 155.01 
 106.70a 62.60a 60.48a 106.74a المتوسط

 45.22 61.87 59.19 60.18 الانحراؼ المعياري
a, b  تدل الحروف المتشابية عمى عدم وجود فروق معنويةP>0.05   رباعبين الأ 
في حيف لـ  عينة( كانت ايجابية لوجود الإنروفموكساسيف 19) % مف العينات79.2أف  (2) يتضح مف الجدوؿ    

عينات( الحد  10)    % مف العينات 41.67 وتجاوزتعينات( أي مستوى منو،  5) % مف العينات 20.8تسجؿ 
( وكاف معظميا ميكروغراـ/ كغ 100)  MRLمف الانروفموكساسيف في النسيج العضمي لمدواجف   المسموح بوى قصالأ

 .مف عينات الربعيف الأوؿ والرابع
مف  (2)تمتيا العينة  ،µg/kg 175.77 ى تركيز لو في العيناتمف عينات الربع الأوؿ أعم (2)حققت العينة      

ذات  P>0.05 يشير التحميؿ الإحصائي لمنتائج الى عدـ وجود فروؽ معنويةو  .µg/kg 159.64عينات الربع الثاني 
 المسجمة في عينات العضلات خلاؿ الأرباع. دلالة إحصائية بيف قيـ متوسطات الإنروفموكساسيف

 متوسط، والµg/kg 106.28 التي احتوت عمى ثمالات منوفي العينات  الانروفموكساسيفكاف متوسط تركيز      
، وتجاوز متوسط تركيزه في عينات الربعيف الأوؿ والرابع µg/kg 84.14الإجمالي لتركيزه في جميع العينات المختبرة 

فقط مف  (6)باستثاء العينة  وثمالات منجميع عينات ىذيف الربعيف واحتوت ، لثمالاتليذه المسموح بو الحد الأقصى ا
( متوسط تركيز 1ويبيف المخطط ) ،متقاربةً عينات الربع الأوؿ، وكانت قيمة المتوسطات في ىذيف الربعيف 

  .الانروفموكساسيف في عضلات الفروج خلاؿ الأرباع

 
 ( متوسط تركيز الانروفموكساسين في عضلات الفروج خلال الأرباع1المخطط )

      
بينما كاف متوسط تركيزه في عينات الربعيف الثاني والثالث ضمف الحدود الآمنة، وكاف متوسطا القيـ المسجمة في 
الربعيف الثاني والثالث متقاربيف، وجميع القيـ المسجمة خلاليما كانت أقؿ مف الحد الأقصى المسموح بو باستثناء قيمتيف 

%( مف اجمالي العينات المختبرة، وكاف المتوسط 33.33نات )عي 4%(، ولـ تسجؿ أية ثمالات في 16.66فقط )
 .MRLالاجمالي فييما أقؿ مف 
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دراسات سابقة يتبيف أف النسبة المئوية لمعينات الايجابية لوجود ىذا مع عمييا  التي تـ الحصوؿوبمقارنة النتائج      
إلا أف ايجابية لوجود الانروفموكساسيف،  يافي مف العينات % 90والتي أظيرت  الصاد تقؿ عف تمؾ المسجمة في ايراف

  . MRL (Attari et al., 2014)كانت أقؿ مف  في جميع العينات مستوياتو
 ثمالاتلمتحري عف  في دراسة أجريت اسطنبوؿ المسجمة فيعف تمؾ  في ىذه الدراسةالمسجمة القيـ وتزيد      

مف ىذيف الصادّيف،  ولكؿالمسموح بو قصى تفوؽ الحد الأ قيـأية  الانروفموكساسيف والدانوفموكساسيف ولـ تسجؿ فييا
 .50µg/kg  (Yıldırım et al., 1996) تتجاوز المستويات المسجمة مف كؿ منيما لـو 

والتي لـ  البرازيؿفي دراسة أجريت في في  لتي تـ التوصؿ اليياتمؾ اعف القيـ المسجمة في ىذه الدراسة تزيد و      
في بما  مف الصادات التي شممتيا الدراسة، لأي صادّ حيوي المسموح بوقصى تفوؽ الحد الأ مستوياتأية فييا تسجؿ 
  .(Korb et al., 2014 ) الانروفموكساسيفذلؾ 
في دراسة ، في البرتغاؿ عينات مف النسيج العضمي لمفروج والديؾ الرومي المسجمة فيا النتائجتزيد عف كذلؾ      
 لانروفموكساسيفل%  مف عينات الفروج والديؾ الرومي، عمى التوالي، كانت ايجابية  29.7% و 32.8 أف بينت

 ,.Pena et al) ، عمى التواليµg/kg 84.1 -37.6و µg/kg 114.2 -20.9 بيف وتراوحت تراكيزه فييما
2010).  
أف جميع العينات نيجيريا والتي بينت  وتقؿ النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا في ىذه الدراسة عف تمؾ المسجمة في     

 ,.µg/kg Amagon et al 881 -235 بيف تراكيزه فييا، وتراوحت للانروفموكساسيفالمختبرة كانت ايجابية 
2017)).  

 في العيناتالتولترازوريل محتوى  -ب
الحد  التراكيز تـ تقدير محتوى التولترازوريؿ في العينات، وكانت النتائج ايجابية في نسبة كبيرة منيا وتجاوزت     

 ( القيـ التي تـ الحصوؿ عمييا3% مف العينات، ويبيف الجدوؿ )50الأقصى المسموح بو في 
 (µg/kg)  في نسيج عضلات فخذ وصدر الفروج التولترازوريلنتائج تحميل ( 3)الجدول 

 رقـ العينة
 الربع الأوؿ

 (1- 2- 3) 
 الربع الثاني

 (4- 5- 6) 
 الربع الثالث

(7- 8- 9) 
 الربع الرابع

(10- 11- 12) 
1 244.83 146.49 112.49 85.70 
2 106.03 143.95 89.47 71.74 
3 136.57 148.04 120.26 0 
4 9.64 140.39 56.55 0 
5 23.61 251.09 154.54 75.61 
6 25.79 157.54 0 97.89 

 91.07a 164.58b 88.88a 55.15a المتوسط
 43.67 54.40 42.76 90.97 الانحراؼ المعياري

a, b تدل الحروف المختمفة عمى وجود فروق معنوية P ≤0.05   رباعبين الأ 
a, b  تدل الحروف المتشابية عمى عدم وجود فروق معنويةP>0.05   رباعبين الأ 

https://www.researchgate.net/profile/Kennedy_Amagon
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متولترازوريؿ في حيف لـ لعينة( كانت ايجابية  21) % مف العينات المختبرة 87.5أف  (3) الجدوؿيتضح مف      
عينة( الحد  12) % مف إجمالي العينات 50 تجاوزتعينات( أية ثمالات منو، و  3) % مف العينات 12.5تسجؿ 

عينات جميع  منيا، (µg/kg 100في الأنسجة العضمية لمدواجف) MRLالتولترازوريؿ  ثمالاتل المسموح بو قصىالأ
    .الربع الثاني

، تمتيا العينة µg/kg 251.09في العينات متولترازوريؿ مف عينات الربع الثاني أعمى تركيز ل (5)حققت العينة      
 مف عينات الربع الأوؿ (4)في العينة  لو الأدنىالقيمة سجمت ، و µg/kg  244.83مف عينات الربع الأوؿ (1)

  µg/kg.   9.64 وبتركيز بمغ
وسط الإجمالي متوال µg/kg  114.2 احتوت عمى ثمالات منوالتي تركيز ىذا الصادّ في العينات  متوسطوكاف      
 µg/kg 164.58 الربع الثانيتركيز عينات  متوسط ، وتجاوزµg/kg 99.93العينات المختبرة جميع في ه لتركيز 

، الأعمى بيف المتوسطات ةوسجؿ القيملثمالات التولترازوريؿ في النسيج العضمي لمدواجف  المسموح بوقصى الحدد الأ
 (2ويبيف المخطط ) .المسموح بوقصى تفوؽ الحد الأخلالو  جموعةوكانت مستويات التولترازوريؿ في العينات الم

 .يؿ في عضلات الفروج خلاؿ الأرباعمتوسط تركيز التولترازور 

 
 ( متوسط تركيز التولترازوريل في عضلات الفروج خلال الأرباع2المخطط )

 
عند مقارنة متوسط مستوى ىذا الصاد في الربع P ≤0.05) )ويشير التحميؿ الإحصائي لمنتائج الى وجود فروؽ معنوية 

متوسط تركيزه فيما بيف عند مقارنة   P>0.05))الثاني بمتوسط تركيزه في باقي الأرباع، والى عدـ وجود فروؽ معنوية 
 اع الأوؿ والثالث والرابع.بالأر 

تشير مقارنة و  ،مضادات الكوكسيديا في أنسجة ومنتجات الدواجف ثمالاتالدراسات تراكماً لالكثير مف وقد بينت      
 أجريت عمىفي دراسة  المسجمة في لاتفياالقيـ المسجمة فييا عف تمؾ  ازديادنتائج ىذه الدراسة بتمؾ الدراسات الى 

 الحيوية مف الصادّات 17 لمتحري عف وجودأشير  5الفروج والدجاج البياض وبيض الدجاج والسماف، عمى مدى 
 Toltrazurilو Toltrazuril Sulphoneوالعقاقير، وقد تـ التحري في عينتيف عف التولترازوريؿ ومستقمبيو 

Sulphoxide ، 1.2±  7احتوت العينة الأولى عمى µg/kg 0.4 ± 1.9و تولترازوريؿ سولفوفال مف µg/kg  مف 
تولترازوريؿ مف  µg/kg 1.4± 2.9، واحتوت العينة الثانية عمى تولترازوريؿ سمفوكسايدضئيمة مف  وآثار، التولترازوريؿ

 .(Ruskoa et al., 2019) التولترازوريؿ والتولترازوريؿ سمفوكسايدوآثار ضئيمة جداً مف سولفوف 
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 التولترازوريؿ ثمالاتمف أجؿ التحديد المتزامف لالتي أجريت في الصيف عف تمؾ ىذه الدراسة  نتائجوتزيد      
 تراوحت اذ، في عضلات وكبد وكمى كؿ مف الفروج والخنزير، لترازوريؿ سمفوف وتولترازوريؿ سولفوكسايدو ت ومستقمبيو

  .((µg/kg Zhaoling et al., 2014 37.5 -10 بيف في جميع الأنسجة المختبرةمستويات التولترازوريؿ ومستقمبيو 
الديكلازوريؿ كؿ مف  ثمالاتلمكشؼ عف أيضاً في الصيف  أجريت توصمت الييا دراسة التي القيـتزيد عف وكذلؾ      

 0.005 فييامستويات كؿ مف المركبيف  والتي كانت، في الأنسجة العضمية وفي كبد وكمى الفروج والتولترازوريؿ
في دراسة تزيد عف تمؾ المسجمة و  .(ZuHao et al., 2009)عمى التوالي  (µg/kg 4و 5)ممغ/ كغ،  0.004و

قيمو في  تتجاوزوالتي لـ لتولترازوريؿ ومستقمبيو في عينات الأعلاؼ والفروج والبيض عف امكشؼ لأجريت في الصيف 
في دراسة  االمسجمة في ايطاليتزيد عف تمؾ و  .µg/kg (Wang et al., 2019) 2.60 جميع العينات المختبرة

والتي بينت  ،الأنسجة الحيوانية والبيضالأعلاؼ و في   Coccidiostatsمف مركبات 11ثمالات  لمتحري عفأجريت 
% مف 34.7لحوـ الدواجف والبيض كاف عالياً وأف  في مركبات المثبطة لمرض الكوكسيدياأف التموث الغذائي بال

الأنسجة الحيوانية كانت ايجابية لوجود ىذه المضادات وكانت جميعيا ضمف الحدود المسموح بيا، في حيف كانت 
 .µg/kg (Roila et al., 2019) 1002 - 2.4 بيف% مف عينات البيض ايجابية وتراوحت التراكيز فييا 16

 المناقشة -ج
%  12.5عينات( ولمتولترازوريؿ في  5% مف العينات ) 20.8يشير وجود النتائج السمبية للانروفموكساسيف في      

عينات( الى عدـ استعماؿ المربيف لمركبات ىذيف العقاريف نتيجة لعدـ تعرض المزارع الى الأمراض  3مف العينات )
، أو استخداـ صادات أخرى فييا ئمة لانتشار العدوىأو عدـ توافر الشروط الملا ،التي يستدعي علاجيا استخداميما

بديمة في العلاج والوقاية، يضاؼ الى ذلؾ احتماؿ أف يكونا قد استخدما في مراحؿ التربية الأولى ما سمح بتفكؾ وتحمؿ 
 مركباتيما داخؿ الأنسجة وبشكؿ كامؿ. 

موح بمستويات تفوؽ الحدود المس لمفروجالعضمية  تركز كؿ مف الانروفموكساسيف والتولترازوريؿ في الأنسجة يعودو      
ليذيف الصادّيف أو أنيا غير كافية في ظؿ استخداـ جرعات عالية  المحددةعدـ تقيد المربيف بفترات السحب الى  بيا

ثمالات في ىذه البقاء  ذلؾ نتيجة لعدـ المعرفة والإدراؾ بمخاطرقد يكوف مع قصر الدورة الانتاجية لفروج المحـ،  منيما
يتسبب بو قد نتيجة لمقمؽ والتخوؼ مف انتشار الأمراض خاصة لدى الطيور بأعمار كبيرة، وما  قد يكوف، أو المحوـ

وبالتالي خسائر اقتصادية  ،نسب نفوؽ مرتفعة في القطيع، أو انخفاض في نسبة التحويؿ الغذائيسحب الدواء مف 
ومدة سحب التولترازوريؿ تعادؿ أكثر مف  ،% مف عمر الفروج11دؿ سيما وأف مدة سحب الانروفموكساسيف تعا عالية،
في ظؿ  عائقاً ذلؾ ولا يشكؿ  ،حتى فترة قصيرة مف التسويؽئيما إعطا فييستمروف  مما يجعؿ المربيف% منيا، 17

 .ثمالاتالى أي نوع مف التحاليؿ لمتأكد مف توافقيا مع الحدود القصوى لم لحوـ الفروجعدـ إخضاع 
ويمكف أف تقود الظروؼ البيئية المختمفة وخاصة لدى الحظائر نصؼ المغمقة صيفاً والتي تشكؿ نسبة كبيرة مف حظائر 
المنطقة، الى زيادة إمكانية تأثر قطعاف الدواجف بيذه الظروؼ، وكذلؾ إمكانية انتشار العدوى مف مزرعة الى أخرى، ما 

ة لمحفاظ عمى سلامة ىذه القطعاف، وقد بينت الدراسات ارتباط انتشار يجعؿ مف استخداـ الصادات الحيوية حاجة حقيقي
. (Razmi and Kalideri 2000) ورطوبةمف حرارة الكثير مف الأمراض التي تصيب الدواجف بالظروؼ البيئية 

لصادات معدؿ تراكـ ا اً فياختلاف وبينت الدراسات تؤثر تقمبات درجات الحرارة والرطوبة في ىذا الانتشار،كذلؾ و 
ثمالات المكتشفة في المنتجات الحيوانية الوأظيرت  ،الحيوية كثمالات في منتجات الطيور المعالجة بيف فترة وأخرى

اذ يترافؽ انتشار  (Ahad et al., 2015)ببعضيا البعض خلاؿ الفصوؿ  تيا( عند مقارنP<0.05فروقاً معنوية )
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ما يبرر وجود التبايف الفصمي في تراكيز ىذه وانتاجية ىذه القطعاف مباستخداـ الصادات حفاظاً عمى سلامة الامراض 
 الثمالات في العينات موضوع الدراسة.

الملائمة لانتشار والظروؼ العوامؿ في توافر مقارنة بأساليب التربية الأخرى المتبع الأرضية  نمط التربية ويؤثر     
لانتقاؿ الطفيميات المسببة لمعدوى ىذه الى الطيور السميمة مف نتيجة  وكثير مف الأمراض الأخرىوتفشي الكوكسيديا 

خلاؿ تناوليا مف مكونات الفرشة، ويشكؿ تناوؿ الزرؽ العائد لمطيور المصابة العامؿ الأىـ في انتشار العدوى بيذا 
وكذلؾ يضاؼ الى ذلؾ تأثر تراكـ بعض الصادات في الأنسجة بتراكيز صادات ومضادات جرثومية أخرى،  الطفيؿ.

سرعة استنفاذ واستقلاب ىذه الصادات وارتباط تخمص الجسـ مف ثمالاتيا بثمالات صادات ومركبات 
  (. (Vandenberge et al., 2012أخرى

وقد يكوف لاحتماؿ وجود تموث في الأعلاؼ، أو استخداـ السماد المموث أو تناولو مف قبؿ الدواجف مف الفرشة      
 المسموح بيافي الأنسجة الحيوانية، والتي تتسبب واف كانت ضمف الحدود  العقاريفمف ىذيف  ثمالاتدوراً في وجود 

ما يتسبب بفشؿ  ،ولسلالات جرثومية كثيرة المقاومة الدوائيةحدوث بتأثيرات سمبية في صحة المستيمؾ وتؤدي الى 
كثير مف اليضاؼ الى ذلؾ لجوء ، سواءعلاج كثير مف الأمراض لدى الطيور ولدى الانساف عند انتقاليا اليو عمى حد 

مرتفعة  االمربيف ولأسباب اقتصادية، الى استخداـ الصادات الحيوية بشكميا النقي الخاـ والذي تكوف المادة الفعالة فيي
، في ظؿ توافرىا ماتكوف عالية اً غالب عمى شكؿ عقاقير بيطرية مرخصة، وبجرعات غير مناسبة ةالمصنع تمؾمقارنة ب

 الأسواؽ بأسعار منخفضة وعدـ مراقبة محتوى المنتجات الحيوانية مف ىذه المركبات قبؿ الاستيلاؾ.في 
 
 والتوصياتالاستنتاجات  

 الاستنتاجات
  تفوؽ الحد  المختبرةوجود ثمالات مف كؿ مف الانروفموكساسيف والتولترازوريؿ في عينات لحوـ الفروج

 .ثمالاتىذه التسبب بوجود  مف قبؿ المربيف لمناسبةفترات السحب اتطبيؽ عدـ و المسموح بو 
  وجود تبايف بيف العينات في التراكيز المكتشفة فييا وفي النسبة المئوية لمعينات الايجابية ولكؿ مف العقاريف

 المدروسيف.
 ضوع وفي النسب المئوية لمعينات الايجابية ولكلا المركبيف مو  وجود تبايف فصمي في حجـ الثمالات المكتشفة

 ذلؾ.وقد يعود الى العشوائية في  ،حقيقية ليذا الاستخداـالدراسة، قد يعود الى ضرورات 
 التوصيات

 في الأنسجة الحيوانية وفي الأعلاؼ وفي مكونات الفرشة وتراكـ الصادات الحيوية عماؿالتوسع في دراسة است 
تجنباً للاستخداـ  برنامج وطني لإدارة ومراقبة ذلؾواعتماد فقط،  وللأغراض العلاجيةا ضمف الحدود الدنيا عماليواست

  .العشوائي
  وتحميؿ منتجات الدواجف قبؿ طرحيا في الأسواؽ ، جعميا لإتباع فترات السحب المناسبة وتطبيقيا بشكؿ صارـ

 أكثر أماناً للاستيلاؾ البشري. 
 والتشديد عمى النظافة والتعقيـ  اتخاذ كافة الإجراءات الوقائية لحماية قطعاف الدواجف مف الأمراض المعدية

 وذلؾ لمتخفيؼ مف استخداـ الصادات الحيوية خلالوالجيد لمحظائر قبؿ البدء بالإنتاج و 
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 تشجيع ودعـ انتاج الدواجف العضوية كونيا منتجات آمنة وسميمة. 
  وكبح تسيـ إيجاباً في العمميات الاستقلابية، والتحفيز المناعي،  أكثر أماناً  مصادّات الحيويةلتطوير بدائؿ

 .ؿ التموث الجرثومي، وتحسف مف كفاءة امتصاص العناصر الغذائيةيوتقمانتشار الأمراض 
  .دعـ صناعة الدواجف المحمية العامة والخاصة حرصاً عمى تأميف منتج بمواصفات صحية سميمة 
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