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 نمو وتطور بعض الأنواع الحراجية تحت تأثير أوساط زراعية مختمفة دراسة
 

 *رضوان أسامةد. 

 
 (2021/  2/  3قبل لمنشر في  . 2020/  10/  22تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
 Pinusبعض الأنواع الحراجية )الصنوبر الثمري بادرات نموّ  عمى الزراعيّة الأوساط بعض تأثير لمعرفة الدراسة ىدفت

pinea والبروتي P. brutiaالعفص الشرقي , Biota orientalis والخرنوب Ceratoia siliqua )عمى لمحصوؿ 
 تربة. ب ,(T) التورؼ .أ: ىي زراعية أوساط ثلاثة استخدمت. والجذري اليوائي مجموعيا تطوّر في متميّزة غراس

 بنمو خاصة كميّة مؤشرات عدة ودرست(. 1:1) بنسبة ,(TS) المشتؿ وتربة التورؼ مف خميط. جػ ,(S) المشتؿ
للأنواع  إنبات نسبة أعمى التورؼ وسط حقّؽ, النيائي للإنبات بالنسبة. لمبادرات والجذري الخضري المجموع وتطور

 وأشارت .والشاىد التورؼ خميط مع معنويّة فروقات تحقيقو مقابؿ الشاىد وسط عمى جدّاً  عالية   بمعنويّة   متفوّقاً  المدروسة
 المجموعيف بطوؿ مروراً  الإنبات مف انطلاقاً  الشاىد وسط عمى معنوي   وبشكؿ   التورؼ وسط تفوؽ استمرار ىإل النتائج

 بدور   التورؼ قاـ وبالتالي .معظـ الأنواعول المجموعيف ليذيف الجاؼ الوزف متوسِّط إلى ووصولً  والجذريّ  الخضريّ 
 الصفات مستوى عمى وذلؾ بخميطو مقارنةً  لوحده الشاىد وسط عند المقاسة والمؤشرات المعطيات تحسيف في واضح  

 ونموّ  إنبات لتحسيف الزراعية التربة لخمطة التورؼ إضافة ضرورة عمى نتائجنا لتؤكد والحيويّة والكيميائيّة الفيزيائيّة
 .الحراجي التشجير مشاريع لنجاح بالنياية وصولً  البادرات

 
 .وساط زراعية, إنباتأ ,الخرنوب ,صنوبر, العفص الشرقيال: كممات مفتاحية
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  ABSTRACT    

 
The study aimed to find out the effect of some agricultural substrates on the growth of 

seedlings of some forestry species (Pinus pinea, P. brutia, Biota orientalis, Ceratonia 

siliqua L.) to obtain exceled seedlings in its shoot and root system. Three agricultural 

substrates were used: a. Altorf (T): b. Nursery soil (S): c. mixture of Altorf and Nursery 

soil (TS) by (1:1). And studied several quantities indicators of growth and development of 

the total shoot and root system of the seedlings. Regarding the final germination, Altorf 

achieved the highest germination rate for species outperforming a high significant 

superiority for the control compared to achieving significant differences with the mixture 

substrate. The results indicated the continued superiority of the Altorf and significantly 

over the control, from germination through the length of the vegetative and root groups to 

the average dry weight of these groups and both plants. Consequently, Altorf plays a clear 

role in improving the data and indicators measured at the control alone compared to its 

mixture at the level of physical, chemical and biological characteristics to confirm our 

results on the necessity of adding Altorf to the Nursery soil to improve the germination and 

growth of seedlings up to the end of the success of forest afforestation projects. 
 

Keywords: Pinus sp, Biota orientalis. Ceratonia Siliqua, agricultural substrates, 

germination. 
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 :مقدمة
 الخدمات مف واسعة طائفة توفر إذ, المجالت كافة في الحيوية البيئية لمنظـ الميمة المكونات مف الغابات تعد

 قدرة ولدييا البيولوجي التنوع واستيعاب, الحراري الحتباس غازات انبعاث آثار مف التخفيؼ أىميا مف التي, والوظائؼ
 التحريج) التشجير عمميات إلى الأنظار اتجيت( Alexandaratos, 2010) المناخ تغير آثار مف التخفيؼ عمى كبيرة

 المساحات ونقص الغابات عمى الكبير التعدي بسبب, العالـ مناطؽ مف العديد في واسع نطاؽ عمى( الصطناعي
 والكثافة المساحة حيث مف الطبيعية لمغابات أساسياً  رديفاً التشجير  ويعد( Matthews, et al., 2000) الخضراء
 .(Nahal, 2003) العامة الحدائؽ وانشاء ,والشوارع المدف وتخطيط ,الزينة في دورىا إلى إضافة, الحراجية

, المدف تشجيرو  ,الغابات خارج والأشجار الصطناعية الغابات أىميةFAO (0223 ) الػ دراسات بعض أكدت لقد
 .المختمفة الأتربة ظروؼ تحت البادرات ونمو, البذور إنبات بتحسيف الىتماـ وضرورة

 النبتية الطوابؽ في لسيما بخاصة, الساحمية الجباؿ سمسمة وفي سوريا في بعامة الحراجي النباتي الغطاء تعرَض
 فقد التخريب, أنواع ومختمؼ الحرائؽ إلى المحمييف, السكاف وتجمعات القرى مف القريبة والحقيقية الحرارية المتوسطية

 الحتطاب إلى الآخر بعضيا وتعرض عشوائية, بصورة زراعية أراضي إلى وحولت الغابات أراضي بعض كسرت
 .(Nahal, 2003) الحياتيةِ  الأمور معظـ في والستخداـ الجائر والقطع

 ومنيا شروط بعدة بدورىا ترتبط التي المشتؿ في المنتجة الغراس بجودة كبير حد   إلى يتعمؽ التحريج مشاريع نجاح إفّ 
 يؤمِّف الذي الوسط ىو والكيميائية الفيزيائية بخصائصو الجيِّد الزراعيّ  فالوسط. الغراس لتربية المستخدـ الزراعي الوسط
 .Georgina., et al) واليواء الماء بيف ما متوازنة علاقة بوجود ذلؾ ويرتبط الجيِّد النموّ  ولجذورىا التطوّر لمغراس

 البقاء عمى الغراس قدرة في وتؤثر جودتيا وانخفاض الغراس لنوعية ضعؼ نقطة ىي الجذرية التشوىات إف .(2007
 الأوساط عموماً  المشاتؿ تستخدـ, سوريا في(. Harris., et al. 2004) الدائمة الأرض في والتطور النمو ومتابعة
 لتحسيف العضوية المادة تستخدـ ما ونادراً  خميطيما مف أو القاريّ  أو النيريّ  والرمؿ الزراعيّة التربة مف المكوّنة المعدنية
 .المرتفعة أسعارىا نتيجة محدود فيو الصطناعية الأوساط استخداـ أمّا. والبيتموس الغابة فرشة مثؿ الوسط صفات

 العضويّة المواد مف بمحتواىا الىتماـ وضرورة, والغراس البادرات إنتاج في الزراعيّة الأوساط أىميّة نلاحظ, تقدـ مما
 غراس لإنتاج تفادياً  للأوساط والكيميائيّة الفيزيائيّة الخواصّ  لتتحسف الأقؿ عمى الدنيا الحدود إلى السماديّة والعناصر

 Luo and؛Jones., et al. 2009) السماديّة بالعناصر الوسط لفقر نتيجة ومتقزِّمة, النضارة قميمة ضعيفة

Netravali.,2003). 
 

 :وأىدافو أىمية البحث
 غياب في الدراسة أىميّة وتأتي, لمبذور الغذائيّة المدخرات انتياء بعد عميو تعتمد إضافيّ  غذاء إلى البادرات تحتاج
 الحصوؿ يكفؿ وبما ومتزف مستمر بشكؿ   المعدنيّة العناصر مف احتياجاتيا لمغراس يقدّـ الذي الجيّد الزراعيّ  الوسط

 .لمغراس عالية جودة عمى
 تطوّر في متميّزة بادرات عمى الحصوؿ في تأثيراتيا وترشيد الزراعيّة الأوساط بعض دور تبياف إلى البحث ييدؼ

 .والجذري اليوائي مجموعيا
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 البحث ومواده: طرائؽ
  :مواد البحث -1
 :المستخدمة الزراعية الأوساط -1-1

 :ىي البحث ىذا في زراعية أوساط ثلاثة استخدمت
 عمى لمحصوؿ والكيمائية الفيزيائية خصائصو حيث مف الجذور لنمو ملاءمة الأكثر الوسط وىو(: T) التورؼ. أ

 .الزراعة أوعية في نموذجي جذري مجموع
 تربة,% 02) مف تتكوّف, الحراجية الغراس بإنتاج الخاصّ  الينادي مشتؿ مف اُستجرت(: S) المشتؿ تربة. ب
 متجانس وسط عمى لمحصوؿ الترابية والكتؿ الصغيرة والحصى الحجارة لإزالة الوسط تنخيؿ عممية تمّت(. رمؿ% 32
 .الحبيبات حجـ في
 بنسبة التورؼ مف جزء مع التربة مف جزء خمط ت ّـ المشتؿ تربة تنخيؿ بعد :(M) المشتؿ وتربة التورؼ مف خميط. جػ
 . حجماً ( 1 :1)
 :النباتيّة المادة -1-0

 الشرقي والعفص والبروتي الثمري الصنوبر التالية النباتية الأنواع بذور سنستخدـ الإنبات نسبة اختبارات أجؿ مف
 لختبار الزراعة عمميّة قبؿ وخضعت, اللاذقية لمحافظة التابع الحراجي الينادي مشتؿ مف البذور جُمبَت. والخرنوب

 إلى Empty Seeds الفارغة البذور نسبة تقدير أو تعييف إلى ييدؼ الذي( Flotation Test الطفو اختبار) الحيويّة
 فتطفو ساعة( 34-03) مدّة لتترؾ الماء في البذور بوضع الختبار يتـ .Heavy Seeds الثقيمة أو الممتمئة البذور

 وأمكف, (Alaa aldin and Amin, 2004) الممتمئة البذور تترسّب حيف في والمريضة الفارغة البذور ذلؾ إثر
 .(AL-Rifai, 1996 ; Yaoz, 1984) الماء كثافة عف تزيد الثقيمة البذور كثافة كوف الختبار ىذا في الماء استخداـ
 :الآتية المعادلة عمى اعتماداً  البذور لحيويّة المئويّة النسبة وتحسب

 الختبار بعد الممتمئة البذور وزف
 X 100        = %الممتمئة البذور

 الختبار قبؿ لمعينة الكمّي الوزف
 البذور نسبة وحساب الوزف عمميّة إجراء وقبؿ, الختبار بعد جيّد بشكؿ البذور تجفيؼ ضرورة إلى النتباه يجب

 .الممتمئة
 :التجربة موقع -1-4
جامعة تشريف بالإضافة لمشتؿ  –كمية الزراعة  -مخابر قسـ الحراج والبيئة  في الدراسة ليذه التجريبية الأعماؿ تنفيذ تـ

 .الجامعة
 :التجربة تصميم -1-3

 : التالية لمخطوات تبعاً ( Yaqoub and Khaddam, 2000) الكاممة العشوائيّة القطاعات لنظاـ وفقاً  التجربة صُمِّمت
 .مقاسـ 3 إلى التجربة قسِّمت -1
 .بموكات (3) ويتضمف محدّد نباتيّ  بنوع خاصّ  مقسـ كؿ -0
  .وسط لكؿّ  مكرّرات (12)و الثلاثة الزراعيّة الأوساط يتضمف الواحد البموؾ -4
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 .الواحد البموؾ/  كيس x 3 = 30 10 = الواحد البموؾ في الأكياس عدد -3
 .الواحد المقسـ/  كيس x 4 = 120 30 = الواحد المقسـ في الأكياس عدد -5

 الأعشاب إزالة بيدؼ الزراعيّة الأوساط لكامؿ (ريّ ) سقاية عممية تمّت التجربة مقسميّ  تجييز مف النتياء بعد
 .النامية والنباتات

 مف ابتداءً  أسبوعياً  الإنبات قراءات أخذت البذور زراعة وبعد 0202/  0/  02 بتاريخ كانت البذور زراعة عممية
 الإنبات مراحؿ خلاؿ المنتظمة الخدمة عمميات عمى التأكيد مع الإنبات نياية حتى العممية واستمرت إنبات أوؿ مشاىدة

 الشاىد وسط في سيّما ل الصمبة القاسية السطحيّة الطبقة كسر ,المستمرة المراقبة ,التعشيب ,السقاية): شممت والتي
 .(السويقة خروج لتسييؿ الوعاء ضمف الطبقة ىذه تحريؾ طريؽ عف وذلؾ

 :الإحصائي التحميل -1-5
 باستخداـ عمييا حصمنا التي البيانات جميع وعولجت ,ةالكامم ةالعشوائي القطاعات تصميـ عمى التجربة ىذه في اعتمدنا
 مستوى عند( L.S.D) معنوي فرؽ أقؿ وقيمة المتوسطات حساب وتـ( ,GENSTAT 10) الإحصائي البرنامج
 لكؿ المعاملات بيف والفروقات L.S.D قيمة وتحديد المخططات لإنشاء EXCEL الػ برنامج واستخداـ%. 5 المعنوية

  .حده عمى مؤشر
 :المنفذة القياسات -1-6
 :الزراعية الأوساط عمى القياسات -1-6-1
 .رطوبة الوسط الزراعي )%( -أ

 .(L / g)الوزن الحجمي  -ب
 .(PHالػ )الحموضة  -جػ
 :النباتيّة المادّة عمى المنفّذة الدراسات -1-6-0
 :النسبة المئويّة للإنبات )%( -أ

 ىي والتي البادرة لتشكؿ البذرة مف وخروجيا الرشيـ, أو لمجنيف الأساسيّة الأعضاء استطالة أنّو عمى الإنبات يعرّؼ
 حالة أوّؿ تسجيؿ بعد أسبوعيّاً  الإنبات قراءات أخذ خلاؿ مف مئويّة نسبة بوصفو الإنبات عف التعبير ت ّـ .النبات بداية

 دوف فقط الجذير ظيور حاؿ في أمّا الأرض سطح فوؽ السويقة ظيور عند نابتة البذرة عُدّت حيث لمبذور إنبات
 .نابتة غير البذرة اعتبرت السويقة

 :سرعة الإنبات -ب
 آخر إلى الوصوؿ عند أي, النيائيّ  الإنبات إلى لموصوؿ اللازمة الأيّاـ بعدد المستخدمة لمبذور الإنبات سرعة تقدير  ّـت

 .للإنبات قراءة
 :(cm) (مج ج) والجذري (مج خ) الخضري المجموعين طول متوسّط -جػ 

 منطقة) التربة سطح مف ابتداءً  النامية لمبادرات الخضريّ  المجموع طوؿ قياس ت ّـ الإنبات قراءات أخذ مف النتياء بعد
 زراعيّ  وسط لكؿّ  المقاسة الأطواؿ متوسطات أخذ ث ّـ ومف البادرة في نموّ  أعمى إلى وصولً ( الجذور مع الساؽ اتصاؿ

  .المقسـ كامؿ وعمى حدة عمى
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 المجموع وقصّ  فيو النامية الزراعي الوسط مف إزالتيا وبعد المخبر إلى الغراس نُقمت فقد الجذريّ  المجموع طوؿ ولقياس
 تمثؿ المسجّمة النيائيّة القيمة لتكوف المقاسة الأطواؿ تسجيؿ ث ّـ ومف الساؽ مع اتصالو منطقة مف اعتباراً  الجذريّ 
 .المقسـ كامؿ وعمى زراعيّ  وسط لكؿّ  المسجّمة القيـ متوسّط

 :(g) والجذري الخضري لممجموعين الجاؼ الوزن متوسّط -د

 القيـ متوسّط وبأخذ ساعة( 34) لمدّة ـ( ْ 45) الدرجة عمى بالفرف التجفيؼ عمميّة خلاؿ ومف الرطب الوزف حساب بعد
 .(g) بالػ مقدّراً  والجذريّ  الخضريّ  لممجموعيف الجاؼّ  الوزف عمى الحصوؿ سيت ّـ الناتجة

 

 :النتائج والمناقشة
 :الأوساط الزراعية -1

مرطوبة النسبة المئوية لقيـ مثؿ وسط زراعي, كؿ الصفات الفيزيائية والكيميائية الخاصة بتّـ حساب بعض 
%(Moisture rate والوزف الحجمي )(L / g Weight per Volume ( ورقـ الحموضة )الػpH)  (1)جدوؿ. 

 
 الرطوبة والوزن الحجمي ورقم الحموضة للأوساط الزراعيةقيم متوسط : (1)جدول ال

 المعاممة
 الوزف الحجمي (%الرطوبة )

(g/L) 
 الحموضة

(pH) الرمز طبيعة الوسط 

 T 05.36 324 0.44 وسط التورؼ

 S 41.76 400 5.51 تربة المشتل

 TS 52.22 503 0.00 (+ التربة التورؼ)خميط 
 

 المشتؿ تربة بوسط الخاصة القيـ تعديؿ في التورؼ يمعبو الذي الواضح الإيجابي الدور, أعلاه الجدوؿ مف نلاحظ
 وتوافقت%( 05.40) التورؼ وسط في بمغت فقد)%(  الرطوبة نسب لمتوسطات فبالنسبة .المثالية القيـ مف واقترابيا

 أف يجب الزراعيّ  لموسط المثاليّة الرطوبة أف   عمى أكّد الذي( ,.Ogunwande, et al 0224) توصيات مع القيمة ىذه
 في لتكوف( %41.50) المشتؿ تربة وسط في بمغت حيف في. الحقمية السعة مف%( 05–35) المجاؿ ضمف تتراوح
( %52.00) وبمغت القيمة تغيرت فقد التورؼ مع الخمط بعممية لكف. آنفاً  المذكور المثالي المجاؿ خارج يجعميا موقع
 حفظ عمى الزراعي الوسط قدرة عف واضحة فكرة إعطاء في أىميتو وليذا المثالي المجاؿ ضمف وتدخؿ بذلؾ لتعود
 . ريّة كؿ في اللازمة الماء كميّات تحديد وبالتالي الماء

 بالتورؼ مقارنةً ( ؿ/غ 400) المشتؿ تربة وسط في جداً  العالية القيمة نلاحظ الحجمي الوزف قيـ إلى بالنتقاؿ
 الحجمي الوزف قيمة تعديؿ في المشتؿ تربة وسط مع خمطو عند لمتورؼ الإيجابي الدور ويظير ليعود( ؿ/غ 324)

 بالوزف الخاص المثالي المجاؿ مف كثيراً  اقتربت التي القيمة ىذه( ؿ/غ 503) الخميط في بمغت حيث واضح بشكؿ
 (. Gunther. 1982) بو أوصى والذي( ؿ/غ 522 -152) الزراعي لموسط الحجمي

 المشتؿ بترية الخاصة القيـ تعديؿ في ذاتيا التورؼ ديناميكية تكررت فقد المسجمة pHالػ قيـ وبخصوص وأخيراً 
 ىي( 4-5) المجاؿ ضمف المحصورة pHالػ درجة أف حيث المثالي الزراعي الوسط مجاؿ ضمف عمييا والمحافظة
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 مثمى( pH) درجة وجود عمى التأكيد مع المثالي الحيويّ  النشاط مجاؿ( 4-5) المجاؿ يعدّ  أكثر وبتحديد   ملاءمةً  الأكثر
 (.Bo issa and Alloush, 2005) المعني الدقيؽ الحيّ  الكائف بنوع تتعمؽ

 :حيويّة البذور المستخدمة -0
ليتّـ بعدىا أخذ البذور الغارقة بيدؼ استخداميا في تجربة  (0)تّـ إيجاز نتائج اختبار حيويّة البذور وفقاً لمجدوؿ رقـ 

 .الإنبات واستبعاد البذور الطافية
 

 نتائج اختبار حيويّة البذور المستخدمة في تجربة الإنبات :(0) الجدول

 

 
 :النسبة المئويّة للإنبات -4

  .(1شكؿ ) تركزت الدراسة والمناقشة عمى نسبة الإنبات لمبذور كافة في نياية الإنبات أي الإنبات النيائي

 
 المدروسة الأوساط في النباتية للأنواع النيائي الإنبات نسبة (:1) الشكل
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 الطريقة المتبعة
 الوزف الكمي
 لمعينة )غ(

 وزف البذور
 الغارقة )غ(

وزف البذور 
 الطافية )غ(

 حيوية البذور
% 

الصنوبر 
 الثمري

 44.45 50.4 1125.1 1155.3 ساعة 34 النقع بالماء لمدّة

الصنوبر 
 البروتي

 44.55 01.4 141.3 014.0 ساعة 03 النقع بالماء لمدّة

العفص 
 الشرقي

 النقع بالماء لمدّة
 ساعة 03

14.40 15.40 1.1 43.140 

 الخرنوب
ـ  ْ 52النقع بالماء المسخف لدرجة 

( دقائؽ 12مع التحريؾ لمدة )
 ( ساعة03ليترؾ بعدىا لمدة )

524.4 352.0 454.0 44.34 
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 LSD = 15.7 :الثمري الصنوبر
 عالية   بمعنويّة   متفوّقاً %( 44.0) إنبات نسبة أعمى التورؼ وسط حقّؽ النيائيّ  الإنبات إلى وصولً  التجربة استمرار فمع
  .(%04.0) والشاىد التورؼ خميط مع معنويّة فروقات تحقيقو مقابؿ%( 50.3) الشاىد وسط عمى جدّاً 

 LSD = 8.3 :البروتي الصنوبر
 تفوقو النسبة ليذه الإحصائيّة المعطيات أظيرت فقد%( 40.3) نيائيّ  إنبات نسبة أعمى التورؼ وسط تحقيؽ ومع

 خميط عمى أيضاً  واضحة وبمعنوية%( 02.0) إنبات نسبة أقؿ حقؽ الذي الشاىد وسط عمى جداً  عالية وبمعنوية
 %(.55.4) المشتؿ وتربة التورؼ
 LSD = 21.3 :الشرقي العفص

 تفوقو النسبة ليذه الإحصائيّة المعطيات أظيرت فقد%( 40.0) نيائيّ  إنبات نسبة أعمى التورؼ وسط تحقيؽ مع
 .(%05.5) خميطال وعمى%( 55.4) إنبات نسبة أقؿ حقؽ الذي الشاىد وسط عمى واضحة وبمعنوية
 LSD = 15.3 :الخرنوب

 في المشتؿ تربة لوسط( %30.5) المنخفضة بالنسبة مقارنة التورؼ لوسط( %41.0) المرتفعة الإنبات نسبة نلاحظ
 .(%00.5) السابقتيف المعاممتيف بيف متوسط موقع في الخميط لوسط للإنبات المئوية النسبة كانت حيف

 واليواء الماء تأميف خلاؿ مف البذور لنموّ  جيّدة   وبدرجة   ملائماً  وسطاً  ىيّأ قد التورؼ وسط أفّ  إلى ذلؾ تفسير يمكف
 مف سواءً  الوسط ىذا تحميؿ نتائج مع كبير ولحدّ  متوافؽ وىذا الغذائيّة المواد لتأميف بالإضافة الجذور تغمغؿ وسيولة

 نسبة أقؿّ  وبتحقيقو الشاىد وسط. المثاليّ  النموّ  وسط قيـ ضمف تقع التي الحجمي والوزف والرطوبة PHالػ قيـ حيث
 الكيميائيّة الخواصّ  مفأىميّة  الأكثر الفيزيائيّة بالخواصّ  تتأثّر النباتية الأنواع ىذه أف   إلى تعزى أف يمكف التي إنبات
 عمى أمياتيا تحت والعيش الإنبات تستطيع بذورىا أفّ  أي المتراصّة الثقيمة الأراضي في وبصعوبة بذورىا تنمو حيث

 كالتقمّص سيئة فيزيائيّة خصائص وذات ثقيمة الأتربة تكوف ل أف شرط والصخريّة والفقيرة جداّ  السطحيّة الأراضي
 . (NAHAL, et al., 1989) (الشاىد وسط حاؿ الضعيفة النفوذيّة ذات كتيمة أتربة) بالرطوبة والنتفاخ بالحرارة

 وىذا الشاىد وسط مع خمطو عند الإنبات نسبة تحسيف في التورؼ يمعبو الذي الإيجابي الدور نلاحظ أخرى جية مف
 .المثالي وسط مف بو الخاصة التحميؿ قيـ واقتراب الشاىد وسط خواص تحسيف في التورؼ لتأثير طبيعي انعكاس

 :سرعة الإنبات -3
 لوحظ حيث. الحالة ىذه لبموغ المستغرقة الزمنيّة الفترة تقدير ت ّـ, المدروسة النباتية للأنواع النيائيّ  الإنبات حساب بعد

 لمخميط كانت حيف في يوماً ( 30) بحدود ليما المستغرقة المدّة لتكوف التورؼ وسط تفوّؽ الثمريّ  لمصنوبر وبالنسبة
 للإنبات وصولً  يوماً ( 04) بحدود الأمر لزـ حيث إنباتو سرعة في الشاىد وسط تأخّر فقد وبالمقابؿ. تقريباً  يوماً ( 54)

 المدّة لتكوف الباقيتيف المعاممتيف عمى إنباتو سرعة في التورؼ وسط تفوّؽ فقد البروتي الصنوبر وبخصوص .النيائيّ 
 . لمشاىد يوماً ( 51) كانت حيف في, يوماً ( 35) الخميط ذلؾ في يميو تقريباً  يوماً ( 44) بحدود الزمنيّة

 بحدود الزمنيّة المدّة لتكوف الباقيتيف المعاممتيف عمى إنباتو سرعة في التورؼ وسط تفوّؽ فقد الشرقي العفص وبخصوص
 تفوّؽ فقد الخرنوب وبخصوص .لمشاىد يوماً ( 34) كانت حيف في, يوماً ( 34) الخميط ذلؾ في يميو تقريباً  يوماً ( 45)

 الخميط ذلؾ في يميو تقريباً  يوماً ( 11) بحدود الزمنيّة المدّة لتكوف الباقيتيف المعاممتيف عمى إنباتو سرعة في التورؼ وسط
 .لمشاىد يوماً ( 15) كانت حيف في, يوماً ( 13)
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  :متوسِّط طول المجموعين الخضري والجذري )سم( -5
  :الثمري لمصنوبربالنسبة 

 وسط في المعنويّة الإنبات فروؽ مكّنت فقد واستمرارىا النباتات وتطور نموّ  عمى الأوساط تأثير لدراسة متابعة في
-11.40) والجذري الخضري ممجموعيفل طوليالنمو ال قيـ في تفوّقو متابعة مف الثمري الصنوبر لغراس التورؼ
 تسجؿ لـ حيف في( الترتيب عمى سـ13.5-0.54) الشاىد وسط عمى المعنويّة عالي وبشكؿ( الترتيب عمى سـ04.3
 .(0شكؿ) (خ مج LSD=3.1و ج مج LSD=2.2) (الترتيب عمى سـ 01.4-12.00) الخميط وسط مع معنوية فروؽ

 

 
 المدروسة الأوساط في الثمري لمصنوبر والجذري الخضري ممجموعيني لطولالنمو ال متوسط(: 0) الشكل

 

 :البروتي لمصنوبر بالنسبة -
 (سـ) والجذري الخضري المجموعيف طولي بمتوسط (      ) عالية بمعنوية تفوقو التورؼ وسط تابع فقد

 معنوية فروؽ تسجؿ لـ حيف في (الترتيب عمى سـ15.05-0.00) الشاىد وسط عمى( الترتيب عمى سـ4.01-03.04)
 المسجمة بالقيـ تفوؽ (الخميط وسط) بدوره والذي( الترتيب عمى سـ 02.15 – 5.15) الخميط وسط مع (       )

 شكؿ) خ مج LSD=4.5و ج مج LSD=1.08 الفروقات ىذه بيف مسجمة معنوية دللة بدوف ولكف الشاىد وسط عمى
4.) 
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 المدروسة الأوساط في البروتي لمصنوبر والجذري الخضري ممجموعيني لطولالنمو ال متوسط (:4) الشكل

 
 :بالنسبة لمعفص الشرقي -

 بمتوسط طولي المجموعيف الخضري والجذري )سـ( (       )تابع وسط التورؼ تفوقو بمعنوية عالية 
سـ عمى الترتيب( في حيف لـ تسجؿ فروؽ معنوية  4.41-5.01سـ عمى الترتيب( عمى وسط الشاىد ) 4.01-15.00)
تفوؽ بالقيـ المسجمة  (وسط الخميط)سـ عمى الترتيب( والذي بدوره  11.04-0.03مع وسط الخميط ) (       )

 .(3عمى وسط الشاىد ولكف بدوف دللة معنوية مسجمة بيف ىذه الفروقات )شكؿ 
 .3.3ولممجموع الجذري =  1.0لممجموع الخضري = L.S.Dقيمة 

 

 
 المدروسة الأوساط فيلمعفص الشرقي  والجذري الخضري ممجموعيني لطولالنمو ال متوسط (:3) الشكل
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 :بالنسبة لمخرنوب -
الخرنوب, قد في متابعة لقيـ المؤشِّرات النباتيّة المحسوبة لوحظ بأفّ وسط التورؼ ومع تحقيقو أفضؿ نسبة إنبات لبذور 

متفوّقاً عمى بقيّة الأوساط  ,عمى الترتيب (cm 12.0-3.43)أعطى نموّاً طوليّاً لممجموعيف الخضري والجذري 
 (.5المدروسة ليؤكِّد بذلؾ استمراريّة استخدامو لأف يكوف وسطاً جيداً في إعطاء بادرات جيدة )الشكؿ 

 

 
 المدروسة الأوساط فيلمخرنوب  والجذري الخضري المجموعين طول متوسط (:5) الشكل

 
ومف خلاؿ القيـ المسجمة أمكننا تسجيؿ حالة مف التفوؽ المعنوي لوسط الخميط عمى وسط الشاىد تأكيداً عمى الدور 

في تعديؿ وتحسيف قيـ المؤشرات الخاصة بوسط الشاىد مف خلاؿ تعديؿ لقيـ الوزف الحجمي والرطوبة  الإيجابي لمتورؼ
الموجودة في وسط الشاىد. الأمر الذي كاف لو الأثر الواضح في نموّ وتغمغؿ الجذور بسيولة أكثر مف خلاؿ تحسيف 

ط المعدني, فضلًا عف تغذية الوسط بالمادة نسبة مسامات التيوية والرطوبة وخفض قيـ الوزف الحجمي العالية لموس
العضوية ورفع درجة حرارتو )لوف بنيّ غامؽ( وبالتالي اقتراب أو اتجاه وسط الشاىد نحو البناء الجيّد المثالي مف خلاؿ 

 .(Alaa aldin, 2001تقميؿ التراصّ والضغط عمى الجذور )
 :متوسِّط الوزن الجاؼ لممجموعين الخضريّ والجذريّ )غ( -6

 الخضريّ  المجموعيف بطوؿ مروراً  الإنبات مف انطلاقاً  الشاىد وسط عمى معنوي   وبشكؿ   تفوّقو التورؼ وسط تابع
 بذلؾ ليكوف الجاؼ الوزف في الأعمى القيـ حق ؽ., و المجموعيف ليذيف الجاؼ الوزف متوسِّط إلى ووصولً  والجذريّ 

 يمعبو الذي الدور يستمر   الكيفيّة وبيذه .(5 ,0 شكميف) المتخشِّب الخضريّ  النموّ  نحو لمنبات دفعاً  الأكثر الوسط
 .بخميطو مقارنةً  لوحده الشاىد وسط عند المقاسة والمؤشِّرات المعطيات تحسيف في التورؼ

 الجذري المجموع لدى قيميا ضعؼ الثمري الصنوبر عند الخضريّ  لممجموع الجاؼ الوزف قيـ بموغ ملاحظة ومف
 . البروتي الصنوبر عند المقاسة القيـ في تساو   نلاحظ
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 المدروسة الأوساط في المدروسة للأنواع الخضري لممجموع الجاؼ الوزن (:6) الشكل

 

 
 المدروسة الأوساط في المدروسة للأنواع الجذري لممجموع الجاؼ الوزن (:7) الشكل

 

( التي تنصّ عمى أف استخداـ أو إضافة التورؼ يعطي أفضؿ 0225وآخروف ) GEORGINAوىذا ينسجـ مع نتيجة 
في حيف لـ تسجؿ فروؽ معنوية في  .زيادة معنوية في صفات الشتلات الناتجة مف حيث عدد الأوراؽ وقطر الساؽ

مع وسط تربة  المؤشرات السابقة بيف وسطي التورؼ والخميط لكف استمر التورؼ في تأثيره الإيجابي الواضح عند خمطو
 المشتؿ وليتفوؽ وسط الخميط بمعنوية واضحة في المؤشرات السابقة عمى وسط التربة.
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 :الاستنتاجات والتوصيات

  :الاستنتاجات
سواءً مف حيث الإنبات أو مف حيث استمرار النموّ نواع المدروسة أكّد وسط التورؼ دوره الواضح في ملاءمتو للأ -1

 .معنويّة واضحة أيضاً عمى وسط الشاىدوالتربية, وباختلافات 
قاـ التورؼ بدور  واضح  في تحسيف المعطيات والمؤشرات المقاسة عند وسط الشاىد لوحده مقارنةً بخميطو وذلؾ  -0

 عمى مستوى الصفات الفيزيائيّة والكيميائيّة والحيويّة. 
 :التوصيات

لمشتؿ( عند ضرورة تحسيف بعض الصفات الخاصة بيا خمطة ا)لمتربة المعدنيّة  نوصي بإضافة جزء مف التورؼ -1
 .()الوزف الحجمي

تجريب إضافة التورؼ لخمطة التربة الزراعية وملاحظة تأثير ذلؾ عمى إنبات ونموّ البادرات المستخدمة تبعاً لمنوع  -0
 النباتي في المشاتؿ.

 .الدراسات والأبحاث الخاصة بالأوساط الزراعية وعمميات الإنبات وصولً لتحديد الأفضؿ والأنسب لذلؾ متابعة -4
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