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 ممخّص  
 

ىدفت الدراسة الى الكشؼ عف محتوى كبد الفروج مف الفمورفنيكوؿ والتولترازوريؿ ومقارنة ىذه النتائج مع الحدود 
        ( المسموح بيا محمياً وعالمياً لتقدير أماف وصلاحية استيلاكو البشري.MRLsالقصوى لمثمالات )

، وتـ استخلاصيا وتحميميا 2018عشوائية مف كبد الفروج مف أسواؽ مدينة اللاذقية خلاؿ عاـ  عينة 96تـ جمع 
 ( في مخابر وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي بدمشؽ.(HPLCباستخداـ تقنية الكروماتوغرافيا السائمة عالية الأداء 

( 3842.58  -249.71) بيّنت النتائج ارتفاعاً في مستويات الفمورفنيكوؿ والتولترازوريؿ في العينات حيث راوحت بيف
، مركبيف% مف العينات عمى ثمالات مف ىذيف ال100و 75، عمى التوالي، واحتوت µg/kg( 884.35 -22.16و)

المسموح بو لثمالات الفمورفنيكوؿ والتولترازوريؿ، عمى  % مف العينات الإجمالية الحد الأقصى20.8و 16.7وتجاوزت 
الفروج قبؿ طرحيا للاستيلاؾ  لحوـما يستدعي ضرورة وجود مراقبة صارمة لمحتوى الصادّات الحيوية في التوالي، 
 .البشري
 في والتولترازوريؿ الفمورفنيكوؿ تركيز متوسط مقارنة عند P ≤0.05 معنوية فروؽ الى الإحصائي التحميؿ ويشير
 عند P>0.05 معنوية فروؽ تسجؿ ولـ الأخرى، الأرباع في تراكيزه بمتوسط الثالث الربع في جمعيا تـ التي العينات
 .البعض ببعضيا( والرابع والثاني الأوؿ) الأرباع لباقي التراكيز متوسط مقارنة

 
 كبد الفروج -التولترازوريؿ -الفمورفنيكوؿ -:  ثمالاتالكممات المفتاحيّة
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  ABSTRACT    

 

The study aimed to detect the content of broiler liver from Florfenicol and Toltrazuril 

residues, and compare results with the maximum residue limits (MRLs) allowed locally 

and internationally, to assess the safety of its human consumption.  

96 random samples of broiler liver were collected from markets of Latakia during 2018, 

and they were extracted and analyzed using high-performance liquid chromatography 

instrument in laboratories of the Ministry of Agriculture in Damascus. 

The results showed an increase in the levels of Florfenicol and Toltrazuril in samples, as 

they ranged between (249.71 -3842.58) and (22.16 -884.35) µg/ kg, respectively, 75 and 

100% of the samples contained residues of these two compounds, 16.7 and 20% of the 

total samples exceeded the MRL in broiler livers. This necessitates the necessity of strict 

monitoring of the antibiotic content in chicken meat before it is put up for human 

consumption. 

Statistical analysis indicates significant differences P≤0.05 when comparing mean of 

Florfenicol and Toltrazuril in samples of the third quarter with the mean of other quarters. 

While no differences were recorded when comparing the mean of the remaining quarters 

with each other. 

 

Keywords: residues, Florfenicol, Toltrazuril, broiler liver. 
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 مقدمة
وتستخدـ لعلاج الأخماج التي تسببيا الصادات الحيوية ىي المواد ذات النشاط البيولوجي المضاد لمجراثيـ      

 ط نمو الكائنات الحية الدقيقةيمنع أو تثب خلاؿمف وتعمؿ ، والطفيميات الفطريات الكائنات الحية الدقيقة، بما في ذلؾ
تستعمؿ ، و إلا أف الغالبية العظمى منيا يتـ إنتاجيا الآف صناعياً طبيعي تنتجو الكائنات الحية الدقيقة ، بعضيا الممرضة
عمؿ عمى ت Promotersبعضيا كمحفزات لمنمو  استعماؿالوقائية مع إمكانية و الدواجف للأغراض العلاجية  في تربية

إلى  الصادات الحيوية تنتميو . (WOAH, 2016) قد تمتد لكامؿ عمر الطيور فترة زمنية طويمةضمف زيادة الإنتاجية 
ما يجعؿ الفرصة مليا نفس آلية العمؿ  المستخدمة في علاج الإنساف أو أفّ  تمؾ التي تنتمي الييا نفس المجموعات

يتسبب بفقداف الفعالية  الأمر الذيأو نشر آليات المقاومة الخاصة بيا  ،لانتقاؿ الجراثيـ المقاومة ليا إلى الإنساف مييأة
وتختمؼ طريقة إعطائيا تبعاً لمرحمة ونوع الإنتاج  ، (Diarra and Malouin, 2014)ولكثير مف الأدويةالعلاجية 

خميط كتضاؼ الى الأعلاؼ أو مياه الشرب أو تعطى عف طريؽ الحقف كمركب واحد، أو و وخطر الإصابة بالأمراض، 
قد يؤثر استخداـ مف مركبات عدّة تتآزر مع بعضيا البعض لتصبح أكثر فاعمية ضد مجموعة متنوعة مف الأمراض، و 

 (.(Veerapandian et al., 2013أحدىا في فاعمية الأنواع الأخرى ويحدث نوع مف التضاد فيما بينيا 
عمى نسبة عالية مف  واحتوائيالمواصفاتيا الغذائية المتميزة  الحمراءحوـ الموتشكؿ لحوـ الدواجف بديلًا عف      

طعـ محبب وسيولة في التحضير وسعر منخفض و الأحماض الدىنية غير المشبعة ومستوى منخفض مف الكولستروؿ، 
الضروري لصحة الجياز العصبي   B12مستوى مرتفع مف الفيتاميفويحتوي الكبد عمى  ،مناسب لشرائح اجتماعية كبيرة

لمكثير مف العمميات الضرورية والمعادف  مجموعة مف الفيتامينات الىإضافة  ،ولعلاج حالات فقر الدـ والعضلات
التوسع في ىذه الصناعة وأدى مع ازدياد الطمب عمى ىذه المحوـ ترافؽ و  .(Givens, 2009)البيولوجية والمناعية 

عطاء جرعات غير مناسبة منيا دوف التقيد و كميات كبيرة ومتنوعة مف الصادّات الحيوية  عماؿاست السحب  ةبفتر ا 
Withdrawal Period تراكـ ثمالات منيا بResidues  انخفاض جودةأدى الى ما  الطيورىذه في أنسجة ومنتجات 

مما ىي الكمى بدرجة أكبر و  في أعضاء الكبدثمالات ال تركزتو  .(Mehtabuddin et al., 2012) يا ومنتجاتيالحوم
 استخداـ بعض ت منظمة الصحة العالميةحظر وقد . Wijayanti and Rosetyadewi) (2011 العضلات عميو في

الاتحاد واعتمد  .(WHO, 2015) تجنباً لحدوث المقاومة الدوائية استخداـ بعضيا الآخر قيدتو  الصادات الحيوية
 Maximum (MRLs) لمستواىا في المحوـ والمنتجات الحيوانية قصوى اً ودحد( EU 37/2010الأوروبي )

Residues Limits المواصفة صداربإ ىيئة المواصفات والمقاييس العربية السوريةقامت كذلؾ ، و (SASMO, 
يجب عدـ  ( كحد أقصىµg/kg 600و 2500)ت المنتجات الحيوانية منيا، واعتمدتنظـ محتوى التي  (3605/2011

فترة  للاستيلاؾ البشري بعد اً آمنكبد ال في كبد الدواجف، عمى التوالي، واعتبر الفمورفنيكوؿ والتولترازوريؿلثمالات  تجاوزه
 ممغ/ كغ 60ممغ/ كغ مف وزف الجسـ، وسبعة أياـ عند  30خمسة أياـ لمفمورفنيكوؿ عند جرعة مقدارىا سحب 

(Rasheed and Fakhre, 2017)  ثمانية أياـ لمتولترازوريؿبعد و(Soliman, 2015) .  
ضد أنواع يستخدـ واسع الطيؼ وىو صاد  Amphenicols الى مجموعة Florfenicolلفمورفنيكول اينتمي      

 الأنسجةمف  السيؿ خاصية الامتصاصوزنو الجزيئي المنخفض قد منحو و  ،مختمفة مف الجراثيـ السالبة والموجبة لغراـ
 5 -1التركيز الأقصى لو في الدـ بعد  صؿوي، الأخرىحركية دوائية متفوقة عمى كثير مف مضادات الجراثيـ  وأكسبو

وىو نظير لونية والإشريكية القو  ةالجياز اليضمي والتنفسي كالسالمونيمأىمية كبيرة في علاج أمراض عطيو يما ساعات 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%81%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%81%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Diarra%20MS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24987390
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/2080953812-Ahmed-Soliman
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في العلاج فاعمية  منحتو ((White et al., 2000ىيكمي لمتيامفنيكوؿ والكمورامفنيكوؿ تـ تطويره بإضافة ذرة فمور 
 ,.Marca et alوضد العديد مف السلالات المقاومة لمتيامفنيكوؿ والكمورامفنيكوؿ  أقؿجرعات وعند أكبر منيما 

1984)) . 
بنفس الآلية التي يعمؿ بيا التيامفنيكوؿ والكمورامفينيكوؿ عمى تثبيط تخميؽ البروتيف الجرثومي يعمؿ الفمورفنيكوؿ و      

( ويختمؼ عف الكمورامفينيكوؿ الذي تـ حظر استخدامو بسبب تأثيره المميت وتسببو بفقر الدـ اللاتنسجي 7)الريبوسوـ 
((Aplastic Anemia صحية ما أدى الى استعمالو الواسع لدى وسميّة نخاع العظـ بتحقيقو شروط السلامة ال

 . ( (Wareham and Wilson, 2002الدواجف
ونتيجة للاستخداـ الواسع  ،Triazinetrioneمجموعة مف أحد أىـ مضادات الكوكسيديا فيو  التولترازوريل أما     

عمى  التولترازوريؿ يعمؿلمضادات الكوكسيديا في صناعة الدواجف يتـ تصنيفيا أحياناً عمى أنيا ) صادات حيوية(. 
في عمى نطاؽ واسع عمؿ تثبيط إنزيمات الجياز التنفسي لمطفيؿ، والإنزيمات المشاركة في تخميؽ البيريميديف، ويست

ضد جميع مراحؿ تطورىا وىو فعاؿ ، Eimeriaميات التي تتسبب بيا الكائنات الدقيقة جنس لوقاية والعلاج مف الطفيا
التي تصيب . و Eimeria Tenella, E Necatrix, E Acervulina, E Maxima ولأنواع كثيرة منيا: في الأمعاء

وفي معدؿ  انخفاض في الوزفالأنسجة الطلائية المعوية لمطيور، وتتسبب بالإسياؿ والنزؼ المعوي، ما ينجـ عنو 
، ويعطى مع مياه الشرب (Zhao et al., 2018)تحويؿ الأعلاؼ وتراجع في إنتاج البيض وارتفاع في معدؿ النفوؽ 

بتراكـ ثمالات منو في المنتجات  الزائد لوبسبب فقداف الطيور المصابة الشيية لتناوؿ الأعلاؼ، ويتسبب الاستعماؿ 
 لو مى الصحة، ويؤدي الاستعماؿ لفترات طويمة إلى تطوير سلالات مقاومةالحيوانية، وبمخاطر جمّة ع

 (Abbas et al., 2008). 
بمستويات تفوؽ في كثير منيا الحدود  كبد الفروجفي  الفمورفنيكوؿ والتولترازوريؿتراكماً لثمالات  الدراساتوأظيرت      

يراف .(Rasheed and Fakhre, 2017)والعراؽ  (Nasim et al., 2016). في الباكستافالآمنة   وا 
 (Attari et al., 2014).  بولنداو (Olejnik et al., 2011).  الصيفكذلؾ في و (Zhaoling et al., 2014) .

(ZuHao et al., 2009). (Qi et al., 2007)  وكوريا الجنوبية(Kang et al., 2015). .وغيرىا      
 

 دافو:البحث وأىأىمية 
ثمالات الصادّات الحيوية بمخاطر صحية كبيرة عمى الإنساف والحيواف، تتمثؿ بحدوث السرطانات تتسبب      

، بسبب كبيرة ، ما ينتج عنو خسائر اقتصاديةلعظاـ، وبكثير مف أشكاؿ الحساسيةوالطفرات الجينية وأمراض نقي ا
ف، وقد تنتقؿ إليو سلالات جرثومية انخفاض معدلات النمو وارتفاع نسب النفوؽ وبأضرار صحية متنوعة عمى الإنسا

الى أسواؽ الكثير مف الدوؿ، ويسيـ التي تحتوي عمى ثمالات منيا مقاومة، يضاؼ الى ذلؾ تعذّر تسويؽ المنتجات 
 ما يحسف مف جودة وصحة الغذاء. في المحوـ في ضبط استخداـ ىذه المركباتالحيوية  تحديد مدى تراكـ الصادّات

تي ( في عينات عشوائية مف كبد الفروج الالفمورفنيكوؿ والتولترازوريؿى الكشؼ عف مستويات )ىدؼ ىذا البحث ال     
مف محلات بيع الفروج في مدينة اللاذقية، وتقييـ مدى أمانيا للاستيلاؾ البشري مف خلاؿ مقارنة ىذه النتائج  تـ جمعيا

 يس العربية السورية.بالحدود القصوى لمثمالات المحددة مف قبؿ ىيئة المواصفات والمقاي
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 البحث ومواده:طرائق 
المنتشرة في تـ جمع عينات عشوائية مف كبد الفروج مف محلات بيع المحوـ  العينات وموقع تنفيذ التجربة: -أ

وفقاً لما  2018خلاؿ عاـ  التولترازوريؿو  الفمورفنيكوؿكامؿ المساحة الجغرافية لمدينة اللاذقية، لمكشؼ عف محتواىا مف 
 يمي:
 96  (.96=12*8عمى امتداد العاـ )ذلؾ فروج تـ جمعيا بمعدؿ ثماف عينات في كؿ شير و العينة مف كبد 
  تـ دمج كؿ أربع عينات مف كؿ شير مع بعضيا البعض لتكوف عينة واحدة، وليكوف مجموع العينات التي

    .سيتـ تحميميا في كؿ شير عينتيف
  ،كؿ ربع ست عينات.في  ستحمؿيكوف عدد العينات التي فقسّمت السنة لأربع أرباع كؿ منيا ثلاثة أشير  

كامؿ يشمؿ مختمؼ الظروؼ البيئية وما يرتبط بيا مف  عمى مدى عاـوتعطي العشوائية في اختيار العينات      
كبد الفروج حقيقية عف الواقع الصحي لصورة ، وغيرىا مف العقاقير الحيوية دّاتتستدعي استخداـ الصا أمراض

تـ وضع كؿ عينة )بعد الدمج( في كيس نايموف مدعـ بآلية إغلاؽ وحفظيا في حافظة مبردة و  المستيمؾ في المدينة
رساليا الى المختبر لتحفظ بدرجة حرارة  كاف مخطط عمميات التحميؿ و .حيف البدء بعمميات الاستخلاصلمئوية  18-وا 

 .التالي (1مبيّف في الجدوؿ )وفقاً لما ىو 
 خلال السنة التولترازوريلو  لمفمورفنيكول( مخطط عمميات التحميل 1الجدول )

 لمتولترازوريؿعدد عمميات التحميؿ  لمفمورفنيكوؿعدد عمميات التحميؿ  الربع
 6 6 آذار( -شباط -2) ؾ الأوؿ
 6 6 حزيراف( -أيار -) نيساف الثاني

 6 6 أيموؿ( -آب -) تموز الثالث
 6 6 (1ؾ -2ت -1) ت الرابع

 المجموع
24 24 

48 
كانت جميع المحلّات العضوية والمواد الكيميائية التي استخدمت  :المواد والأجيزة المستخدمة في التحميل -ب

( تناسب إجراء ىذا النوع مف HPLC- gradeوذات نقاوة عالية مف الصنؼ ) لمانيةالأ Merckمف انتاج شركة 
%. 100وبتركيز  Sigmaفكانت مف انتاج شركة  التولترازوريؿو  الفمورفنيكوؿالتحاليؿ، أما المواد المعيارية لكؿ مف 

، LC20اليابانية ذو الطراز  Shimadzuمف انتاج شركة  HPLCواستخدـ جياز الكروماتوغرافيا السائمة عالية الأداء 
 Supelcoشركة  صنع( (C18 25 cm x 4.6 mm, 5 µmستخداـ العمود الكروماتوغرافي وتمت عممية الفصؿ با

Analytical،  ذات دقة الأخرى التي استخدمت في عمميات الاستخلاص والتحميؿ الأجيزة والمعدات جميع كانت و
 التحاليؿ في مخابر وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي بدمشؽ. تـ اجراءو  ،عالية

في استخلاص  et al., 2011)  (Sniegoskiاعتمدت طريقة: الفمورفنيكولاستخلاص وتحميل  -ج
مؿ اثيؿ  10وأضيؼ الييا  ،مؿ 50في أنبوب تثفيؿ  وضعياو غ عينة مطحونة بشكؿ جيد  5 أخذوذلؾ ب ،الفمورفنيكوؿ

أخذت بعد ذلؾ الطبقة العموية وتـ  دقائؽ، 10لمدة  دقيقة، دورة/ 3500أسيتات ورجّيا بشكؿ جيد وتثفيميا عمى سرعة 
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مؿ ىكساف لإزالة الدىوف مرتيف  10مؿ ماء مؤيف، وأضيؼ لممحموؿ  10تبخيرىا بغاز النيتروجيف، وغسؿ المتبقي بػ 
 بإمرار نشيطوالمييأ لذلؾ بعد ت ((Cartrage 25 cm x 4.6 mm, 5 µmوتـ تمرير الباقي عمى عمود الفصؿ 

 مؿ ماء مؤيف، 6مؿ ماء مؤيف مف خلالو بعد ذلؾ مررت العينة وغسؿ عمود الفصؿ بػ  50مؿ ميثانوؿ ومف ثـ  5 
مؿ ماء ثـ مررت كمية  5% وتمديدىا بػ 60مؿ مف الميثانوؿ  3% وتـ شطؼ العينة بػ 30مؿ مف الميثانوؿ  30ثـ  
مؿ ميثانوؿ  3وتـ شطفيا بػ  ،بنفس الطريقة السابقة وتنشيطمؿ مف المادة المشطوفة عمى عمود فصؿ ثاف بعد  8

 .HPLCلتصبح العينة جاىزة لمحقف في جياز 
وطور  ((C18 25 cm x 4.6 mm, 5 µmالفصؿ  عمودواستخدـ فيو ،  Isocraticنظاـفي التحميؿ اعتمد      

 ودرجة حرارة عمود  ،مؿ/دقيقة 1( بتدفؽ 0.1و 55و 45الميثانوؿ والماء وحمض الخؿ ) متحرؾ ناتج عف مزج
 ، ميكروغراـ/مؿ 50المحموؿ المعياري لمفمورفنيكوؿ تركيز  حضرنانومتر، و  224وطوؿ موجة  ،مئوية 40
في استخلاص التولترازوريؿ، et al., 2017)  (Buiarelli طريقة اعتمدت: التولترازوريلاستخلاص وتحميل  -د

، ثـ أسيتونتريؿمؿ  5مؿ أضيؼ الييا  10غ مف عينة مفرومة ومتجانسة بشكؿ حيد في أنبوب تثفيؿ  5 وذلؾ بأخذ
ثفمت بعد ذلؾ عمى سرعة  دقيقة 15لمدة  Vortexثـ عمى جياز الخمط الدوامي  دقائؽ 5وضعت عمى الرجّاج لمدة 

ثـ مرر عمى عمود الفصؿ  مف الماء المؤيفمؿ  25دقائؽ، ثـ أخذ الجزء الطافي ومدد بػ  5دورة بالدقيقة لمدة  4000
C18 (Cartrage الم )ثـ  لمرتيفمؿ ماء  5بػ  عمودغسؿ التـ وبعد تمرير العينة  مؿ ماء 3مؿ ميثانوؿ ثـ  3 ػب نشط

 ،%70 أسيتونتريؿمؿ  1وحؿ المتبقي بػ حتى تماـ الجفاؼ، % ثـ بخر بغاز النيتروجيف 5مؿ ميثانوؿ  5شطؼ بػ 
 .HPLCلتصبح العينة جاىزة لمحقف والتحميؿ عمى جياز 

مؿ/ دقيقة وكاف  1مئوية وتدفؽ  40حرارة فرف العمود ، ودرجة  nm254  وتمت عممية التحميؿ عند موجة بطوؿ     
: )أسيتونتريؿ( 20)ماء(  كطور صمب أما الطور المتحرؾ فكاف  C18ميكرولتر وباستخداـ العمود 10حجـ الحقف: 

 .ميكروغراـ/ مؿ 50بتركيز  متولترازوريؿوتـ تحضير المحموؿ المعياري ل ،80
  et al., 2011)  (Sniegoskiالاستخلاصتحديد مردود طريقتي تـ : الاستخلاص مردود طريقة -ه
ميكروغراـ مف  100بإضافة ، وذلؾ الفمورفنيكوؿ والتولترازوريؿ مفلكؿ المتبعتيف et al., 2017)  (Buiarelliو 

فروج مأخوذ مف مزارع لـ تستخدـ فييا أي مف مركبات ىذيف  كبدميكروغراـ مف التولترازوريؿ الى  100و الفمورفنيكوؿ
فكانت نسبة الاسترجاع  ،، وتـ تطبيؽ عممية الاستخلاص بكامؿ مراحميا عمييا ولكؿ مادة)شاىد( الصاديف

Recovery نسب جيدة تعطي ثقة بطريقة الاستخلاص  %، وىي91.89 %، ولمتولترازوريؿ93.10 فمورفنيكوؿلم
  والتحميؿ المطبقة.

والتولترازوريؿ المعيارييف بشكؿ منفرد  الفمورفنيكوؿبعد ذلؾ تـ حقف كمية مف  HPLC:التحميل عمى جياز -و
ميكروغراـ/ مؿ لكؿ  50ثـ حقف مزيج مف المركبيف معاً بتركيز  ،كؿ منيما عمى حدهالخاص بلمعرفة زمف الاحتباس 

وفقاً لما يوضحو . دقيقة 4.114دقيقة ولمتولترازوريؿ  4.274لمفمورفنيكوؿ ، فكاف زمف الاحتباس منيما عدة مرات
 التالييف:( 2) شكؿالو ( 1) شكؿال
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 د( 4.2.4)( كروماتوغرام المادة المعيارية لمفمورفنيكول 1) شكلال

 
 د( 4.114تولترازوريل )مل( كروماتوغرام المادة المعيارية 2) شكلال

 الكبد  ة مف عيناتفي عينوالتولترازوريؿ كروماتوغراـ ثمالات الفمورفنيكوؿ  اففيبين( 4و) (3) يفشكمال أما

 
 د( 4.301) كبد ة( كروماتوغرام ثمالات الفمورفنيكول في عين3الشكل )
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 د( 4.104كبد ) ثمالات التولترازوريل في عينة( كروماتوغرام 4الشكل )

 
 تـ حساب التراكيز في العينات وفؽ المعادلة التالية:قد و 

مساحة ذروة الستاندرد(*  /مساحة ذروة العينةµg/kg* (تركيز الستاندرد )المعيار(  µg/kg= تركيز المادة في العينة
 .)حجػـ المستخمص النيائي مؿ/ وزف العينة غ(

 Statistical Program for Social Sciences ((SPSS 18برنامج الستخدـ ا الإحصائيالتحميل  -ز 
  %. 5بيف المتوسطات عند مستوى معنوية  LSDلمقارنة الفروؽ المعنوية ذات الدلالة الإحصائية 

 

 والمناقشة النتائج
وكانت النتائج ايجابية في  ،الفمورفنيكوؿالعينات مف تـ تقدير محتوى : الفمورفنيكولالعينات من  محتوى -أ

 عمييا.تـ الحصوؿ  لتي( القيـ ا2الجدوؿ )يبيف ، و MRL% مف العينات 16.7منيا وتجاوزت  75%
 (µg/kgكبد الفروج )  عينات الفمورفنيكول في الكشف عن ثمالات( نتائج 2جدول )ال
 الربع الأوؿ

 (1- 2- 3) 
 الربع الثاني

 (4- 5- 6) 
 الثالثالربع 

(7- 8- 9) 
 الربع الرابع

(10- 11- 12) 

 الثمالات العينة الثمالات العينة الثمالات العينة الثمالات العينة

1 1079.92 7 ND 13 1414.84 19 1034.05 
2 ND 8 ND 14 1791.08 20 2190.36 
3 735.50 9 1644.09 15 3842.58 21 ND 
4 1044.95 10 1908.66 16 3100.25 22 457.43 
5 254.49 11 ND 17 2516.99 23 508.97 
6 ND 12 249.71 18 2532.64 24 546.43 

 519.14a - 633.74a - 2533.06b - 789.54a المتوسط
 760.73 - 876.09 - 894.26 - 499.36 الانحراؼ المعياري

,a b  تدل الحروف المختمفة عمى وجود فروق معنويةP≤0.05 المتشابية عمى عدم وجود فروق ، و بين الأرباعP>0.05  يابين  
ND (Not detectedاقل من حدود الكشف ) 
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 عينة أي ما نسبتو 18قد بمغ  الفمورفينيكوؿ عدد العينات التي احتوت عمى ثمالات مف( أن2يتضح مف الجدوؿ )     
( أقؿ مف % مف العينات25كانت ثمالات ىذا الصاد في ست عينات ) في حيف ،العينات المختبرةإجمالي % مف 75

 ىذا الصاد في نسيج الكبد ثمالات مف المسموح بوقصى الحد الأ (%16.7)عينات  4، وتجاوزت حدود الكشؼ
أعمى  الثالث مف عينات الربع (15)العينة  سجمتميكروغراـ/ كغ( وكانت جميعيا مف عينات الربع الثالث، و  2500)

وكانت  .ميكروغراـ/ كغ 3100.25 وبتركيز (16)ميكروغراـ/ كغ، تمتيا العينة  3842.58لو في العينات  توىمس
 % ايجابية لوجود ىذا الصاد.100جميع عينات الربع الثالث 

 لثمالاتو العاـ وسطمتالكاف و  ،ميكروغراـ/ كغ 1491.83 الايجابيةفي العينات  الفمورفنيكوؿ ثمالاتمتوسط بمغ      
 ميكروغراـ/ كغ. 1118.87 بمغ، وبمستوى  MRLأقؿ مف العينات المختبرةجميع في 
ثمالات ىذا مف الحد الأقصى المسموح بو  متجاوزاً  ،2533.06أعمى المتوسطات سجؿ لعينات الربع الثالث      

  .MRLأقؿ مف الصاد في كبد الدواجف، وكانت متوسطات الربع الأوؿ والثاني والرابع 
متوسط القيـ المسجمة في الربع  ،الفمورفنيكوؿ في عينات الربع الثالث بحوالي خمسة مرات مستوىتجاوز متوسط و      

عينات الربع القيـ المسجمة في الأوؿ، وبأربع مرات متوسط القيـ المسجمة خلاؿ الربع الثاني وبثلاث مرات متوسط 
 .ات الفمورفنيكوؿ في عينات الكبد خلاؿ الأرباعالقيـ المسجمة لمستوي( متوسط 1ويبيف المخطط )  الرابع.

 
 µg/kg الفمورفنيكول في عينات كبد الفروج  ثمالات( متوسط 1المخطط )

عمييا  التي تـ الحصوؿعند مقارنة متوسط النتائج  P ≤ 0.05ويشير التحميؿ الإحصائي الى وجود فروؽ معنوية      
في باقي الأرباع، في حيف لـ تسجؿ فروؽ معنوية عند مقارنة  عميوالذي تـ الحصوؿ في الربع الثالث بالمتوسط 

  .الأرباع الأوؿ والثاني والرابع ببعضيا البعض عينات فيتراكيز الفمورفنيكوؿ متوسط 
 لنتائج التيموضوع الدراسة مع اكبد الفروج وبمقارنة النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا لمستويات الفمورفنيكوؿ في      

عينات كبد % مف 84دراسات سابقة، يتبيف أنيا تقؿ عف تمؾ المسجمة في الباكستاف والتي بيّنت احتواء  الييتوصمت إ
قصى المسموح بو عينات الحد الأال% مف  42.6 مستوياتو في عمى ثمالات مف الفمورفنيكوؿ وتجاوزت الفروج المختبرة

 µg/kg .(Nasim et al., 2016) 1759.71± 2585.44في العينات وكاف متوسط تركيزه 
لدراسة العلاقة بيف وزف الذبائح ومحتواىا مف  أجريتالمسجمة في العراؽ في دراسة  تمؾ النتائج عف قؿوت     

كغ،  2لدى الفراريج بوزف   MRLsبينت أف مستوى الفمورفينيكوؿ في العضلات والكمى والكبد كاف أقؿ مفالفمورفنيكوؿ 
في الأنسجة العضمية  MRLsكغ، بينما كاف أعمى مف  3وزف فروج ب عندفي الكبد والكمى فقط  MRLsوأعمى مف 
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مع الإشارة الى أف ىذه الدراسة لـ تقـ بوزف  .(Rasheed and Fakhre, 2017)كغ  4والكمى والكبد لمفراريج بوزف 
  .كغ 3 -2 كانتالطيور التي أخذت منيا العينات إلا أف أوزانيا التقريبية 

دجاج  كبدصدر وفخذ و  عضلات في الكمورامفينيكوؿلمتحري عف ثمالات في إيراف وأظيرت دراسة أجريت      
عينة(  28% مف العينات )31احتواء  تبريز مدينة أسواؽ مفتـ جمعيا  (كبد 20و صدر 35، فخذ 35 )التسميف 

رغـ  (،µg/kg 0.024 -0.001راوحت تراكيزه فييا بيف ) الكبد مف أنسجة عينات 8 الكمورامفينيكوؿ ثمالات مف عمى
 .(Attari et al., 2014)د عمى استخدامو الحظر المشدّ 

وكانت النتائج ايجابية في  العيناتتـ تقدير محتوى التولترازوريؿ في : في العينات التولترازوريلمحتوى  -ب
 الأقصى المسموح بو لثمالات التولترازوريؿ في نسيج الكبد% مف العينات الحد 20.8جميع العينات المختبرة وتجاوزت 

 .التي تـ الحصوؿ عميياتحميؿ النتائج التالي ( 3ويبيف الجدوؿ )
 (µg/kg)  الفروج عينات كبدالتولترازوريل في  الكشف عن ثمالات( نتائج 3الجدول )

 الربع الأوؿ
 (1- 2- 3) 

 الربع الثاني
 (4- 5- 6) 

 الربع الثالث
(7- 8- 9) 

 الربع الرابع
(10- 11- 12) 

 الثمالات العينة الثمالات العينة الثمالات العينة الثمالات العينة
1 564.03 7 337.10 13 534.63 19 74.48 
2 692.15 8 138.34 14 516.12 20 86.98 
3 169.13 9 172.53 15 625.60 21 112.62 
4 111.00 10 688.54 16 884.35 22 80.53 
5 22.16 11 88.61 17 480.45 23 129.96 
6 48.24 12 484.31 18 688.40 24 168.04 

 267.78a - 318.23a - 621.59b - 108.76a المتوسط
 35.84 - 149.75 - 232.97 - 286.59 الانحراؼ المعياري

,a b  تدل الحروف المختمفة عمى وجود فروق معنويةP≤0.05 بين الأرباع 
,a b  تدل الحروف المتشابية عمى عدم وجود فروق معنويةP>0.05  بين الأرباع 

% كانت ايجابية لوجود ىذا الدواء )التولترازوريؿ( ما 100( أف جميع العينات المختبرة 3يتضح مف الجدوؿ )     
لاستخداـ لدى قطعاف يشير الى الاستخداـ الواسع لو في مراحؿ التربية المختمفة وذلؾ نتيجة لضرورة حقيقية ليذا ا

 الكوكسيديا الدواجف التي أخذت منيا العينات والتي تربى جميعيا عمى الأرض ما يسيؿ مف سرعة انتشار وتفشي طفيؿ
عبر مكونات الفرشة، وقد يكوف الاستخداـ مفرطاً لدى بعض المزارع نتيجة لمخوؼ عمى سلامة القطيع وتجنباً لمخسائر 

 ( غير كافية.أياـ 8) بػ ذا المرض، ما يجعؿ فترة السحب المحددةالاقتصادية التي يتسبب بيا ى
كبد ثمالات التولترازوريؿ في مف عينات( الحد الأقصى المسموح بو  5% مف العينات )20.8تجاوزت قد و      

العينات أعمى تركيز لو في ( 16)حققت العينة و  مف عينات الربع الثالث. ثلاث منيا( كغ ميكروغراـ/ 600)الدواجف 
، وسجمت العينة كغ ميكروغراـ/ 692.15مف عينات الربع الأوؿ ( 2)تمتيا العينة  كغ ميكروغراـ/ 884.35المختبرة 

 .كغ ميكروغراـ/ 22.16 أدنى تركيز لو بيف العينات (5)
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 715.81الأقصى الموصى بعدـ تجاوزه في العينات المسجمة لنسب تفوؽ الحد  التولترازوريؿوكاف متوسط تركيز      
 ميكروغراـ/ كغ. 329.09 العينات المختبرةجميع في  هالمتوسط الإجمالي لتركيز بمغ ، و كغ ميكروغراـ/

 MRLميكروغراـ/ كغ وتجاوزت قيمتو  621.59 لمعينات المأخوذة خلاؿ الربع الثالث سجؿأعمى المتوسطات      
مرة  5.71وبػ  ، قريباً متوسط المستويات المسجمة في الربعيف الأوؿ والثانيبمرتيف ت ت قيمة ىذا المتوسطوتجاوز 

متوسط القيـ المسجمة خلاؿ الربع الرابع. وكانت قيمة المتوسطات المسجمة لعينات الربع الأوؿ والثاني والرابع أقؿ مف 
( متوسط تراكيز 2خطط )الحد الأقصى المسموح بو لثمالات التولترازوريؿ في نسيج كبد الدواجف، ويبيف الم

 التولترازوريؿ في عينات كبد الفروج

 
 (µg/kg( متوسط تراكيز التولترازوريل في عينات كبد الفروج )2المخطط )

عند مقارنة متوسط  P ≤0.05يشير التحميؿ الإحصائي لمنتائج الى وجود فروؽ معنوية ذات دلالة إحصائية و      
تركيز التولترازوريؿ في العينات التي تـ جمعيا في الربع الثالث بمتوسط تراكيزه في العينات التي تـ جمعيا في باقي 

عند مقارنة متوسط التراكيز لباقي الأرباع )الأوؿ والثاني والرابع(  P>0.05الأرباع في حيف لـ تسجؿ أي فروؽ معنوية 
 ببعضيا البعض.

مقارنة الى ازدياد القد بينت الدراسات تراكماً لثمالات مضادات الكوكسيديا في أنسجة ومنتجات الدواجف، وتشير و      
متحديد المتزامف لثمالات في دراسة أجريت لالصيف ب شنغهايعف تمؾ المسجمة في  ىذه الدراسة القيـ المسجمة في

التولترازوريؿ ومستقمبيو تولترازوريؿ سمفوف وتولترازوريؿ سمفوكسايد، في عضلات وكبد وكمى كؿ مف الفروج والخنزير، 
 ,.µg/kg (Zhaoling et al 37.5 -10اذ راوحت مستويات التولترازوريؿ ومستقمبيو في جميع الأنسجة المختبرة بيف 

لمكشؼ عف ثمالات الديكلازوريؿ والتولترازوريؿ، في  في دراسة أجريتفي الصيف  المسجمة . وتزيد عف القيـ(2014
عمى التوالي  ،µg/kg 4و 5الأنسجة العضمية وفي كبد وكمى الفروج والتي كانت مستويات كؿ مف المركبيف فييا 

(ZuHao et al., 2009) . حدود الكشؼ المتزامف عف أف  بينتدراسة  في في الصيفعف تمؾ المسجمة أيضاً وتزيد
كمتا ولفي الكبد والكمى  µg/kg 15لـ تتجاوز الػ  وفؽ تقنيتيف مختمفتيف في القياس الديكلازوريؿ والتولترازوريؿ

 (Qi et al., 2007).الطريقتيف المتبعتيف 
يو تولترازوريؿ سمفوف مبومستق تولترازوريؿوجود تراكيز مف ال والتي بينتوتزيد عف تمؾ المسجمة في كوريا الجنوبية      

عمى  µg/kg 760–209و 1822-67و 469–161 بمستويات الفروجات مف كبد عين فيوتولترازوريؿ سمفوكسايد 
مف  3لمػتولترازوريؿ سمفوف و 29مف أصؿ  26مختبرة لمػتولترازوريؿ و 2مف أصؿ  2وكانت العينات الايجابية  التوالي،
في دراسة أجريت  بولندا،وتزيد عف تمؾ المسجمة في .  (Kang et al., 2015)لمػتولترازوريؿ سمفوكسايد  3أصؿ 
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وبينت النتائج تراكيزاً تفوؽ  والأعلاؼ الشرب ومياه والبيض في عينات مف كبد الفروج تلكوكسيديوستاالمتحري عف 
MRLs في روبينديفالو  يسيفادورامالماو  يسيفاسالينومال اكتشاؼ تـو  والمادوراميسيف، وسيدالواللاز  لنيكاربازيفا لثمالات 

( % 31)وأظيرت  ،(الرومي الديؾ كبد مف واحدة وعينة البيض، مف عينة 23و ،فروجال كبد مف عينة 53 ) عينة 77
 ثمالات حدوث اً فيسبب يكوف قد الأعلاؼ تموث أف يؤكد ما ،ايجابية لوجود ىذه المركباتالأعلاؼ  عينات مف

 .(Olejnik et al., 2011) الغذاء في الكوكسيديوستات
  المناقشة:

عدـ استعماؿ المربيف لمركبات ىذا الصاد في المزارع التي الى  ،خالية مف ثمالات الفمورفنيكوؿالعينات الوجود  زىيع
 أو استخداـ صادات أخرى بديمةأخذت منيا العينات نتيجة لعدـ تعرضيا للأمراض التي يستدعي علاجيا استخداميا، 

 استقلاب، يضاؼ الى ذلؾ احتماؿ أف تكوف ىذه المركبات قد استخدمت في مراحؿ التربية الأولى ما سمح بفي العلاج
 ونفاذ مستوياتيا مف الأنسجة وبشكؿ كامؿ. 

الى   MRLsبمستويات تفوؽ الحدود المسموح بيا عينات الكبد المختبرةوالتولترازوريؿ في الفمورفنيكوؿ تركز  ويعود     
المربيف فترات السحب المحددة ليذيف الصادّيف أو أنيا غير كافية في ظؿ استخداـ جرعات عالية منيما مع تطبيؽ عدـ 

، أو نتيجة لعدـ المعرفة بمخاطر بقاء ىذه الثمالات في  ربمالفروج المحـ،  الإنتاجيةقصر الدورة  لمقمؽ والتخوؼ المحوـ
انخفاض في نسبة التحويؿ و ، وما قد يتسبب بو سحب الدواء مف نسب نفوؽ مرتفعة في القطيع، مف انتشار الأمراض

 مف عمر الفروج% 15أكثر مف  الغذائي وبالتالي خسائر اقتصادية عالية، سيما وأف مدة سحب الفمورفنيكوؿ تعادؿ
ثمانية أياـ(، ما يجعؿ المربيف يستمروف ) فترة التربية  % مف17، ومدة سحب التولترازوريؿ تعادؿ أكثر مف )سبعة أياـ(

في الفترة الأخيرة مف التربية لمكثير مف الأمراض العالية  حساسية الطيورنظراً لإعطائيما حتى فترة قصيرة مف التسويؽ ب
ولا  ،لتخفيض مستوى الصادات في الأنسجة الى الحد المقبوؿ فترة السحب غير كافية مف التنفسية وغيرىا، ما يجعؿ

أماـ التسويؽ في ظؿ عدـ إخضاع لحوـ الفروج الى أي نوع مف التحاليؿ لمتأكد مف توافقيا مع الحدود  يشكؿ ذلؾ عائقاً 
  لثمالات.المسموح بيا مف ا القصوى
لاسيما تمؾ المرتبطة  التي تصيب الدواجف وتؤثر الظروؼ البيئية بشكؿ مباشر في انتشار الكثير مف الأمراض     

بينت قد و لدى الحظائر نصؼ المغمقة صيفاً والتي تشكؿ نسبة كبيرة مف حظائر المنطقة، اخية وخاصة بالظروؼ المن
ىذه  الصادات في منتجات الطيور المعالجة بيف فترة وأخرى، وأظيرت ثمالات الدراسات اختلافاً في معدؿ تراكـ

وتؤثر  ،(Ahad et al., 2015)( عند مقارنتيا ببعضيا البعض خلاؿ الفصوؿ P<0.05فروقاً معنوية )المستويات 
لأقؿ  التربيةانخفاض الرطوبة النسبية في الأسبوع الأوؿ مف  ويتسبب تقمبات درجات الحرارة والرطوبة في ىذا الانتشار

 زيادةفتتسبب ب العالية النسبيةأما الرطوبة ( (Aviagen, 2009 والضعؼ الذي يمتد لأسابيع % إلى الجفاؼ50 مف
ما مع درجات الحرارة المرتفعة خصوصاً ما يؤثر سمباً في نمو وصحة الفروج  الأمونيازيادة تركيز و  الفرشة رطوبة

 ميماً  اً دور  الرطوبة تمعبو كما  .(Weaver and Meijerhof 1991)يتسبب بسيولة انتشار العدوى ولأمراض كثيرة 
ما  .(Pilar et al., 2012) الفطرية السموـالكثير مف  إنتاجفي كذلؾ و  الفطريات الكثير مفوانتشار ونمو  تطور في

يبرر وجود التبايف الفصمي في يستدعي استخداـ المزيد مف العقاقير والصادات الحيوية لأغراض الوقاية والعلاج و 
قد سجؿ مفمورفنيكوؿ والتولترازوريؿ لالمستوى الأعمى  والتي بينت أف تراكيز ىذه الثمالات في العينات موضوع الدراسة

العينات التي تـ جمعيا خلاؿ الربع الثالث مع ارتفاع معدلات الرطوبة الجوية والحرارة خلاؿ ىذه الفترة مف السنة في 
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وما يرتبط بيا مف أمراض يستدعي  شيري تشريف أوؿ وتشريف ثانيإضافة الى فترات الجفاؼ التي تتعرض ليا المنطقة 
والتي تتسبب واف كانت ضمف الحدود الطبيعية بتأثيرات سمبية في صحة  استخداـ مركبات ىذيف الصاديفعلاجيا 

ما يتسبب بفشؿ علاج كثير مف الأمراض  المستيمؾ وتؤدي الى ظيور المقاومة الدوائية عند سلالات جرثومية كثيرة
 .(Antunes et al., 2003) عف طريؽ الغذاء إليوعند انتقاليا  الإنسافلدى الطيور ولدى 

مقارنة بأساليب التربية الأخرى في توافر العوامؿ والظروؼ الملائمة أيضاً ويؤثر نمط التربية الأرضية المتبع      
لانتشار وتفشي الكوكسيديا وكثير مف الأمراض الأخرى نتيجة لانتقاؿ الطفيميات المسببة لمعدوى ىذه الى الطيور 

انتشار العدوى  العامؿ الأىـ في ،لطيور المصابةاالسميمة مف خلاؿ تناوليا مف مكونات الفرشة، ويشكؿ تناوؿ زرؽ 
 .ما جعؿ مف القيـ المسجمة في ىذه الدراسة تزيد عف القيـ التي توصمت الييا كثير مف الدراسات المرجعية بيذا الطفيؿ

بعض الصادات في الأنسجة بتراكيز صادات ومضادات جرثومية أخرى واستنفاذ يضاؼ الى ذلؾ تأثر تراكـ 
Vandenberge et al., 2012) .)  

الى ذلؾ لجوء كثير مف المربيف ولأسباب اقتصادية، الى استخداـ الصادات الحيوية بشكميا النقي الخاـ يضاؼ      
 ي تكوف المادة الفعالة فيو مرتفعة مقارنة بذلؾ المصنع عمى شكؿ عقاقير بيطرية مرخصة، وبجرعات غير مناسبةتوال

ـ مراقبة محتوى المنتجات الحيوانية مف ىذه المركبات وعد ، في ظؿ توافرىا في الأسواؽ بأسعار منخفضة)عالية غالباً(
 قبؿ الاستيلاؾ.

 
 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات
  وعدـ  االمسموح بي ودالفروج المختبرة تفوؽ الحد كبدوالتولترازوريؿ في عينات  الفمورفنيكوؿوجود ثمالات مف

 تطبيؽ فترات السحب المناسبة مف قبؿ المربيف تسبب بوجود ىذه الثمالات.
 في عينات الكبد التي تـ جمعيا في الربع الثالث مف العاـ والتولترازوريؿ  الفمورفنيكوؿ ارتفاع مستوى ثمالات

ليذا الاستخداـ، وقد يعود الى الى ضرورات حقيقية ذلؾ يعود  مقارنة بالمستوى المسجؿ منيا في عينات باقي الأرباع،
 العشوائية في ذلؾ.

 التوصيات
  .التقيد بإجراءات الأمف الحيوي مف نظافة وتعقيـ قبؿ البدء بالإنتاج وخلالو 
   وتحت إشراؼ بيطري. ،في حالات الضرورة إلااستعماؿ الصادات الحيوية عدـ 
  اعتماد برنامج وطني لمراقبة وتنظيـ استعماؿ الصادات الحيوية. 
   الأعلاؼ ومكونات الفرشةفي منتجات الدواجف و مختمؼ في الحيوية التوسع في دراسة تراكـ الصادات.   
   .إتباع فترات السحب المناسبة، وتحميؿ منتجات الدواجف قبؿ طرحيا في الأسواؽ 
   ديؼ ليذه الصناعة، والترويج ليا كمشاريع أسريةدعـ إنتاج الدواجف العضوية كر. 
   تطوير بدائؿ آمنة لمصادّات الحيوية تسيـ إيجاباً في العمميات الاستقلابية، والتحفيز المناعي، وكبح انتشار

 بالأمراض. والإصابةالأمراض وتقمؿ مف التموث الجرثومي 
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