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 ممخّص  

 

صممت  ،قرية بيت الشيخ يونس محافظة طرطوس  في الساحل السوري في 2019حث خلبل الموسم الزراعي نفذ الب  
لدراسة تأثير التسميد ، بترتيب القطع المنشقة لمرة واحدةR.C.B.D العشوائية الكاممة القطاعات التجربة بطريقة 

الساق سم ، عدد الأفرع  النبات سم ، قطر ارتفاع)المورفولوجية في بعض الصفات  الآزوتي والرش بحمض الساليسيمك
( لنبات الكزبرة دليل المساحة الورقية ،2سم مساحة المسطح الورقيوالفزيولوجية ) (/النباتالرئيسية/النبات، عدد الأوراق

(Coriandrum sativum L .) 
/ه وثلبثة ( كغF1=0 ،F2=60 ،F3=100 ،F4=140استخدم في ىذا البحث أربع معدلات لمتسميد الآزوتي )

 بينت الدراسة النتائج التالية:، ( ممغ/لS1=0 ،S2=20 ،S3=40تراكيز لحمض الساليسيمك)
جميع ل F4)( وغير معنوي عمى المعدل)F2, F1معنوياً عمى المعدلين ) ( تفوقاً F3حقق معدل التسميد الآزوتي )

زيادة معنوية  S3)لساليسيمك بالتركيز )وأيضاً أعطى الرش بحمض ا ،الصفات المورفولوجية والفيزيولوجية المدروسة
 الصفات المدروسة. لكل( S2, S1عمى التركيزين )

أفضل القيم في جميع الصفات  S3))والرش بحمض الساليسيمكF3) لآزوتي )اأعطى التفاعل بين التسميد 
ح الورقي ( سم ومساحة المسط85.94المورفولوجية والفيزيولوجية المدروسة حيث وصل ارتفاع النبات إلى )

 .2( سم851.20إلى)
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  ABSTRACT    

 

The research was conducted during the agricultural season 2019 in the Syrian coast in 

Tartous governorate, the village of Beit Sheikh Yunus. The experiment was designed in a 

Randomized Complete Block design( R.C.B.D) with a split plot arrangement of treatments 

with three replicates for each treatment . To study the effect of nitrogen fertilization and 

Salicylic acid on some morphological(Plant height cm,leg diameter at root knot, number of 
main branches/plant, number of leaves/plant) and physiological (Leaves surface area cm

2
, 

Leaves area guide) traits of coriander (Coriandrum sativum .L). 
In this study, four nitrogen fertilization rates )F1=0  ، F2=60  ، F3=100 ،F4=140) kg/h   

 and three Salicylic acid  concentrations (S1=0 ،S2=20 ،S3=4) mlg/L were used . The study 

showed following results:  

The nitrogen fertilization rate (F3)achieved a significant superiority over the tow rates 

(F1, F2) and was not significant over the rate(F4)in all morphological and physiological 

characteristics, also spraying with Salicylic acid (S3) gave a significant increase to the tow 

concentration (S1,S2)in all the studied traits. 

The interaction between nitrogen fertilization rate (F3)and spraying with Salicylic acid 

(S3) gave the best values in all studied morphologica and physiological traits as the height 

of the plant reached (85.94)cm and the area of the leaf surface reached (851.20) cm
2
. 

 
Keywords: Nitrogen fertilization ,Salicylic acid, Morphological characteristics  

physiolgcal characteristics,  Coriander. 
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   مقدمة: 
 تاريخيا ويعود بفمسطين   الكيوف أحد في عمييا عثر فقد منذ القدم المستعممة الطبية النباتات من  الكزبرة نبات يعد
 قبل السنين آلاف منذ وغذاءً  علبجا القدماء و الصينيون والمصريون استعمميا الآشوريون وقد ق.م 6000 عام إلى

 ABD ELAziz) و يعد حوض البحر الأبيض المتوسط الموطن الأصمي لمنبات  Diederichsen)  (1996,الميلبد

 .  (,.Simon et al  1984)و تنتشر زراعتو في جميع المناطق المعتدلة في أوروبا و لا سيما في روسيا (. 2015,
، ساقو قائمة يصل ارتفاعيا إلى حوالي وىو نبات عشبي حولي Apiaceaeإلى الفصيمة الخيمية   ينتمي نبات الكزبرة

  .(Spencer,2008الأوراق مركبة ريشية لونيا أخضر فاتح.) ( سم ،ذات تفريع غزير،60-40)
 لممغصغازات وفاتح لمشيية ومضاد لنبات الكزبرة استعمالات طبية عديدة فيو منشط ومساعد عمى اليضم وطارد لم

    Wangensteen et al., 2004))والروماتيزم وتستخدم بذورىا لعلبج آلام المفاصل 
 و يمتمك خاصية مضادة لنمو البكتيريا و الفطريات ،أما زيت الكزبرة فقد وجد أنو يحفز إفراز العصارة المعدية 

(Fleming, 1998)  ون لتأثير عمى سرطان القو ولو و(Chithra and Leelamma,2000)،   ًوتعد أوراقو مصدرا
 غنياً وطبيعياً لحامض الفوليك الذي يمكن استخلبصو من النبات الطري أو الجاف بوجود حمض الساليسيمك

((Puthusseri et al .,2013 . 
خدام التسميد الآزوتي في دراسة قاموا بيا عمى نبات الكزبرة في إيران باست  Abdollahi et al., (2016)بين الباحث

كغ/ىـ أفضل زيادة في صفات النمو  150( كغ/ىـ آزوت أعطى المعدل  150، 75،  0وكانت المعدلات المستخدمة )
نتاجية النبات من الثمار والزيت العطريالأوراق الخضري، ارتفاع النبات وقطر الساق وعدد الأفرع الرئيسية وعدد        و وا 

 حول تأثير خمس مستويات من الآزوت عمى نبات الكزبرة ىي Oliveira et al., (2001) م بياوفي دراسة قا
حتى المستوى ( كغ/ه وجدوا أن ارتفاع النبات يزداد ويرتبط خطياً مع زيادة مستويات الآزوت 60,40,20,0 ,80) 

لمنبات تزداد مساحة الورقية مساحة المسطح الورقي ودليل الوكذلك كغ/ه  80الآزوتي الأعمى في مجال دراستيم  
    .كغ/ه  80حتى المعدل  وترتبط خطياً مع ازدياد مستويات الآزوت

إلى أن التسميد الآزوتي يسبب زيادة معنوية في ارتفاع نبات الكزبرة وعدد الفروع  Rahimi et al., (2009) أشار
  .الرئيسية عمى النبات

 ،عدد الفروع الرئيسية/النبات ،اتكغ/ه من الآزوت أعمى مؤشرات نمو )ارتفاع النب100بمعدل حقق تسميد نبات الكزبرة
 .( Pawar et al .,2007)عدد الفروع الثانوية/النبات،الوزن الرطب والغمة من الثمار( 

يد الآزوتي عمى التسم تأثير معرفةعمى نبات الكزبرة في مصر ل في دراسة قام بياKhalid ،( 4235) الباحث بين
( كغ/ه 2000150010000الصفات المورفولوجية والكيميائية ضمن الظروف الجافة وكانت الكميات المستخدمة )

 .كغ/ه أفضل زيادة في صفات النمو الخضري ومحتوى الزيت العطري  200أعطت الكمية 
  C6H4(OH)2COOHتركيبو الكيميائي و   Salicylic acidأوضحت العديد من الدراسات تأثير حامض الساليسيمك

تحسين عمميات في تحسين النمو والإنتاج لمعديد من النباتات باعتباره منظم نمو داخمي ذو طبيعة فينولية يسيم في 
فضلب عن تنظيم العمميات الفسيولوجية لمنبات مثل إمتصاص الأيونات وعممية البناء الضوئي وتنظيم  النمو لمنبات

نتاج الإثمينالحرارة لمتزىير   .  Hayat et al .,2010)) وا 
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فاع الداخمية ويوفر لمنبات المقاومة المكتسبة الجيازية دوىو أحد مضادات الأكسدة غير الأنزيمية يحفز بناء أنزيمات ال
وأيض  ويوفر الطاقة اللبزمة لعمميات النمو عبر طرق بديمة يرافقيا تغيرات في مستوى الأحماض النووية والأمينية

 (.(Leia et al .,2008البروتينات 
أدى إلى زيادة ارتفاع النبات ،عدد التفرعات ، عدد µM  0.10إن رش نبات الكزبرة بحامض الساليسيمك بتركيز 

 (.                Hesami et al .,2012الأوراق عمى النبات ،دليل المساحة الورقية )
حمض الساليسيمك ل الرش الورقيو  NPKzn التسميد المتوازن تأثيرلدراسة  Alkazaz, (2016)  ام بياتجربة قفي و 

إلى زيادة  ت زيادة تراكيز حمض الساليسيمك( ممغ/ل أد30،  15،  0)بتراكيز عمى مؤشرات النمو لنبات الكزبرة 
كانت أفضل النتائج عند التركيز معنوية في مؤشرات النمو المظيرية والفسيولوجية والزىرية ومكونات الإنتاج المدروسة و 

أما التداخل فكان تأثيره معنوي وأعطى التداخل بين تركيز حمض ، ممغ/ل 15التركيز الشاىد و ممغ/ل مقارنة مع  30
 .سم 65أفضل القيم لارتفاع النبات وصمت إلى كغ/ه 184بمعدل  NPKznممغ/ل والتسميد بالسماد  15الساليسيمك 

 
                                                                                                           أىمية البحث وأىدافو:    

          أىمية البحث:                                                                                                                  
تحديد المعدل السمادي الآزوتي الأمثل الذي يحقق الكفاءة ن الغذائية والطبية كان لابد م الكزبرة اتة نبنظراً لأىمي  

قمة الأبحاث التي تناولت بالإضافة إلى الإقتصادية والسلبمة الغذائية في ظل الإستخدام العشوائي والمفرط ليذه الأسمدة 
 والثمري ليذا النباتالساليسيمك ومدى تأثيرىا في النمو الخضري  معاممة ىذا النبات بالرش بتراكيز مختمفة من حامض

 .في منطقة الدراسة
 البحث: ىدفأ
 .بعض الصفات المورفولوجية والفيزيولوجية لنبات الكزبرةالتسميد الآزوتي عمى  دراسة تأثير -1

جية والفيزيولوجية لنبات بعض الصفات المورفولو عمى الساليسيمك  مضبتراكيز مختمفة من ح تأثير الرشدراسة  2-
 .وتحديد أفضل التراكيز الكزبرة

عمى الصفات معدلات التسميد الآزوتي والرش بتراكيز مختمفة من حمض الساليسيمك بين التفاعل  تأثير تحديد -3
 المدروسة.

 
 طرائق البحث ومواده:

 الموقع والتربة:-1
م  220قرية بيت الشيخ يونس التي ترتفع حوالي في محافظة طرطوس 2019 نفذ البحث خلبل الموسم الزراعي    

من  لمتربة الكيميائيةختبارات تم إجراء بعض الإ كذلك و لتربة الموقع تم إجراء التحميل الميكانيكيو  عن سطح البحر،
بينت التحاليل  في مركز البحوث العممية الزراعية في طرطوس، سم لموقوف عمى الحالة الخصوبية لمتربة، 0-03
 : التاليةج النتائ
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 (:نتائج التحميل الميكانيكي والكيميائي لمتربة1جدول )

 تحميل ميكانيكي%
 تحميل كيميائي

% PPM % 

EC مميموس سم PH بوتاس فوسفور أزوت 15.7 رمل 
مادة 
 عضوية

كربونات 
 الكالسيوم

 20.8 سمت
14 15.85 308.36 2.75 4 1.15 7.61 

 63.5 طين
 

أن التربة طينية ثقيمة مناسبة لزراعة الكزبرة جيدة المحتوى بالبوتاس والفوسفور متوسطة المحتوى  يتبين من الجدول
 وذات توصيل كيربائي عادي. زوت والمادة العضوية،بالآ
 الصنف المستخدم و المصدر:2-
 الكزبرة مصدرىا السوق المحمية.  استخدمت بذور الصنف المحمي لنبات  

                                                                                     المعاملات المدروسة: 3-
تم إضافة التسميد الآزوتي في ثلبثة  تضمنت التجربة دراسة عاممين ىما: التسميد الآزوتي والرش بحمض الساليسيمك

 .مواعيد وتم الرش بموعدين لحمض الساليسيمك
 :ومستوياتو  (Fالآزوتية( )العامل الأول )الأسمدة -3-1

 .آزوتي شاىد من دون تسميد :(F1)المعاممة الأولى 
 .كغ/ه 60آزوتي بمعدل  تسميد :(F2) المعاممة الثانية
 .كغ/ه 100آزوتي بمعدل تسميد :(F3) المعاممة الثالثة

 .كغ/ه 140آزوتي بمعدل تسميد :(F4المعاممة الرابعة )
 :ومستوياتو (S( )حمض الساليسيمك) لثانيالعامل ا-3-2

 .الرش بالماء فقطشاىد  :(S1)المعاممة الأولى 
 .µM  0.14يعادل .ممغ/ل 20الرش بتركيز  :(S2المعاممة الثانية )
 .µM  0.28عادلي .ممغ/ل 40الرش بتركيز  :(S3)المعاممة الثالثة 

 حمض الساليسيمك:تراكيز تحضير  -4
( ممغ في كمية قميمة )بضع قطرات( من الكحول الإيتيمي 20،40) حضرت تراكيز حمض الساليسيمك من إذابة الأوزان

%ثم في الماء في دورق زجاجي )كل تركيز عمى حدة( ثم وضعت عمى جياز الخلبط المغناطيسي الحراري لحين 70
 ( ممغ/ل.20،40لتر لمحصول عمى التراكيز ) 1ذوبان المادة بشكل كامل ثم أكمل حجم الماء إلى 

 لمزراعة:تحضير التربة  -5
تم     ،تم إجراء العمميات الزراعية المختمفة من حراثة خريفية يتبعيا حراثتين متعامدتتين لتكسير الكدر وتنعيم التربة   

 بداية العقدة عند لثالتفرع والثا بداية عند بعد التفريد والثانية الأولى ثلبث دفعاتعمى %46الآزوتي يوريا إضافة السماد 
لأولى عند التفرع تم الرش بحامض الساليسيمك مرتين ا،  وتخزين البروتينات والمواد الغذائية في البذور لزيادة نسبة العقد
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سم والمسافة 25في خطوط المسافة بين الخط والأخر  5/2/2019 بتاريخالزراعة  توتم  والثانية عند بداية الإزىار
سم تم  10-8 م وعند وصول البادرات الى طول س2 سم بمعدل خمس بذور /الجورة بعمق 20 بين الجورة والأخرى 

 .الف نبات/ىكتار 400بحيث تحقق كثافة نباتية  في كل جورة ينإجراء عممية التفريد والإبقاء عمى نبات
 عمميات الخدمة بعد الزراعة:-6
ممية التفريد وذلك أجريت عممية العزيق بعد اكتمال الإنبات وقبل إجراء ع تم إعطاء رية خفيفة بعد الزراعة مباشرة،   

لتفكيك سطح التربة وتحضين النبات والتخمص من الأعشاب الضارة وكذلك تحسين ظروف نمو النباتات وتشجيعيا 
ماد الأزوتي وفق تصميم عمى تكوين مجموع جذري قوي أما عممية التعشيب فقد تمت مرتين بعد العزيق وتم إضافة الس

 التجربة. 
 تصميم التجربة: -7
وفق ترتيب القطع المنشقة لممعاملبت المدروسة بواقع ثلبث العشوائية  الكاممة تجربة بطريقة القطاعاتصممت ال   

مكررات لكل معاممة، إذ شغمت معاملبت التسميد الآزوتي القطع الرئيسية والرش بحامض الساليسيمك القطع الثانوية ، 
 م( . X 2 3ة التجريبية  قطعة تجريبية   ) أبعاد القطع 36 وبمغ عدد القطع التجريبية

 :القراءات المدروسة -8
 الصفات المورفولوجية:

 أخذت عشر نباتات من كل قطعة تجريبية بمكرراتيا الثلبث ثم قدرت المتوسطتات.
 تم أخذ ارتفاع النبات من سطح التربة حتى قمة النبات عند مرحمة الإزىار. ارتفاع النبات)سم(: -1
ي أىمية ىذه الصفة لمعرفة مدى مقاومة النبات لمرقاد مع زيادة معدلات تأت قطر الساق عند عقدة الجذر: -2

 مرحمة الإزىار.في تم أخذ قطر الساق عند عقدة الجذر  ،التسميد الآزوتي
 تم حصر عدد الأفرع الرئيسية الموجودة عمى النباتات عند مرحمة الإزىار. عدد الأفرع/النبات: -3
 اق المركبة الموجودة عمى النبات بالشكل الكامل.تم حصر عدد الأور عدد الأوراق/النبات:  -4

 الصفات الفيزيولوجية:
 Vivekanandan etتم حسابيا بالطريقة الوزنية المقترحة من قبل ) (:2مساحة المسطح الورقي)سم -1

al.,1972 نبات من كل قطعة تجريبية و تم حصر عدد الأوراق لكل نبات منفرداً ووزنت الأوراق لكل  20( إذ تم أخذ
 r2  πالأقراص الورقية طبقت المعادلة  توزن ونبات،بعدىا تم أخذ مقاطع من الأوراق النباتية الطازجة معمومة القطر، 

x وبعدىا تم حساب المساحة الإجمالية للؤقراص والتي تساوي مساحة القرص x عدد الأقراص المأخوذة من كل ورقةx  
تم حساب  2فة وزن الأقراص ليذه النباتات ومعرفة مساحتيا سمعدد الأوراق التي أخذت منيا الأقراص  وبعد معر 

مساحة الأوراق الكمية لمنبات بعممية النسب والتناسب، إذ تكون ىذه النسبة لعدد الأوراق التي أخذت منيا الأقراص نقسم 
عمى المساحة  مساحة الورقة الواحدة والناتج يضرب بعدد الأوراق عمى النبات لنحصل ىعمى عدد الأوراق لنحصل عم

 .2الورقية لمنبات الواحد سم
(                                                                            Sestak et al.,1971تم تقديرىا حسب الصيغة المقترحة من قبل ) دليل المساحة الورقية : -2

 النبات. / مساحة الأرض التي يشغميا 2=  مساحة المسطح الورقي لمنبات سم
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،لحساب قيمة أقل فرق (Genestat-12)جمعت البيانات وتم تسويتيا إحصائيا وفق برنامج التحميل الإحصائي    
 %5ي عند المستوى معنو 

 
 :النتائج والمناقشة

 :الآزوتي والرش بحمض الساليسيمك في متوسط ارتفاع النبات )سم(تأثير التسميد  -1
 :وتي والرش بحمض الساليسيمك في متوسط ارتفاع النبات )سم(الآز  ( يبين تأثير التسميد2جدول )

همعدلات التسميد الآزوتي كغ/  
تركيز حمض 

متوسط تركيز حمض  الساليسيلك ملغ/ل
 الساليسيلك

 شاهد 60 100 140

69.77 c 75.64 76.67 68.44 58.33 شاهد 

76.55 b 81.84 82.72 74.66 67.00 20 

80.45 a 84.32 85.94 78.18 73.37 40 

 
 

80.06 a 81.77 a 73.76 b 66.23 c 
متوسط المعدلات 

 السمادية

F=2.64                               S=2.04                     FxS=4.18 Lsd 5% 

               *  واحد *تشير الأحرف المتماثمة إلى عدم المعنوية والأحرف غير المتماثمة إلى وجود المعنوية بين مستويات العامل ال     
إذ  كمؤشر لمنمو الخضري الجيد لنبات الكزبرة ( وجود زيادة معنوية في متوسط ارتفاع النبات2تظير نتائج الجدول )
وذلك عند كافة معاملبت التسميد الآزوتي ( سم عمى التوالي 80.06، 81.77، 73.76، 66.23قدرت المتوسطات )

مقارنة مع الشاىد سم  (14.37، 15.54، 7.53)غ/ه وبمغت ىذه الزيادة ك (140، 100، 60)شاىد، المدروسة 
 .سم 66.23

سم بمغت ىذه الزيادة  81.77لنبات اكغ/ه زيادة معنوية في متوسط ارتفاع  100أعطى التسميد الآزوتي بمعدل     
وية نكانت غير مع بينما كغ/ه 60والتسميد الآزوتي بمعدل مقارنة مع الشاىد  ( %9.79، 19.00)كنسبة مئوية 

 . كغ/ه 140عدلممقارنة مع التسميد الآزوتي ب 2.09%
زيادة ارتفاع النبات عند استعمال التسميد الآزوتي إلى دوره في تكوين الجبرلين اللبزم    Rao et al.,(1983)فسر

يجابي في زيادة عمميات البناء فضلًب عن أدواره الآخرى في تكوين الكمورفيل وبناء البروتينات أو لدوره الإللئستطالة 
حصلب عمى أعمى ارتفاع  المذان (ABD ELAziz and Sarem ,2016)مع وىذا يتوافق  البروتوبلبزمي لمخلبيا.

ارنة مع الشاىد وبقية المعاملبت في تجربة قاموا بيا لمعرفة استجابة كغ/ه مق 80لنبات الكزبرة عند المعدل السمادي 
 زوتي والعضوي في حقل أحد المزارعين في منطقة بانياس فس الساحل السوري. نبات الكزبرة لمتسميد الآ

 ( ممغ/ل زيادة معنوية في متوسط ارتفاع النبات40، 20حقق الرش بحمض الساليسيمك بالتركيزين المستخدمين )
ارتفاع  عمىأ ل ممغ/ 40التركيز  وأعطى  69.77( سم مقارنة مع الشاىد 10.68، 6.78غت ىذه الزيادة )موب
ممغ/ل عمى  20( % كنسبة مئوية مقارنة مع الشاىد والتركيز 4.84، 13.27بزيادة مقدارىا ) سم 80.45تمنبال

 التوالي.
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تعزى ىذه الزيادة إلى دور حمض الساليسيمك في المحافظة عمى مستويات الأكسينات والسايتوكينينات في أنسجة النبات 
 .  Saklaabutdionova et al ., 2003))ة الخلبيا واستطالتيا التي ليا دور في زياد

كما يمكن أن يعزى لدوره المعاكس لتأثير حامض الأبسسيك والأثيمين المذان يؤديان إلى تثبيط نمو النبات ،ولدوره في 
 Hegazi and Elshraiyلنباتزيادة نمو المجموع الجذري وزيادة امتصاص الماء والعناصر الغذائية وبالتالي ارتفاع ا

نتروجين الكمي والنترات الممثمة بواسطة زيادة فعالية إلى دور حمض الساليسيمك في زيادة كمية ال ة. بالإضاف((2007,
  Nitrite reductase   .(Sibgha et al .,2009) أنزيم النترات ريديكتيز

اع فممغ/ل حمض الساليسيمك أعمى قيمة لارت 40لتركيز ا كغ/ه و 100زوتي بمعدل التسميد الآ حقق التفاعل بين
 .سم 85.94النبات وبمغت 

    قطر الساق عندعقدة الجذر )سم(تأثير التسميد الآزوتي والرش بحمض الساليسيمك في متوسط  -2
 

 :سم(تأثير التسميد الآزوتي والرش بحمض الساليسيمك في متوسط قطر الساق عندعقدة الجذر ) ( يبين3جدول )

همعدلات التسميد الآزوتي كغ/  
تركيز حمض 

متوسط تركيز حمض  الساليسيلك ملغ/ل
 الساليسيلك

 شاهد 60 100 140

0.66 c 27.0 27.0 270. 27.0 شاهد 

0.73 b 27.0 2700 2700 270. 20 

0.78 a 2700 270. 27.0 27.2 40 

 
 

0.77 a 0.81 a 0.69 b 0.62 c 
متوسط المعدلات 

 السمادية

F=0.05                         S=0.03                   FxS=0.08 Lsd 5% 

 * بين مستويات العامل الواحد *تشير الأحرف المتماثمة إلى عدم المعنوية والأحرف غير المتماثمة إلى وجود المعنوية      
 
 عقدة الجذر إذ قدرت المتوسطات  وجود زيادة معنوية في متوسط قطر الساق عند (3)تظير نتائج الجدول  
 ( سم عمى التوالي وذلك عند كافة معاملبت التسميد الآزوتي المدروسة0.77، 0.81، 0.69، 0.62)
 سم. 0.62( سم مقارنة مع الشاىد 0.15، 0.19، 0.07( كغ/ه وبمغت ىذه الزيادة )140، 100، 60)شاىد،  

سم بمغت ىذه الزيادة  0.81عنوية في متوسط قطر الساق كغ/ه زيادة م 100أعطى التسميد الآزوتي بمعدل     
كغ/ه بينما كانت غير معنوية  60(% مقارنة مع الشاىد والتسميد الآزوتي بمعدل 14.81، 23.45كنسبة مئوية )

 كغ/ه . 140% مقارنة مع التسميد الآزوتي بمعدل4.93
كفاءة امتصاص الماء والعناصر الغذائية من التربة ويعود ذلك إلى دور السماد الآزوتي في تحسين نمو الجذور وزيادة 

حيث ازداد قطر الساق مع زيادة التسميد (Abass ,2007 )وبالتالي زيادة النمو الخضري وىذايتفق مع ماتوصل إليو 
 كغ/ه يوريا. 100عند المعدل السمادي الآزوتي 0.74الآزوتي وبمغ 
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 قطر الساق( ممغ/ل زيادة معنوية في متوسط 40، 20دمين )حقق الرش بحمض الساليسيمك بالتركيزين المستخ    
قطر الساق ممغ/ل  أعمى  40وأعطى التركيز   0.66( سم مقارنة مع الشاىد 0.12، 0.07وبمغت ىذه الزيادة )

 ممغ/ل عمى التوالي. 20(% كنسبة مئوية مقارنة مع الشاىد والتركيز 6.41، 15.38سم بزيادة مقدارىا ) 0.78
الزيادة في قطر الساق عند المعاممة بحمض الساليسيمك لدوره في تحفيز نمو المجموع الجذري وتحسين  تعزى      

 (Hayat and Ahmad , 2007كفاءة امتصاص الماء والعناصر الغذائية وزيادة كفاءة التمثيل الضوئي )
حمض الساليسيمك أعمى قيمة ممغ/ل  40كغ/ه مع التركيز  100التسميد الآزوتي بمعدل  أعطى التفاعل بين      

 سم. 0.87لقطر الجذر وبمغت 
 :تأثير التسميد الآزوتي والرش بحمض الساليسيمك في متوسط عدد الأفرع الرئيسية  فرع/النبات -3

 :الآزوتي والرش بحمض الساليسيمك في متوسط عدد الأفرع الرئيسية  فرع/النبات يبين تأثير التسميد (4جدول )

هوتي كغ/معدلات التسميد الآز   
تركيز حمض 
متوسط تركيز حمض  الساليسيمك ممغ/ل

 الساليسيمك
 شاىد 60 100 140

6.21 c 7.24 7.94 5.68 4.00 شاىد 

7.07 b 8.00 8.30 6.44 5.54 20 

8.17 a 8.87 9.42 7.72 6.68 40 
 
 

8.03 a 8.55 a 6.61 b 5.40 c 
متوسط المعدلات 

 السمادية
F=0.95                         S=0.74                     FxS=1.56 Lsd 5% 

 تشير الأحرف المتماثمة إلى عدم المعنوية والأحرف غير المتماثمة إلى وجود المعنوية بين مستويات العامل الواحد **
  
 وسطات لنبات الكزبرة إذ قدرت المت عدد الأفرع الرئيسيةوجود زيادة معنوية في متوسط  (4)تظير نتائج الجدول  
 عمى التوالي وذلك عند كافة معاملبت التسميد الآزوتي المدروسة  فرع/النبات (8.03، 8.55، 6.61، 5.40)

 مقارنة مع الشاىد فرع/النبات( 2.63، 3.15، 1.21( كغ/ه وبمغت ىذه الزيادة )140، 100، 60)شاىد، 
 .فرع/النبات 5.40 

بمغت فرع/النبات  8.55 عدد الأفرع الرئيسيةعنوية في متوسط كغ/ه زيادة م 100أعطى التسميد الآزوتي بمعدل     
كغ/ه بينما كانت  60( % مقارنة مع الشاىد والتسميد الآزوتي بمعدل 22.69، 36.84ىذه الزيادة كنسبة مئوية  )

 كغ/ه . 140% مقارنة مع التسميد الآزوتي بمعدل6.08غير معنوية 
نتاج الأوكسين مما يشجع عممية الإنقسام الخموي واستطالة إفي  د الآزوتييعود السبب في ذلك إلى دور السما         

 الساق وبالتالي زيادة عدد السلبميات أو العقد مما يترتب عميو زيادة عدد الفروع الخلبيا وبالتالي زيادة ارتفاع النبات
(Almohammadi and Mosleh ,2009  كما أن )نتاج السايتوكينينات التي ليا الأثر إفي  اً ميم اً دور  للآزوت
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 ,. Alshaafe et al و (Alshikre and Hassan,2002نمو البراعم الجانبية وزيادة عدد الأفرع ) زيفالكبير في تح

2003)) .  
عدد الأفرع  ( ممغ/ل زيادة معنوية في متوسط40، 20حقق الرش بحمض الساليسيمك بالتركيزين المستخدمين )         

عدد ممغ/ل  أعمى  40أعطى التركيز و  6.21فرع/النبات مقارنة مع الشاىد( 1.96، 0.86وبمغت ىذه الزيادة ) سيةالرئي
 20( % كنسبة مئوية مقارنة مع الشاىد والتركيز 13.46، 23.99بزيادة مقدارىا ) فرع/النبات 8.17 لمفروع الرئيسية

 ممغ/ل عمى التوالي.
كفاءة المجموع الجذري وزيادة كفاءة عممية التمثيل عدد الأفرع الرئيسية إلى زيادة  الحاصمة في تعزى الزيادة         

والذي انعكس عمى زيادة النمو بصورة عامة وزيادة عدد الأفرع نتيجة تحفيز إنتاج منظمات  الضوئي والمواد المصنعة
 ((Sadra et al ., 2012النمو المسؤولةعن ذلك

 أعمى قيمة ممغ/ل 40بمعدل  والرش بحمض الساليسيمك كغ/ه 100بمعدل  الآزوتي بين التسميدالتداخل أعطى       
 .فرع/النبات  9.42 عمى النبات الرئيسية لعدد الأفرع

 :الأوراق/النبات )ورقة/النبات(تأثير التسميد الآزوتي والرش بحمض الساليسيمك في متوسط عدد  -4
 :متوسط عدد الأوراق/النبات )ورقة/النبات(لرش بحمض الساليسيمك في الآزوتي وا ( يبين تأثير التسميد5جدول )

همعدلات التسميد الآزوتي كغ/  
تركيز حمض 

متوسط تركيز حمض  الساليسيلك ملغ/ل
 الساليسيلك

 شاهد 60 100 140

10721 c 1.7.4 10704 1.7.0 107.0 شاهد 

10702 b 02700 017.0 1.700 14.04 20 

01724 a 00740 04700 10700 1.722 40 

 
 

02740 a 0170. a 1.700 b 147.0  c 
متوسط المعدلات 

 السمادية

F=1700                         S=1710                    FxS=0704 Lsd 5% 

 د **تشير الأحرف المتماثمة إلى عدم المعنوية والأحرف غير المتماثمة إلى وجود المعنوية بين مستويات العامل الواح
 
 لنبات الكزبرة إذ قدرت المتوسطاتوراق عدد الأوجود زيادة معنوية في متوسط ( 5)تظير نتائج الجدول  
عمى التوالي وذلك عند كافة معاملبت التسميد الآزوتي المدروسة  /النباتورقة (02740، .0170، 17.66، 14.73) 

 دمقارنة مع الشاى /النباتورقة( 5.7، 6.64، 2.93( كغ/ه وبمغت ىذه الزيادة )140، 100، 60)شاىد، 
 فرع/النبات. 147.0 

/النبات بمغت ىذه ورقة 21.37وراق لأاعدد كغ/ه زيادة معنوية في متوسط  100أعطى التسميد الآزوتي بمعدل     
غير كغ/ه بينما كانت  60( % مقارنة مع الشاىد والتسميد الآزوتي بمعدل 17.36، 31.07الزيادة كنسبة مئوية )

 كغ/ه . 140% مقارنة مع التسميد الآزوتي بمعدل4.39معنوية 
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في تركيب الأحماض النووية و البروتينات و  إذ يدخل أىمية عنصر النتروجين لمنباتيعود السبب في ذلك إلى      
ات مما يؤدي إلى زيادة المرافقات  الأنزيمية التي تسيم في زيادة إنقسام الخلبيا و بنائيا و تنشيط الفعاليات الحيوية لمنب

 . (4229et al ., Shaheen) النمو الخضري مؤشرات
عدد ( ممغ/ل زيادة معنوية في متوسط 40، 20حقق الرش بحمض الساليسيمك بالتركيزين المستخدمين )         

غ/ل  أعمى مم 40وأعطى التركيز  16.01مقارنة مع الشاىد /النباتورقة( 5.03، 2.59وبمغت ىذه الزيادة )وراق لأا
 ( % كنسبة مئوية مقارنة مع الشاىد والتركيز11.59، 23.90بزيادة مقدارىا ) /النباتورقة 8.17 للؤوراقعدد 

 ممغ/ل عمى التوالي. 20 
دور حمض الساليسيمك في المحافظة عمى مستويات الأوكسينات إلى وراق تعزى الزيادة الحاصمة في عدد الأ         

ه في زيادة كفاءة النبات لمبناء الضوئي الخلبيا واستطالتيا فضلًبعن دور  يا دور ىام في انقسامفي أنسجة النبات التي ل
 .(Dowagee et al,.2017وزيادة نمو الجذور ) Co2وذلك بزيادة امتصاص غاز 

 لممغ/ل حمض الساليسيمك أعمى  40كغ/ه مع التركيز  100أعطى التداخل بين التسميد الآزوتي بمعدل 
 ممغ/ل.  40بمعدل  والرش بحمض الساليسيمك كغ/ه 100بمعدل   بين التسميد الآزوتي التداخلحقق      

 ./النبات ورقة 24.32عمى النبات وراق عدد الأل قيمة ىأعم 
 :    2مساحة المسطح الورقي) قبل مرحمة الإزىار( سمتأثير التسميد الآزوتي والرش بحمض الساليسيمك في متوسط  -5

المسطح الورقي من مؤشرات النمو اليامة في النبات حيث تتركز معظم العمميات الحيوية في أوراق تعد مساحة       
مض الساليسيمك عمى عممية التمثيل الضوئي ، فقد حالنبات )التمثيل الضوئي،التنفس ،النتح(، ونظراً لمتأثير الإيجابي ل
ملبت الرش امع مساحة المسطح الورقي في جميع أدت معاممة نباتات الكزبرة بو إلى زيادة النمو الخضري وزيادة

 وتفوقيا معنوياً عمى معاممة الشاىد بدون رش. 
 

 :2( يبين تأثير التسميد الآزوتي والرش بحمض الساليسيمك في متوسط مساحة المسطح الورقي) قبل مرحمة الإزىار( سم6جدول )

همعدلات التسميد الآزوتي كغ/  
تركيز حمض 

ك ممغ/لالساليسيم متوسط تركيز حمض  
 الساليسيمك

 شاىد 60 100 140

560.52 c 613.90 638.40 550.20 439.60 شاىد 

651.00 b 709.80 754.60 627.20 512.40 20 

736.40 a 821.80 851.20 677.60 595.00 40 
 
 

715.16 a 748.06 a 618.33 b 515.66 c 
متوسط المعدلات 

 السمادية
F=84.25                         S=40.40                  FxS=90.60 Lsd 5% 

 *تشير الأحرف المتماثمة إلى عدم المعنوية والأحرف غير المتماثمة إلى وجود المعنوية بين مستويات العامل الواحد *
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 قدرت المتوسطات ( وجود زيادة معنوية في متوسط مساحة المسطح الورقي إذ 6تظير نتائج الجدول ) 
عمى التوالي وذلك عند كافة معاملبت التسميد الآزوتي المدروسة  2سم( 715.16، 748.06، 618.33، 515.66)

 سم. 515.66مقارنة مع الشاىد  2سم( 199.5 ،232.4 ،102.67( كغ/ه وبمغت ىذه الزيادة )140، 100، 60)شاىد، 
بمغت  2سم 748.06متوسط مساحة المسطح الورقي معنوية في كغ/ه زيادة  100أعطى التسميد الآزوتي بمعدل     

كغ/ه بينما كانت غير  60(% مقارنة مع الشاىد والتسميد الآزوتي بمعدل 17.34، 31.06ىذه الزيادة كنسبة مئوية )
 كغ/ه . 140% مقارنة مع التسميد الآزوتي بمعدل4.39معنوية 

د الآزوتي إلى أىمية عنصر الآزوت ودوره الإيجابي في نمو تعزى الزيادة في مساحة المسطح الورقي عند التسمي
وتطور المجموع الخضري لمنبات وزيادة عدد الفروع وبالتالي زيادة عدد الأوراق وزيادة مساحة الورقة وبالتالي زيادة 

 .مساحة المسطح الورقي
مساحة المسطح ادة معنوية في متوسط ( ممغ/ل زي40، 20حقق الرش بحمض الساليسيمك بالتركيزين المستخدمين )

ممغ/ل  أعمى  40وأعطى التركيز   560.52مقارنة مع الشاىد  2( سم175.88، 90.48وبمغت ىذه الزيادة ) الورقي
 (% كنسبة مئوية مقارنة مع الشاىد والتركيز13.41، 23.88بزيادة مقدارىا ) 2سم 736.40مساحة مسطح ورقي 

 ممغ/ل عمى التوالي. 20 
لزيادة في مساحة المسطح الورقي عند الرش بحمض الساليسيمك إلى تشجيعو للئنقسام الخموي وزيادة حجم تعزى ا

(. أو نتيجة لتأثير حمض الساليسيمك عمى عمى كل من محتوى الصبغات الممثمة Hayat et al .,2005الخلبيا )
حمض الساليسيمك يؤدي أن استخدام  Fariduddin et al ., (2003)وعمى عممية التمثيل الضوئي، فقد وجد ضوئياً 

الذي      Rubisco( ، إضافة إلى تأثيره بشكل غير مباشر عمى تنظيم نشاط أنزيم a,bإلى زيادة في محتوى كمورفيل )
يستخدمو النبات الذي إلى غموكوز، الغير العضوية  Co2 جزيئات  يمعب دوراً في تثبيت الكربون كخطوة أولى لتحويل

ء أساسية في الكربوىيدرات المعقدة ،ومنيا السيميموز الذي يدخل في تركيب أنسجة وجدران خلبيا بوصفو وحدات بنا
حيث يعمل عمى إبقاء الثغور  (. كمايؤثر حمض الساليسيمك عمى سموك الثغور ،معدل النتحRaskin,1992) الأوراق

نتاج المركبا Co2مفتوحة ممايشجع دخول  ت الغذائية اللبزمة للئنقسام الخموي ، وينشط عممية التمثيل الضوئي ،وا 
، وجميع ىذه العوامل تعد ىامة لزيادة (Pancheva et al .,1996) ماذكره وىذا يتفق معالخلبيا وزيادة حجميا  تساعوا

كفاءة عممية التمثيل الضوئي ، كما يمكن أن يعزى لتأثير حمض الساليسيمك عمى خصائص النمو وتأثيره عمى 
 ( Shehata et al .,2000))وخاصة منشطات النمو الأكسينات والجبرلينات والسيتوكينين  اليرمونات النباتية

 (.( Waffaa et al .,1996و )
ممغ/ل حمض الساليسيمك أعمى قيمة  40كغ/ه مع التركيز  100التسميد الآزوتي بمعدل  بينالتداخل  حقق      

 .2سم 851.20وبمغت  لمساحة المسطح الورقي
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 دليل المساحة الورقية:د الآزوتي والرش بحمض الساليسيمك في متوسط تأثير التسمي -6
 متوسط دليل المساحة الورقية( يبين تأثير التسميد الآزوتي والرش بحمض الساليسيمك في 7جدول )

همعدلات التسميد الآزوتي كغ/  
تركيز حمض 
متوسط تركيز حمض  الساليسيمك ممغ/ل

 الساليسيمك
 شاىد 60 100 140

2.23 c 2.45 2.55 2.20 1.75 شاىد 

2.59 b 2.83 3.01 2.50 2.04 20 

2.94 a 3.28 3.40 2.71 2.38 40 
 
 

2.85 a 2.98 a 2.47 b 2.05 c 
متوسط المعدلات 

 السمادية
F=0.35                         S=0.20                  FxS=0.50 Lsd 5% 

 دم المعنوية والأحرف غير المتماثمة إلى وجود المعنوية بين مستويات العامل الواحد **تشير الأحرف المتماثمة إلى ع      
 

 إذ قدرت المتوسطات دليل المساحة الورقيةوجود زيادة معنوية في متوسط  (7) تظير نتائج الجدول
 ي المدروسةعمى التوالي وذلك عند كافة معاملبت التسميد الآزوت( 2.85، 2.47،2.98، 2.05) 
 .2.05مقارنة مع الشاىد ( 0.80، 0.93، 0.42( كغ/ه وبمغت ىذه الزيادة )140، 100، 60)شاىد،  

بمغت ىذه الزيادة  2.98دليل المساحة الورقية كغ/ه زيادة معنوية في متوسط  100أعطى التسميد الآزوتي بمعدل     
كغ/ه بينما كانت غير معنوية  60ل الآزوتي بمعد(% مقارنة مع الشاىد والتسميد 17.11، 31.90)كنسبة مئوية 

 كغ/ه . 140% مقارنة مع التسميد الآزوتي بمعدل4.36
متوسط دليل المساحة ( ممغ/ل زيادة معنوية في 40، 20حقق الرش بحمض الساليسيمك بالتركيزين المستخدمين )

دليل لممساحة ممغ/ل  أعمى  40وأعطى التركيز   2.23( مقارنة مع الشاىد 0.71، 0.36وبمغت ىذه الزيادة ) الورقية
 ممغ/ل عمى التوالي. 20(% كنسبة مئوية مقارنة مع الشاىد والتركيز 11.90، 24.14بزيادة مقدارىا ) 2.94الورقية 
ممغ/ل حمض الساليسيمك أعمى قيمة  40كغ/ه مع التركيز  100التسميد الآزوتي بمعدل  التذاخل بين أعطى      

 .  3.40لمساحة الورقية وبمغت دليل ال
نلبحظ أنو كمما زادت مساحة المسطح الورقي زاد دليل المساحة الورقية ،ويعود ارتفاع دليل المساحة الورقية إلى     

(، والناتج عن التسميد الآزوتي والرش 5ارتفاع قيم مساحة المسطح الورقي لمنبات مع ثبات مساحة التغذية في الجدول )
 ( الذي انعكس إيجاباً عمى دليل المساحة الورقية.Chandra et al ., 2004) سيمكبحمض السالي
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 :توصياتوال الاستنتاجات
كغ/ه زيادة معنوية في جميع الصفات المدروسة )ارتفاع النبات ، قطر  100حقق التسميد الآزوتي بالمعدل 1- 

لمساحة الورقية( مقارنة مع الشاىد والتسميد الأزوتي الساق، عدد الأفرع ، عددالأوراق ، مساحة المسطح الورقي، دليل ا
 كغ/ه. 60بمعدل 

( ممغ/ل زيادة معنوية في جميع الصفات 40، 20مض الساليسيمك بالتركيزين المستخدمين )حأعطى الرش ب-2
 .ممغ/ل 40وكان الأفضل بينيما التركيز المدروسة مقارنة مع الشاىد

ممغ/ل أفضل النتائج  40كغ/ه والرش بحمض الساليسيمك بمعدل  100لمعدل حقق التفاعل بين التسميد الآزوتي با-3
  في منطقة الدراسة. في جميع الصفات المدروسة
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