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 ممخّص  
 

لعدد مف ساعات البرودة لكسر طور سكوف  L.  Morus nigraىدفت الدراسة لتقدير احتياجات طرز مف التوت الشامي 
وخمسة مف موقع حضر  ((T4, T6البراعـ. استخدمت في الدراسة سبعة طرز مف التوت الشامي، اثناف مف محافظة طرطوس 

المجيزة مف الطرز المختمفة إلى درجة حرارة منخفضة  عرضت العقؿ. (Q1, Q4, Q12, Q15, Q17)بمحافظة القنيطرة 
ساعة،  ثـ نقمت إلى حجرة نمو توفر درجة حرارة ورطوبة  0422 -0222 -0222 -822 -622 -422 -222س( لفترات: 2°)

ضاءة مشابية لتمؾ التي تتعرض ليا العقؿ في الطبيعة. روسة، فقد أظيرت النتائج تبايناً بمتطمبات البرودة بيف الطرز المد وا 
 ساعة برودة 0222عند تعريض العقؿ إلى  ((T6اً يوم 06.5و (T4)يوماً 14.5 احتاجت العقؿ المأخوذة مف طرطوس إلى 

يوماً عند طرز القنيطرة عند نفس المعاممة. اختمؼ عدد الأياـ اللازـ لتفتح البراعـ  22.3- 07مقارنةً بعدد مف الأياـ يتراوح بيف 
معامؿ متطمبات تـ حساب  ساعة برودة، فكانت طرز القنيطرة ىي الأسرع في تفتح براعميا. 0422عند تعريض العقؿ إلى 

ساعة برودة؛ إذ  0422 -822عند تعريضيا لساعات برودة بيف  طرز الموقعيف بينت النتائج وجود فروؽ معنوية بيف، و البرودة
؛ إذ بمغت أعمى قيمة لمعامؿ ساعت برودة 822عىذ  T6لمطراز  3.52و T4لمطراز  3.86 بمغ متوسط معامؿ متطمبات البرودة

. وبتقدير احتياجاتيا Q12لمطراز  7.65بمغت أعمى قيمة  T1400. أما عند المعاممة Q15في الطراز  4.43متطمبات البرودة 
يمكف أف تستنتج أنو كمما عرضت عقؿ الطرز لساعات برودة أكثر كمما كانت كمية التراكـ الحراري  GDHمف التراكـ الحراري 

 5400بينما كانت أقؿ قيمة لمتراكـ الحراري  T800عند المعاممة T4وحدة حرارية لمطراز  6482فبمغت  ،اللازمة لتفتح البراعـ أقؿ
؛ إذ %66شجرة القرابة العنقودية وجود نسب مف التبايف وصمت لػ أظيرت  Q15.لمطراز  T1400عند المعاممة  وحدة حرارية

يتبف مف خلاؿ النتائج المتحصؿ عمييا تشابياً بسموؾ عقؿ توزعت الطرز المدروسة ضمف مجموعتيف منفصمتيف بشكؿ واضح، 
رة التي تتشابو أيضاً فيما الطرز المأخوذة مف طرطوس نحو ساعات البرودة المطبقة عمييا واختلافاً مع سموؾ عقؿ الطرز القنيط

 بينيا. 
 

 .CRI ،GDH، ساعات البرودة، الخضرية ، البراعـسكوفطور ال، التوت الشاميمفتاحية: ال تالكمما
 

                                                           
 georges.makhoul@tishreen.edu.syكمية الزراعة ـ جامعة تشرين ـ اللاذقية ـ سورية   أستاذـ قسم البساتين ـ *

  wafaa.choumane@tishreen.edu.sy  سورية -اللاذقية -جامعة تشرين -مركز التقانات الحيوية -أستاذ**
 الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعيةـ دمشق ـ سورية. –باحث***

 hussam.baroudi@tishreen.edu.syسورية   اللاذقية ـ )دكتوراه(ـ  قسم البساتين ـ جامعة تشرين ـ طالب دراسات عميا****

mailto:georges.makhoul@tishreen.edu.sy
mailto:سورية%20%20wafaa.choumane@tishreen.edu.sy
mailto:hussam.baroudi@tishreen.edu.sy


   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2220( 2( العدد )43العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

212 

Effect of chilling hour requirements in breaking buds dormancy 

 in some al-shami mulberry (Morus nigra L.) genotypes 
 

Dr. Georges Makhoul
* 

Dr. Wafaa Choumane
** 

Dr. Khaldoun Tiba
***

  
 Hussam Baroudi

**** 
 

(Received 11 / 1 / 2222. Accepted  29 / 3 /  2222 ) 

 

  ABSTRACT    

 

This study was objected to determine  the chill hour requirement in order to break down 

the bud dormancy of 7 genotypes of al-shami mulberry (Morus nigra L.) cultivated in al-

Qunaytirah, Hadar location (Q1, Q4, Q12, Q15, Q17) and Tartous (T4, T6). Studied 

cuttings left in 2°c in cool chamber for 200, 400, 600, 800, 1000, 1200 and 1400 hours 

were placed into growth chamber offering temperature, moisture and brightness similar to 

those available in nature. The results of statistical analysis showed variation between the 

genotypes, The genotypes of Tartous T4 and T6 needed 14.5, 16.5 days to open buds with 

1000 chill hours comparing with al-Qunaytirah genotypes  which needed  days ranged  

from 17 to 20.3 days with 1000 chill hour. The number of days to open buds differed with 

1400 chill hour so that al-Qunaytirah genotypes were the fast to reach the bud opening 

with 1400 chill hour. 

 The results of chilling requirement index (CRI) showed significant differences with 800 

and 1400 chill hour ranged from 3.86 for T4, 3.52 for T6 and 4.43 For Q15. 

The significant differences were clear with 1000 chill hour, the highest value of CRI was 

4.43 for Q15 and 7.65 for Q12 with 1400 chill hour. To sum it up we can conclude that the 

more chill hour applied the less Growth degree hour (GDH) is needed to bud opening 

which was 6480cu for T4 with 800 chill hour and the least GDH value (5400 cu) was with 

1400 chill hour for Q15. 

The cluster configuration between the types was sorted by putting them in two main groups 

as well with a contrast ratio of 66%. The first group contained Tartous genotypes T4, T6 

with a contrast ratio of 48% and the second group contained al-Qunaytirah types with 

contrast ratio of 36%. 

The results reveled similarity in Tartous genotypes cuttings behavior with applied chill 

hours and variance in al-Qunaytirah genotypes cuttings which were similar among 

themselves too.     

 

Keywords: Morus, dormancy, vegetative buds, chilling hours, CRI, GDH. 
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 مقدمة:

وينتشر في المناطؽ  Urticales  ، رتبة القراصياتMoraceaeالتوتية  نهفصٍهت Morusينتمي جنس التوت 
 .Srivastava et al., 2004 ;et al., 2012 (Yilmaz)الاستوائية وشبو الاستوائية والمعتدلة مف العالـ 

وُجِد التوت الأسود في إيراف وشماؿ روسيا وأمريكا الشمالية ، حيث يختمؼ الموطف الأصمي لمتوت باختلاؼ الأنواع  
(et al., 2008 Doymaz, 2004; Kafkas .) 

وأشباه قمويدات    Latexمتساقطة الأوراؽ، كبيرة الحجـ وتحتوي عمى عصارة لبنيةبأنيا شجرة التوت تتصؼ 
(Koidzumi, 1917وتتميز بإثمارىا ) لمئات السنيف  الذي يستمر((Nepal et al., 2012 ; وتُصنّؼ عموماً بأنيا

تكوف أزىارىا عادةً أحادية   .Monoecious ويمكف أف تكوف أحياناً أحادية المسكف Dioeciousثنائية المسكف 
 لسنة الجاريةية عمى طرود احمؿ في نورات ىر  تُ و  Androgynousمؤنثة أو مذكرة وأحياناً خنثى  Unisexualالجنس 

تتوضع جانبياً عمى و البراعـ مختمطة  (.Barbour et al., 2008)الحالي وعمى فروع قصيرة عمى الخشب القديـ 
؛ إذ تخرج النورات المذكرة مف آباط الأوراؽ السفمية بينما النورات المؤنثة مف آباط الأوراؽ العموية السابؽنموات العاـ 

لنبات مذكر   عمى نفس الفرع. كثيراً ما يحدث شذوذ في سموؾ النباتات ثنائية المسكف، فقد تنشأ عف بعض البراعـ
 .(Chandler, 1958) فروع تحمؿ نورات مؤنثة، كما قد يحدث العكس بالنسبة لنبات مؤنث

لازمة لكسر طور سكوف البراعـ بالعدد الفعاؿ مف ساعات البرودة ال chilling requrementsتعرؼ متطمبات البرودة 
ثمار جيديف وتقدر متطمبات  زىار وا  ونموىا في الربيع ويعود تأثيرىا لأسباب فيزيولوجية لبدء النمو والحصوؿ عمى نمو وا 

س خلاؿ فصؿ الشتاء وىو عامؿ ضروري لأشجار الفاكية متساقطة °7البرودة بشكؿ عاـ بدرجات الحرارة ما دوف 
 (Chhetri et al., 2018)ـ في كسر طور سكونيا واستئناؼ نموىا في الربيع الأوراؽ لتساعد البراع

حيث  ،لظروؼ المناخية في الأطوار الفينولوجية لأشجار الفاكية متساقطة الأوراؽ وفي الحصوؿ عمى إنتاج جيدتؤثر ا
جداً لمحصوؿ عمى  اً معدؿ التراكـ الحراري ميم ، ويعدساعات برودة معينة لكسر طور السكوف تتطمب ىذه الأشجار

 إزىار شاذ بالإضافة إلى في النمو الخضري والإنتاجية  اً نقص عدد ساعات البرودة ضعف إذ يسببإزىار كامؿ؛ 

.(Erez and  couvillon, 1987; Erica et al., 2020)  

ساعات  تزيدالجو بالدؼء، في حيف  عند بدءساعات البرودة المطموبة  يزىر ويورؽ نبات التوت الذي حصؿ عمى
قد تصبح الطرود و الأوراؽ، ظيور البرودة غير الكافية مف مدة طور السكوف، أو تؤدي إلى تأخير موعد تفتح الأزىار و 

مما يسبب إنتاجاً ضعيفاً سواء عمى مستوى كمية الإنتاج أو نوعيتو ، ذات عدد محدود أو قميؿ جداً و الجديدة صغيرة 
(Robinson, 1997)وتؤدي لعدـ انتظاميا عممية التمقيحالبرودة غير الكافية في  . تؤثر أيضاً ساعات 
 ( (CCU, 1998 الواحدة    عمى الشجرةغير متجانس الثمار  ونضج تشكؿكذلؾ يكوف و  ((Campbell, 1995 .

لاحتياجاتيا اللازمة لكسر طور سكونيا، وعميو  يسبب اعتداؿ الشتاء وقمة برودتو عدـ استيفاء البراعـ الإبطية والقمية
، كما (Skirvin et al., 1998)فإف النبات الناتج يكوف أقؿ كثافة في النمو مف النبات النامي في مناطؽ أكثر برودة 

ع إنتاج اليرمونات النباتية، خاصة حمض يشجت يؤدي عدـ حصوؿ النبات عمى كفايتو مف ساعات البرودة لعدـ
  Kuden et al., 1997).) للازـ لتفادي تساقط الثمارالجبرليؾ ا

 .sp)اللازمة لمنوع  chilling- and heat-requirementsمتطمبات البرودة والحرارة    Erica et al., (2020)درس

Prunus) ؿ أنواع الأشجار الخشبية تحتاج ساعات برودة محددة لكؿ ثوأشاروا إلى أف أشجار الفاكية الحجرية م
وتراكـ حراري خلاؿ طور السكوف البيئي  endodormancyالداخمي  سكوفخلاؿ طور ال cultivar-specificصنؼ 
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ecodormancy ثمار جيديفكي ي لتحديد مدى تأقمـ عمى قدر كبير مف الأىمية ىذه المعمومات . تُعد حدث إزىار وا 
مكانية إدخاؿ أصناؼ جديدة إلى مناطؽ معي الطريقة المتبعة في  وقد تـ تطويرنة. الأصناؼ مع مناطؽ زراعتيا وا 

 وىناؾ ثلاثة نماذج لحسابيا:، تقدير الاحتياجات مف ساعات البرودة زراعياً عمى أشجار الدراؽ
 : The chilling hours model (CH)ومورج ساعاث انبرودة  .1
وسيؿ  اً بسيط اً كونو نموذجلحتى الآف واستمر بشكؿ واسع  واستخدـالعشريف ات القرف يفي خمسين ىذا النموذج روِ طُ    

؛ إذ تعد درجات الحرارة س °7.2 -2بيف  درجات الحرارة فييا ساعات البرودة التي تتراوحويقدر بعدد  ،التقدير والمقارنة
في حيف تكوف  فعالة لاكتماؿ طور السكوفتكوف  chilling hourوتحسب كساعة برودة واحدة  ضمف ىذا المجاؿ

الحدود الدنيا،  أو لانخفاضيا إلىلنبات عند ا العمميات البيولوجية بسبب توقؼ  غير فعالة ر درجات الحرارة دوف الصف
 Weinberger). ، 0952)تعد غير فعالة أيضاً  س °7.2كما أف درجات الحرارة فوؽ الػ 

 : Utah model Chilling Unit model (CU) نموذج وحدة البرودة .2
التأثيرات المختمفة لمجالات النموذج عمى مجالات مختمفة مف درجات الحرارة و  يعتمد ىذاطور ىذا النموذج في أمريكا   

؛ إذ يتـ حساب الوحدة مف محددة مف درجات الحرارة تتضمف التأثيرات السمبية لدرجات الحرارة )وىو التعبير الأكثر دقة(
  (1h at 7°c = 1 chill unit)س  °02.5 -2.5البرودة بحساب الساعة الواحدة التي تكوف فييا درجة الحرارة بيف 

 كما يمي:                  ,.Richardson et al) 0974)س تكوف أقؿ فعالية °06 -2والحرارة أقؿ أو أكبر مف المجاؿ 
1 hour below 1.1° C = 0 chill unit,  1 hour 1.1- 2.2° C = 0.5 chill unit 

1 hour 2.2 – 8.8° C = 1.0 chill unit, 1 hour 8.8 – 12.2° C = 0.5 chill unit 

1 hour 12.2 – 15.5° C = 0.0 chill unit, 1 hour 15.5 – 18.3° C = 0.5 chill unit 

1 hour > 18.3° C = 1.0 chill unit 

 : Dynamic model (Chilling portion)نموذج حركي )حصة البرودة( . 3

الغعالة في الشتاء ويعبر عنيا بحصة البرودة التي تأخذ شكؿ الجرس الساعية  يعتمد ىذا النموذج عمى درجات الحرارة  
س يمكف °14س حيث أف درجات الحرارة المرتفعة عف °14س و°2-س وتنحدر إلى الصفر عند درجة حرارة °6بيف 

 أف تمغى تأثير ساعات البرودة ودرجات الحرارة المتوسطة تعزز مف تأثير ساعات البرودة، تجمع حصص البرودة في
الخريؼ والشتاء لحساب متطمبات البرودة؛ إذ يعد ىذا النموذج أكثر تعقيداً ودقة مف بقية النماذج ويستخدـ في المناطؽ 

 .(  (Erez and Fishman, 1987ذات الشتاء الدافئ

تبدأ اللازمة لتفتح البراعـ وحدوث الإزىار؛ إذ  Heat requirementمف الميـ أيضاً حساب الاحتياجات الحرارية    
البراعـ بعد حصوليا عمى احتياجاتيا مف ساعات البرودة بالتفتح، وذلؾ بعد حصوليا عمى ساعات كافية مف درجات 

التي يمكف تعريفيا بأنيا الوحدات الحرارية التي يتـ خلاليا تجميع الساعات  Growing Degree Hoursحرارة النمو 
 (.et al., 2008 Nuria) س °4.5ذات درجات الحرارة الأعمى مف 

بأف أفضؿ طريقة لتقدير الاحتياجات مف ساعات البرودة ىي تسجيؿ العدد الحقيقي  Skirvin et al., (1988)أكد 
    .س °7 -2لمساعات التي تكوف فييا الحرارة بيف 

الزىرية في لمتطمبات البرودة اللازمة لكسر طور سكوف البراعـ  بتحميؿ التعبير الوراثي Carmen et al., (2012)قاـ 
تحت الظروؼ البيئية المناسبة وأف طوؿ  تفتح والنموالدراؽ؛ إذ أشاروا إلى أف طور السكوف ىو عدـ قدرة البراعـ عمى ال

التي تمكف الطراز مف التأقمـ مع وىي  genotype- specificىي صفة وراثية مرتبطة بالطراز الوراثي  سكوففترة ال
أظيرت و  ،أصناؼ مف الدراؽ مف ساعات البرودة بالعقؿ المعزولة ةاحتياجات خمسمقارنة  تتملقد  .الظروؼ المناخية
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تتحكـ  ESTS, DAM5, DB396, DB247, SB280, PpB63نتائج الدراسة الجزيئية بأف ىناؾ مورثات معينة
سكوف طور احتياجات البرودة اللازمة لكسر  تحديد بدخوؿ البراعـ بطور السكوف وتفتحيا وأف ىذه المورثات تساىـ في

 وتفتحيا.البراعـ الزىرية 
بينيا القرابة وتحديد درجة في تايواف   Morusبدراسة تصنيفية لأنواع جنس التوت  Lan et al., (2014) ـقا

؛ إذ تـ تصنيؼ الأنواع التي تبدي  بالاعتماد عمى بعض المواصفات الخضرية واحتياجات الأنواع مف ساعات البرودة
الاعتماد عمى صفة طوؿ القمـ ب Morusأنواع تابعة لجنس  7مدخؿ مف التوت( و 27نبات ) 77تعابير جنسية مختمفة 

ومتطمبات الأنواع مف ساعات البرودة لاستخداميا كمعايير جديدة في تصنيؼ أنواع التوت التي تعطي أنماط جنسية 
 مختمفة ومقارنتيا مع المعايير التصنيفية القديمة.

بالاعتماد عمى حساب  Chilling Unitsتـ حساب متطمبات الأنواع مف البرودة مقدرة بساعة البرودة أو الوحدة 
 اعتباراً مف اليوـ الأوؿ الذي تنخفض فيو درجة الحرارة عف 2204متوسط درجة الحرارة اليومية مف شير تشريف الأوؿ 

08
oأظيرت النتائج بأف متطمبات البرودة  . وحتى كسر طور السكوف في البراعـ باستخداـ معادلات رياضية معدلة س

أعمى متطمبات لساعات البرودة  (M. bombycis) كانت ثابتة للأنواع المدروسة وأبدت الطرز المدخمة مف الياباف
 (M. austrailsمي بالمقارنة مع الأنواع المحمية كونيا أنواع متأقممة مع ظروؼ الشتاء القاسي في موطنيا الأصل
 ، وذلؾ( cuوحدة برودة 2)متطمباتيا مف ساعات البرودة معدومة كانت التي دائمة الخضرة و ال (M. Formosensisو
تحمؿ الأنواع لدرجات الحرارة المنخفضة شتاءً بالمحافظة عمى الأشجار يسمح  .كونيا تنمو في ظروؼ بيئية أكثر دفئاً ل

 واستثمارىا. لصفةاذه ى ولابد مف الاستفادة مف ،وتحمؿ الإجيادات البيئية القاسية كالجفاؼ والبرودة والمموحة

لمتفاح  البراعـ الخضرية  سكوفمتطمبات البرودة اللازمة لكسر طور   Densie and Sunghee (2013)درس
Malus domestica انصىف  Borkh ، والكرز الحموPrunus avium  جمعت فروع  ، عمىثلاث سنوات مدىعمى

وحتى  2-لساعات البرودة حقمياً وعرضت لسبع درجات حرارة مختمفة تراوحت مف  يامف الأشجار قبؿ بدء تعرض
06.8

oسكوف البراعـ طور تـ تحديد متطمبات البرودة بحساب عدد الأياـ اللازمة لكسر وقدساعة برودة(؛  0322) س .
7و 2-لصنؼ التفاح المدروس وبيف  س°5.5و 2-درجات حرارة )برودة( كانت بيف أظيرت النتائج بأف أفضؿ 

o س
03 عند درجات الحرارة التي تفوؽ ولـ يكف ىناؾ تأثير لساعات البرودة  ،لمكرز الحمو

o  ،علاقة  الباحثاف ووجد س
ودرجة الحرارة ضمف غرفة  ،وعدد الأياـ اللازمة لكسر طور السكوف ،لساعات البرودة الفروع ارتباط بيف مدة تعرض

وأف النسبة المئوية لمبراعـ المتفتحة كانت مؤشر جيد عمى ىذه ، وموعد جمع العقؿ التي نقمت إلييا الفروع، النمو
 العلاقة.

عوامؿ عديدة تؤثر في حساب متطمبات البرودة منيا النوع النباتي والمادة  وجودإلى   et al., (2008) Nuria  أشار
أكدت قد والظروؼ البيئية خلاؿ موسـ النمو السابؽ، و سكوف النباتية المدروسة والطريقة المستخدمة لتحديد نياية طور ال

حمو التي تنمو في مناطؽ براعـ الكرز السكوف وجود مدى واسع مف متطمبات البرودة اللازمة لكسر عمى النتائج 
تتأثر بالموقع الجغرافي والارتفاع عف  إف متطمبات البرودة  مما يدؿ عمىجغرافية مختمفة الارتفاع عف سطح البحر؛ 

 حيث كاف ىذا الارتباط إيجابياً. ،سطح البحر

للازمة لمخروج مف أصناؼ الفستؽ الحمبي مف متطمبات البرودة ا اً في حاجةتباين  Alhajjar et al., (2015)وجد 
 عند بيف الصنفيف عاشوري وآدـ ىومعامم برودة وكاف أفضؿ  ،البيئي سواء لمبراعـ الزىرية أو الخضريةطور السكوف 

الصنؼ  عند وحدة حرارية 00755 -02302ساعة برودة الذي يقابمو معدؿ تراكـ حراري  0222- 922معاممة 
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لصنؼ آدـ؛ إذ إف عدـ كفاية ساعات البرودة شتاء يؤدي إلى عند اوحذة حرارٌت   02532.7 -8862.7عاشوري و
لى نمو غير طبيعي لمبراعـ الزىرية، وانخفاض في نسبة وحجـ البراعـ الزىرية  عدـ انتظاـ كسر طور السكوف، وا 

 والخضرية المتفتحة.

ع البطـ في احتياجات البرودة المطموبة لكسر طور سكوف براعـ بعض أنوا   Hamed and Yousef (2013)درس
وبطـ  P. palaestinaوالبطـ الفمسطيني  Pistacia atlantica أشجار مؤنثة ومذكرة مف البطـ الأطمسي )سورية 
ساعة برودة  0252 -952 -852 -652 -552مف خلاؿ تعريض عقؿ الأنواع المدروسة إلى .khinjuk  (P كنجوؾ

ف مف النتائج تبي. لبموغ طور أوج الإزىاراللازمة ثـ وضعيا في حجرة النمو وحساب عدد الأياـ  س°2 عمى درجة حرارة
ثلاث ، وقد وزعت اعتماداً عمى ذلؾ عمى الأنواع المدروسة مف حيث احتياجاتيا لساعات البرودة وجود اختلاؼ بيف

ساعة برودة، في  752ية ذات الاحتياج الأعمى ساعة برودة والفئة الثان 552فئات: الفئة الأولى ذات الاحتياج الأدنى 
 حيف ضمت الفئة الثالثة ذات الاحتياج المتوسط بقية الأشكاؿ المدروسة.

أصناؼ مف المشمش ومقارنة  02متطمبات البرودة وكمية التراكـ الحراري اللازمة لإزىار  Ruiz et al., (2007)بيف 
 cu 596لحساب متطمبات البرودة، حيث تراوحت الاحتياجات مف ساعات البرودة بيف  Utah and Dynamicنماذج 

وحدة حرارية، وأكدت النتائج  5879و 4278تراوح بيف  GDH، كما أظيرت النتائج معدؿ تراكـ حراري cu 0266و
وجود علاقة ارتباط ايجابية عالية بيف متطمبات البرودة وموعد الإزىار وعلاقة ارتباط عكسية واضحة بيف معامؿ 

 GDH .(R= 0.81)ومعامؿ التراكـ الحراري  CRIمتطمبات البرودة 
2 -0.6)عمى درجة حرارة  ساعة برودة 400بأف التوت يتطمب تقريباً   Jones and Costello (2007)وجد

°
 (س 

  .لإنتاج النورات الزىرية
 

 :أىمية البحث وأىدافو
 تستيمؾ ثمارلشجرة التوت الشامي؛ إذ  عاليةالطبية الائية و ذغالقتصادية و الاىمية مف الأ تأتي أىمية ومبررات البحث

المختمفة  مربياتمنعش، كما يتـ صناعة ال أو كعصير طازجةً  ومضادات الأكسدة الغنية بالسكريات والبروتينات التوت
 .تحتؿ موقعاً ىامشياً مف الناحية الإنتاجية والبحثية التوت الشاميما تزاؿ شجرة منيا. عمى الرغـ مف ذلؾ، 
طور السكوف في الشتاء في تفتح البراعـ الخضرية بشكؿ متجانس وبفترة زمنية  أثناء نظراً لأىمية ساعات البرودة

قصيرة، مما يساعد في نمو الطرود بشكؿ متجانس وظيور النورات الزىرية في آباط الأوراؽ ونموىا وتطورىا بشكؿ 
اخ وتفتح براعـ طرز مف ىدؼ ىذا البحث إلى دراسة تأثير عدد ساعات البرودة في طوؿ الفترة اللازمة لانتف فقدجيد، 

مخبرياً )باستخداـ العقؿ المعزولة(، ومف ثـ تحديد معامؿ متطمبات البرودة وكمية التراكـ  nigra L..M التوت الشامي 
 الحراري اللازمة لتفتح البراعـ.

 
 :طرائق البحث ومواده

 المادة النباتية:
، .Morus nigra Lطرز وراثية مف التوت الشامي  7ـ، عمى 2222و 2209أُجريت التجربة، خلاؿ الموسميف 

)اعتبرت كؿ شجرة طراز وراثي(. أُخدت العينات مف موقعيف، الأوؿ موقع حضر في محافظة القنيطرة، الذي يرتفع 



 مخول، شومان، طٍبت، بارودي  (.Morus nigra L)  التوت الشاميمن  وراثية طرز عملبرا سكونتأثير ساعات البرودة في كسر طور ال
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ـ عف مستوى 322ـ عف مستوى سطح البحر، والثاني موقع متف الساحؿ في محافظة طرطوس، الذي يرتفع 0222
 سطح البحر.

، T4, T6، وطرازاف مف محافظة طرطوس  Q1, Q4, Q12, Q15, Q17طرز مف محافظة القنيطرة 5ستخدمت ا
. جمعت العينات في بداية شير تشريف الثاني ((Baroudi, 2017سبؽ وتـ توصيفيما مورفولوجياً في دراسة سابقة 

سـ  32 -05قبؿ أف تنخفض درجة الحرارة دوف صفر النمو، حيث أخذت خمسة فروع مف كؿ طراز بطوؿ يتراوح بيف 
)وفقاً لطوؿ السلاميات في الطرز المدروسة( لتجييز العقؿ )اعتبرت كؿ عقمة مكرر( وجيزت العقؿ بحيث تحتوي 

 اعـ بحالة جيدة.العقمة عمى ثلاثة بر 
غ/ ؿ(، حيث غُمرت بالماء  2.5 بتركيز)مانكوزيب  فطري بمبيد معاممتيات تمجمعت كؿ أربع عقؿ في حزمة واحدة، و 

المقطر لمدة دقيقتيف، وجففت لمدة خمس دقائؽ، ثـ وضعت في أكياس بلاستيكية محكمة الإغلاؽ بعد تغميفيا بالخيش 
%. أخضعت العقؿ لست 75س ورطوبة نسبية 2°المبمؿ بالماء، وخزنت بشكؿ عمودي في الظلاـ عمى درجة حرارة  

  and Silver, 2000)  .(Vossen ( وفؽ0برودة )جدوؿ معاملات اختمفت فييا عدد ساعات ال
 المعاملات التي أخضعت ليا عقل التوت الشامي وظروفيا.(1): الجدول 

 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 المعاممة

 0422 0222 0222 822 622 422 222 عدد ساعات البرودة

 
أخرجت عينات المعاملات المختمفة مف حجرة التبريد بعد تحقيؽ عدد ساعات البرودة المحددة وأزيمت البراعـ القاعدية 

ليتر ممموء بالماء المقطر حتى  0.5لكؿ فرع، وغسمت العقؿ بماء مقطر ووضعت بشكؿ قائـ في كأس بلاستيكي سعة 
أياـ، ثـ  3-2مـ واستبداؿ الماء المقطر كؿ  02فيؼ بمقدار سـ مع تقميـ طرؼ الفرع السفمي بشكؿ خ 22 -05ارتفاع 

24وضعت ىذه العقؿ ضمف حجرة النمو التي تؤمف درجات حرارة 
ضاءة 85س ورطوبة ◦  8وساعة إضاءة  06% وا 

 ساعات ظلاـ مشابية لتمؾ التي تؤمنيا الظروؼ الطبيعية خلاؿ أشير النمو في فصؿ الربيع. 
 المؤشرات المدروسة: 

   بدء انتفاخ البراعـ((Initiation of bud swelling. 
   بدء تفتح البراعـ(Bud bursting.) 
  عدد البراعـ المتفتحة ونسبتيا (Number and percentage of bursted buds). 

 الفترة اللازمة لكسر طور السكون:
 ليا تتعرض التي المختمفة البرودة مستويات حسب باليوـ مقدرة السكوف طور مف عـراالب لخروج اللازمة الفترة تحديد تـ

، وحساب عدد الأياـ اللازمة لانتفاخ البراعـ وتفتحيا، حيث تـ الاعتماد عمى  مرحمة تفتح التبريد غرؼ في العقؿ
ومعدؿ التراكـ الحراري  Chilling Requirement Index  ((CRIالبراعـ لحساب معامؿ متطمبات البرودة

 .Growing Degree Hours  ((GDHبالساعات
 :المعادلة خلاؿ مف (Afshari et al., 2009)ػ ل وفقاً   (CRI)معامل متطمبات البرودة

 (/ )عدد البراعـ الكمية* عدد الأياـ اللازمة لتفتح البراعـ(022معامؿ البرودة = )عدد البراعـ المتفتحة* 
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 :(GDH)تقدير الاحتياج من التراكم الحراري 
تبدأ البراعـ في التفتح في بداية الربيع إذا انتيت حالة السكوف بيا وتوفرت ليا الظروؼ الجوية اللازمة لمنمو ومف أىـ   

ىذه الظروؼ ىي توفر كمية كافية مف الحرارة لتساعد عمى حدوث التفاعلات الحيوية التي تؤدي إلى تكويف المواد 
 .اللازمة لمنمو

تمفة وأكثر الطرؽ استخدماً إلى الآف ىي الطريقة التي تعرؼ بطريقة )حساب درجات تحسب كمية الحرارة بطرؽ مخ
، وعند استخداـ ىذه الطريقة تحدد درجة الحرارة التي يبدأ عندىا النمو، ثـ يتـ الحصوؿ عمى (GDH)النمو بالساعة 

نذاخهً حتى تفتح انبراعم وٌقذر انـ طور انسكون ادرجات الحرارة السائدة في المنطقة كؿ ساعة، خلاؿ الفترة مف انتياء 

GDH  مف المعادلة التالية:(Miller et al., 2001; Herms, 2004)  
 = (GDH)معامؿ التراكـ الحراري 
 ـ( * عدد الأياـ اللازمة لتفتح البراعـ بالساعات.7° المدروس لمنوع البيولوجي الصفر  –)متوسط درجة الحرارة 

براعـ  3عقمة مع ترؾ 196مكررات(=  4معاملات برودة*  7طرز*  7) كاممةال عشوائيةبتصميـ ال التجربةصممت 
لإظيار الفروؽ  %1 معنوية مستوى عند CoStat الإحصائي البرنامج باستخداـ النتائج تحميؿ وتـعمى كؿ عقمة، 

 المعنوية بيف ساعات البرودة التي أخضعت ليا العقؿ المدروسة.
 

 النتائج والمناقشة:
 كسر طور السكون وتفتح البراعم الخضرية: 

 .(2، 0أخذت القراءات في بداية مرحمة تفتح البراعـ عندما  بدأت النموات الخضرية بالظيور )شكؿ    

 
 لطرز التوت الشامي المدروسة.   (A, B, C)(: انتفاخ وتفتح ونمو البراعم الخضرية1الشكل )

 

A B C 



 مخول، شومان، طٍبت، بارودي  (.Morus nigra L)  التوت الشاميمن  وراثية طرز عملبرا سكونتأثير ساعات البرودة في كسر طور ال
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 لطرز التوت الشامي المدروسة. (D, E, F) النورات الزىرية المؤنثة والمذكرة(: 2الشكل )

 
 .والنسبة المئوية لمبراعم المتفتحة (: متوسط عدد الأيام اللازمة لتفتح البراعم لمطرز المدروسة2جدول )ال

ساعات 
 البرودة

 
 الطراز

 
 للبراعم المتفتحةمتوسط عدد الأيام اللازمة لتفتح البراعم والنسبة المئوية 

 المتوسط المجموع
LSD 
1%  

T200 

 
% 

 

T400 

 
% 

 

T600 

 
% 

 
T800 

 

% 

 
T1000 

 

% 

 

T1200 

 
% 

 
T1400 

 
% 

T4 28bA 33.33 26.5Bb 33.33 24bC 41.66 15dD 58.33 14.5eD 58.66 14.3dD 50.00 15abD 50.00 137.3 19.6 

2341 

T6 31.75aA 33.33 24Cb 33.33 21.75cdC 41.66 16.5cD 58.33 16.5dD 50.00 16bcD 41.66 16aD 50.00 142.5 20.36 

Q1 27.0bcdA 33.33 24.8cB 33.33 22.3cdC 41.66 20.3bD 50.00 19.3abD 58.66 17.5aE 58.66 15.5aF 100 146.5 20.9 

Q4 27.3bcA 33.33 24.8Cb 41.66 22.8bcC 50.00 20.3bD 50.00 18.0bcE 75.00 16.8abE 83.33 14.0bcF 100 143.8 20.5 

Q12 25.8dA 33.33 23.8Cb 41.66 21.3dC 50.00 19.3bD 66.67 17.5cdE 66.67 15.5bcdF 75.00 13.3cdG 100 136.3 19.5 

Q15 26.0cdA 41.67 24.0cB 50.00 21.5cdC 50.00 19.3bD 58.66 17.0cdE 75.00 15.0cdF 83.33 12.5dG 83.33 135.3 19.3 

Q17 31.5aA 33.33 28.3Ab 41.66 26.0aC 41.66 23.0aD 50 20.3aE 50 17.8aF 66.66 15.3abG 75 162 23.1 

 - - 101.6 - 122.9 - 123.1 - 133.7 - 159.65 - 176.2 - 197.35 المجموع

  14.51  16.13  17.59  19.1  22.81  25.17  28.19 المتوسط

LSD1% 1.34 

لحروؼ المختمفة الصغيرة ضمف العمود الواحد تدؿ عمى فروؽ معنوية بيف الطرز، والحروؼ المختمفة الكبيرة ضمف السطر الواحد تدؿ عمى ا
 فروؽ معنوية بيف ساعات البرودة المختمفة.

 
 تباينت الطرز المدروسة في موعد بدء تفتح البراعـ بعد تعريضيا لممعاملات المختمفة مف ساعات البرودة، 

س عند طرازي °7+، فكانت أقؿ فترة زمنية لازمة لتفتح براعـ العقؿ المعرضة لساعات البرودة دوف (2)الجدوؿ 
ساعة برودة، في حيف احتاجت طرز القنيطرة إلى فترة  0222( عمى التوالي عند يوـ 04.3- 06) T6وT4  طرطوس 

ساعت برودة  0422( عند معاممة البرودة Q17يوماً )عند الطراز 05.3( إلى Q12)عند الطراز  0333تراوحت مف 

(، ولـ يُلاحظ أي تأثير لزيادة عدد ساعات البرودة عمى طوؿ الفترة اللازمة لتفتح البراعـ عند طرز طرطوس 2)شكؿ 
 (.3 )شكؿ

 

D E F 
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 .(: تأثير ساعات البرودة في عدد الأيام اللازمة لتفتح براعم طرز التوت الشامي2الشكل )

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 .T6و T4(: تأثير ساعات البرودة في عدد الأيام اللازمة لتفتح براعم طرازي طرطوس 4الشكل )
 

عمى العكس، فقد أظيرت طرز القنيطرة تأثيراً واضحاً وارتباطاً عكسياً بيف زيادة عدد ساعات البرودة وعدد الأياـ 
 (، لدرجة أنيا تفوقت عمى طرز طرطوس بسرعة تفتح البراعـ عند تعريض العقؿ4اللازمة لتفتح البراعـ )شكؿ 

، في حيف إنيا Q1يوماً عند الطراز 0535و Q15يوـ عند الطراز  12.5(، فكانت 5 ساعة برودة )شكؿ 0422لػ  
بما إف زيادة عدد ساعات البرودة لـ يكف لو تأثيراً ايجابياً  عمى التوالي. T6و T4يوماً عند الطرازيف  06و 05بقيت 

ى متطمباتيا مف ساعات البرودة في طوؿ الفترة اللازمة لتفتح البراعـ في طرطوس لذلؾ يمكف ليذه الطرز الحصوؿ عم
بفترة أقؿ مف الطرز الأخرى، مما يجعميا تبكر بتفتح البراعـ مقارنة بباقي الطرز. قد يعود ذلؾ لكوف ىذه الطرز 

7مأخوذة مف المنطقة الساحمية والتي لا تنخفض فييا درجات الحرارة لوقت طويؿ عف 
o س، وىي ذات تركيب وراثي

ساعة برودة تأثيراً أكثر وضوحاً في  0422، أما بالنسبة لطرز القنيطرة فقد كاف لساعات البرودة الأعمى معيامتأقمـ 
 (.5)شكؿ  انخفاض متوسط عدد الأياـ اللازمة لتفتح البراعـ
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 القنيطرة. (: تأثير ساعات البرودة في عدد الأيام اللازمة لتفتح براعم طرز3الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  (Q15)مع  طراز من القنيطرة  (T4)(: مقارنة بين سموك طراز من طرطوس 1الشكل )
 بالنسبة لعدد الأيام اللازمة لتفتح البراعم بعد تعريضيا لمعاملات مختمفة من ساعات البرودة.

 
لقد بينت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروؽ معنوية واضحة في متوسط عدد الأياـ اللازمة لتفتح البراعـ عند 

عند   T1400 ساعة، وكاف أقؿ متوسط لعدد الأياـ عند المعاممة 0422وساعة  222تعريضيا لساعات برودة بيف 
لشامي لساعات برودة كافية أثناء طور السكوف في . تؤكد ىذه النتائج ضرورة تعرض طرز التوت اQ15طراز القنيطرة 

الشتاء لكي تتفتح البراعـ بشكؿ متجانس وبأقصر فترة زمنية مما يساعد في نمو الطرود بشكؿ متجانس وظيور النورات 
وأف عدد ساعات البرودة الأقؿ التي ، ((Erica et al., 2020الزىرية في آباط الأوراؽ ونموىا وتطورىا بشكؿ جيد 

 أبدت تفتحاً جيداً لمبراعـ يمكف اعتمادىا بوصفيا العدد المناسب والكافي ليذا الطراز مف حيث احتياجو إلييا. 
نما كاف لو تأثيراً عمى نسبة تفتح البراعـ  لـ يقتصر أثر عدد ساعات البرودة عمى عدد الأياـ اللازمة لتفتح البراعـ، وا 

(؛ إذ يعود السبب في ذلؾ إلى عوامؿ عديدة ومنيا تأثير الأكسيف 6، شكؿ 0الطرز الوراثية )جدوؿ  عند بعض
الطبيعي في أنسجة النبات ونسبة المواد الكربوىيدراتية المخزنة في العقؿ ووجود مواد مانعة في البراعـ والتي يزوؿ 

ة مناسبة لمتفتح بالإضافة لموقع البرعـ عمى العقمة تأثيرىا باستيفاء حاجتيا مف ساعات البرودة وتأميف درجات حرار 
 (. (Melke, 2015والحالة الصحية للأشجار
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أظيرت النتائج بأف نسبة تفتح البراعـ في طرز القنيطرة كانت تزداد طرداً بزيادة عدد ساعات البرودة، فقد ازدادت    
% عند ذات الطرز وعند 022ساعة برودة حتى  222، عند معاممة Q1, Q4, Q12% عند الطرز 33.3مف 

ىذا الارتباط عند طرز طرطوس، ساعة برودة. ىذا التغير لـ يتشابو بيف كافة الطرز، حيث لـ يُلاحظ  0422المعاممة 
عند  %58ساعة برودة، ووصمت إلى  222عند معاممة  T6و T4% عند الطرز 33.3فنجد بأف نسبة التفتح كانت 

. مف مقارنة النتائج، تبيف %(52)ساعة برودة  0422ساعة برودة واستمرت بنفس النسبة حتى معاممة  822معاممة 
وجود تشابو بطريقة تأثر عدد الأياـ اللازمة لمتفتح ونسبة تفتح البراعـ مع معاملات ساعات البرودة المختمفة، وكاف ىذا 

 (.6مفيف )شكؿ التأثير يختمؼ ما بيف طرز الموقعيف المخت
 

 
 (: التباين بنسبة تفتح البراعم بين الطرز الوراثية المدروسة من التوت الشامي تبعاً لمعاملات البرودة المستخدمة.6الشكل )

 
 :CRIمعامل متطمبات البرودة 

تـ حساب معامؿ متطمبات البرودة اعتماداً عمى عدد البراعـ الخضرية المتفتحة مف مجمؿ البراعـ المدروسة عند كؿ 
(. بينت النتائج عدـ وجود فروؽ معنوية  بيف الطرز المدروسة في محافظتي القنيطرة 3مستوى برودة )الجدوؿ 

ساعة(، لكف الفروقات بدأت تظير بيف الطرز المدروسة عند  622وطرطوس عند تعريضيا لساعات برودة قميمة )حتى 
مف  T4, T6ساعة برودة. لـ يكف ىناؾ فروؽ معنوية بيف الطرازيف  0422 -822تعريضيا لساعات برودة بيف 

ساعة برودة وكاف متوسط معامؿ متطمبات  822مف القنيطرة عند تعريض العقؿ لػ  Q12محافظة طرطوس والطراز 
ساعة برودة  0222، أما عند تعريض العقؿ لػ T4لمطراز  3.86و T6لمطراز  3.52و Q12لمطراز  3.46البرودة ىو 

مف جية  Q15و Q12و Q4وT4 فكانت الفروقات واضحة ومعنوية؛ إذ ظير الاختلاؼ بشكؿ واضح بيف الطرز 
عند  4.43و Q17( عند الطراز 2.58قيمة لمعامؿ متطمبات البرودة ) أعمى كانت مف جية أخرى. Q17و Q1و T6و

. يعود ثبات قيمة المعامؿ أو اختلافيا بيف الطرز لاختلاؼ النسبة المئوية لمبراعـ المتفتحة عند كؿ Q15الطراز 
 .(Densie and Sunghee, 2013)مستوى برودة 
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 لمطرز المدروسة. CRI(: معامل متطمبات البرودة 4الجدول )
ساعات  

 البرودة
 الطراز

 CRIمعامل متطلبات البرودة متوسط 

 المتوسط المجموع
LSD 

1% T200 T400 T600 T800 T1000 T1200 T1400 

T4 1.20aB 1.26bB 1.71Ab 3.86aA 4.01Aa 3.45bA 3.38dA 18.87 2.69 

2.758 

T6 1.05aD 1.40abCD 1.96Ac 3.52abA 3.01bAB 2.61cBC 3.16dAB 16.71 2.38 

Q1 1.24aE 1.35abE 1.87Ade 2.45cdCD 3.03bBC 3.38bB 6.47bA 19.79 2.83 

Q4 1.23aF 1.70abEF 2.26Ade 2.46cdD 4.17aC 4.99aB 7.16abA 23.97 3.42 

Q12 1.30aE 1.78abDE 2.35aD 3.46abC 3.82aC 5.03aB 7.65aA 25.39 3.63 

Q15 1.60aE 2.08aE 1.90aE 3.05bcD 4.43aC 5.62aB 6.74bA 25.42 3.63 

Q17 1.07aE 1.45abDE 1.68aDE 2.13dCD 2.58cC 3.78bB 4.94cA 17.63 2.52 

  39.5 28.86 25.05 20.93 13.73 11.02 8.69 المجموع

 5.64 4.12 3.58 2.99 1.96 1.57 1.24 المتوسط -

LSD1% 0.757 

 

بٍه انطرز، وانحروف انمختهفت انكبٍرة ضمه انسطر انواحذ تذل عهى  انحروف انمختهفت انصغٍرة ضمه انعمود انواحذ تذل عهى فروق معىوٌت

 .فروق معىوٌت بٍه ساعاث انبرودة انمختهفت
 

 :GDHكمية التراكم الحراري اللازمة لبدء النمو مقدرة بالساعات 
لكسر طور السكوف  تعرؼ ساعات النمو اليومية بأنيا كمية التراكـ الحراري فوؽ الصفر البيولوجي لمنوع النباتي اللازمة

ولنمو البراعـ الخضرية، وتـ تقدير الاحتياج مف التراكـ الحراري لمطرز المدروسة عند كؿ معاممة برودة مطبقة. يتضح 
( أنو كمما عرضت عقؿ طرز التوت الشامي لساعات برودة أكثر ولحد معيف كمما كانت كمية التراكـ 4مف الجدوؿ )

عند T6وT4  لطرازي محافظة طرطوس الحراري اللازمة لتفتح البراعـ أقؿ، فقد كانت أقؿ قيمة لمتراكـ الحراري 
ما أكدتو  وىذا T1400رة عند المعاممة بينما كانت أقؿ قيمة لمتراكـ الحراري لطرز محافظة القنيط T800المعاممة 

 نتائج التحميؿ الإحصائي.
 لطرز التوت الشامي المدروسة. GDH(: التراكم الحراري 3الجدول )

ساعات     
 البرودة

 الطراز

 GDH النمومعامل متوسط 

 المتوسط المجموع
LSD 

1% T200 T400 T600 T800 T1000 T1200 T1400 

T4 12096bA 11448bB 10368bC 6480dD 6264eD 6156dD 6480abD 59292 8470.28 

579.36 

T6 13716aA 10368cB 9396cdC 7128cD 7128dD 6912bcD 6912aD 61560 8794.28 

Q1 11664bcA 10692cB 9612bcdC 8748bD 8316abD 7560aE 6696aF 63288 9041.14 

Q4 11772bcA 10692cB 9828bcC 8748bD 7776bcE 7236abE 6048bcF 62100 8871.43 

Q12 11124cA 10260cB 9180dC 8316bD 7560cdE 6696bcdF 5724cdG 58860 8408.57 

Q15 11232cA 10368cB 9288cdC 8316bD 7344cdE 6480cdF 5400dG 58428 8346.86 

Q17 13608aA 12204aB 11232aC 9936aD 8748aE 7668aF 6588abG 69984 9997.71 

  43848 48708 53136 57672 68904 76032 85212 المجموع

 6264 6958.28 7590.86 8238.86 9843.43 10861.7 12173.14 المتوسط -

LSD1% 579.37 

الحروؼ المختمفة الصغيرة ضمف العمود الواحد تدؿ عمى فروؽ معنوية بيف الطرز، والحروؼ المختمفة الكبيرة ضمف السطر الواحد تدؿ عمى 
 معنوية بيف ساعات البرودة المختمفة.فروؽ 
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 .GDHوالتراكم الحراري  CRI(: علاقة الارتباط بين معامل البرودة 7الشكل )

 

بأف علاقة الارتباط بينيما  GDHو CRI، المبني عمى معطيات حساب علاقة الارتباط بيف (7) يتضح مف الشكؿ
التراكـ الحراري اللازـ لتفتح البراعـ أقؿ حيث  ت كميةكمما تعرضت الطرز لساعات برودة أكثر كان إذعكسية وقوية؛ 

عمى وجود علاقة  et al., (2007) Ruiz Sunghee, (2013); Denis and. وىذا ما أكده r = 0.848بمغت قيمة 
لكسر طور السكوف، وأف النسبة المئوية س( وعدد الأياـ اللازمة °7ارتباط بيف مدة التعرض لساعات البرودة )دوف +
 لمبراعـ المتفتحة كانت مؤشر جيد عمى ىذه العلاقة.

 

 
 (: التشكيل العنقودي لمدى التباعد بين الطرز المدروسة من التوت الشامي من حيث احتياجاتيا من ساعات البرودة.8الشكل )

 
كاف لمتشكيؿ العنقودي دوراً مميزاً في توضيح الاختلاؼ بيف الطرز المدروسة عف طريؽ وضع الطرز المتقاربة 
باحتياجاتيا مف ساعات البرودة في تشكيلات عنقودية متقاربة؛ إذ أظيرت شجرة القرابة العنقودية اعتماداً عمى الصفات 

 تحيا إضافةً لعدد البراعـ المتفتحة وجود نسب مف التبايف المتعمقة بعدد الأياـ اللازمة لانتفاخ البراعـ وتف
% وتوزعت الطرز المدروسة ضمف مجموعتيف منفصمتيف بشكؿ واضح، ضمت المجموعة طرازي 66وصمت لػ 

y = -1088.7x + 12133 

R² = 0.7192 
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% بينما ضمت المجموعة الثانية جميع طرز القنيطرة بنسبة 48وصمت نسبة التبايف بينيما لػ و( T4, T6)طرطوس 
 %.36تبايف وصمت لػ 

وأعمى قيمة بيف طرز المجموعة  (Q12, Q4)بمغت نسبة التبايف وفقاً لمصفات المدروسة أدنى قيمة بيف الطرازيف 
 .(8شكم ) %66الأولى )طرطوس( وطرز المجموعة الثانية )القنيطرة( 

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 الاستنتاجات:
  ضرورة تعرض أشجار التوت الشامي في الشتاء لساعات برودة كافية أثناء طور السكوف لكي تتفتح البراعـ بشكؿ

 متجانس وبأقؿ عدد مف الأياـ، مما يساعد عمى تشكؿ نموات خضرية جيدة خلاؿ موسـ النمو.
  البراعـ باختلاؼ الموقع تتبايف طرز التوت الشامي في متطمباتيا مف ساعات البرودة اللازمة لكسر طور سكوف

 الجغرافي.
 .تحتاج الطرز المدروسة مف محافظة القنيطرة متطمبات برودة أعمى مقارنة بالطرز المدروسة مف محافظة طرطوس 
  أعطت الدراسة فكرة واضحة عف احتياجات طرز التوت الشامي لعدد معيف مف ساعات البرودة، ويمكف الاستفادة

 كثر ملائمة لمتوسع بزراعة التوت الشامي لكونيا شجرة ذات أىمية اقتصادية .مف ذلؾ في تحديد الأماكف الأ
 التوصيات:

 حساب متطمبات البرودة وCRI وGDH .حقمياً ومقارنتيا مع تجربة العقؿ المعزولة 
  متابعة الدراسة لمعرفة تأثير ساعات البرودة الأعمى عمى كسر طور سكوف البراعـ وتفتحيا )عمى طرز القنيطرة

 (.822لأف طرز طرطوس لـ تتجاوب مع ساعات برودة الأكثر مف 
 ة.دراسة تأثير ساعات البرودة في تمايز براعـ التوت الشامي والنسبة الجنسية لمنورات الزىرية المذكرة والمؤنث 
  دراسة معامؿ متطمبات البرودة والتراكـ الخطي لطرز التوت الشامي في مناطؽ جغرافية مختمفة لتحديد الطرز

الوراثية المناسبة لكؿ موقع جغرافي لتحقيؽ التوسع بزراعة التوت الشامي في المواقع التي تتوفر فييا أفضؿ ساعات 
 برودة لكسر طور سكوف البراعـ ونموىا بشكؿ جيد.
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