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 ممخّص  

 

مف أىـ الأمراض التي تصيب شجرة  Fusicladium oleagineum  ب عف الفطريُعد مرض عيف الطاووس المتسب
 Trichodermaالفطرالزيتوف في العديد مف مناطؽ زراعة الزيتوف في العالـ. ىدؼ البحث إلى دراسة فاعمية عزلة 

asperellum (T-34)  1وعزلة البكترياBacillus subtilis FZB2 بة لغراس في تحريض المقاومة الجيازية المكتس
تجارب عمى غراس زيتوف مف الصنؼ دعيبمي الالزيتوف وطرؽ استخداميا الأمثؿ لخفض الإصابة بيذا المرض. نفذت 

بعمر سنتيف باستخداـ طريقتيف الأولى برش المجموع الخضري و الثانية مف خلاؿ ري الغراس. تمت معاممة الغراس 
. أخذت قراءات نسبة وشدة الإصابة أسبوعياً لمغراس خلاؿ فترة بالفطر الممرض الاصطناعية يوماً مف العدوى 15قبؿ 
 Trichodermaأسابيع بعد العدوى. بينت النتائج أف أفضؿ مقاومة تحققت عند معاممة الغراس بالفطر  10

asperellum  56.8أسابيع بالمقارنة مع 10 بعد  13.2%% وشدة الإصابة 21.3رشاً حيث كانت نسبة الإصابة 
وبشدة إصابة  29.4%رشاً بنسبة إصابة  Bacillus subtilis التوالي لمشاىد تلاه المعاممة بالبكتريا عمى  27.1و

أدى إلى  Trichoderma asperellum الفطرو  Bacillus subtilis ، إف ري النباتات بمعمؽ البكتريا%16.2
 عمى التوالي. 16.7%و  %16.5خفض شدة الإصابة إلى 

 
 المقاومة الجيازية المكتسبة،، تبقع أوراؽ الزيتوف ،Fusicladium oleagineum :مفتاحيةالكممات ال

Trichoderma asperellum ، Bacillus subtilis . 
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  ABSTRACT    

Olive leaf spot caused by the fungus, Fusicladium oleagineum, is the most important 

disease of olive in many olive-growing regions worldwide. The aim of the research is to 

study the effectiveness of  isolate of the fungus Trichoderma asperellum (T-34), and the 

isolate of the bacteria Bacillus subtilis FZB27  In inducing systemic acquired resistance to 

olive and methods of optimal use to reduce the incidence of the disease. 

The experiments were conducted on 2 year-old olive plants of  the susceptible cultivar 

(Doebli) using two methods, the first is to sprinkle the total vegetation of the olive plants 

and the second the irrigation of the plant. The plant was treated 15 days before the artificial 

fungal infection. The incidence and severity of infection was weekly monitored within 10 

weeks after infection. The results showed that the best resistance was achieved when olive 

plants were sprinkled with Trichoderma  asperellum as the incidence of the disease was 

21.3% and the severity was 13.2% after 10 weeks compared with 56.8 and 27.1 

respectively for control , followed by the treatment of sprinkling of  Bacillus subtilis with 

disease incidence  29.4% and disease severity 16.2 %. The irrigation of  plants by a 

suspension of   Bacillus subtilis  and Trichoderma asperellum reduced disease severity to 

16.5 %  and 16.7%  respectively. 

 

Key words: Fusicladium oleagineum, olive leaf spot, systemic acquired resistance, 

Trichoderma asperellum, Bacillus subtilis. 
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 :مقدمة
 طرطوس و اللاذقية و حمب و ادلب محافظات في سورية غربو  شماؿ مف مختمفة مناطؽ في الزيتوف زراعة تنتشر 

 الكمي الإنتاج مف% 68.2و الكمية المساحة مف% 72.1 والتي تشكؿ الزراعة ليذه ئيسةوالر  التقميدية المناطؽ تعد التي
 (.Abdine et al., 2007) الزيتوف شجرة بيا تتمتع التي البيئية المرونة إلى الجغرافي التوزع اىذ ويعود ،لمقطر

نتاجيتيا نموىا في تؤثر التي الأمراض مف بعدد للإصابة الزيتوف أشجار تتعرض  الزيتوف ذبوؿ مرض ثؿم وا 
(Verticillium Wilt) الزيتوف وسؿ Oleander knot) )(Sanei and Razavi, 2011 )الطاووس عيف مرض و 
Peacock eye spot)) البحر حوض وبمداف سورية مف الساحمية المنطقة في انتشاراً  الأمراض أكثر مف يعد الذي 

 Sistani  et) وتشيمي وأرتيريا المتحدة والولايات أفريقيا وبجن في يوجد كما(، Graniti, 1993) المتوسط الأبيض

al., 2009)، الفطر يحدثيا التي الإصابة مف المرض ىذا ينجـ Spilocaea oleagina (Castagne) Hughes 
 والرتبة Venturiaceae الفصيمة مف Fusicladium oleagineum (Castagne) Hughes حديثاً  تسميتو تـ الذي

Pleosporales   وصؼ . Dothideomycetes ((Schubert et al.,2003. 
بيف البني والأخضر  مـ، يتبايف لوف البقع  10و 2، يتراوح قطرىا بيف ى شكؿ بقع دائريةتظير أعراض الإصابة عم

ىذه الألواف في دوائر متحدة المركز تتشكؿ غالباً عمى الوجو العموي لمورقة، وبشكؿ أقؿ عمى تشاىد والأصفر حيث 
تؤدي الإصابة بالمرض إلى تساقط الأوراؽ الذي يظير جمياً  (.Sanchez et al., 1998أعناؽ الأوراؽ أو الثمار، )

 كثافةعمى الأفرع السفمية الأمر الذي يؤدي إلى ضعؼ عاـ في الشجرة وخسارة في الإنتاج، ويتناسب ىذا الضعؼ مع 
 Obanor  etبدوره درجة الإصابة ) الذي يعكس% مف الأوراؽ الأمر 20سقوط الأوراؽ الذي قد يصؿ إلى 

al.,2010; Azeri, 1993.) 
كانت الطريقة  الموسـلعدة مرات في وتكرارىا إف استخداـ المبيدات النحاسية وغيرىا مف المبيدات السطحية أو الجيازية 

لكف نظراُ . (Sistani  et al., 2009; Graniti 1993)الأكثر استخداما لمكافحة ىذا المرض لفترة طويمة مف الزمف
لممخاطر البيئية والصحية الناجمة عف استخداـ المبيدات الكيميائية وصعوبة تطبيؽ المكافحة الكيميائية والإصابة 

 البحث عفذا المرض كاف لا بد مف الشديدة بمرض عيف الطاووس عمى أشجار الزيتوف وقمة الأصناؼ المقاومة لي
معيات ومؤسسات حماية البيئة، وىي في آف معاً موثوقة في السيطرة عمى الإصابة طرائؽ أكثر أمانا تستجيب لنداء ج
يتـ مف خلاليا تحفيز  ،برنامج المكافحة المتكاممة تأتي في إطارزية المكتسبة التي أو الحد منيا، منيا المقاومة الجيا

إشارة تنتقؿ إلى كؿ أنسجة النبات و حيوية )كيميائية(  مما يؤدي إلى تولد لا محفزات حيوية وأخرى بأنسجة النبات 
 (.Martin, 2000مكائف المياجـ )لمقاومة النبات  تساىـ في

 Plant Growth Promoting Rhizobactria(PGPR) تتمثؿ المحفزات الحيوية  ببعض أجناس البكتريا المحفزة
ت مف خلاؿ تأثيرىا المباشر عميو أو نافعة ليا القدرة عمى التموضع عمى جذور النباتات وتحفيز نمو النبا بكترياىي و 

, Bacillus ،Clostridium ,Enterobacterمف خلاؿ السيطرة الحيوية عمى مسببات الأمراض النباتية  كأجناس 

Arthrobacter ,Gluconacetobacter, Pseudomonas ،Azotobacter ,Azospirillum ,Serratia. 
مف أىـ الأنواع البكتيرية التي ثبتت قدرتيا عمى  Bacillusو Pseudomonasحيث تعد الأنواع التابعة لمجنسيف 

، فقد أثبتت الدراسات الحديثة توضع أنواع مف ىذيف الجنسيف في (Hwe et al., 2013)تحفيز ىذا النوع مف المقاومة 
لمعديد مف النباتات مثؿ القطف والكرمة والبازلاء والذرة السكرية حيث تمعب دوراً ىاماً في تحفيز النمو  الرايزوسفيرمنطقة 
ة النبات وتؤثر البكتريا المحفزة لممقاومة عمى نمو النبات بطريقتيف إما بالتأثير المباشر مف خلاؿ تزويد النبات وحماي
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أو تسييؿ نفاذ مركبات والجبريمينات و السيتوكينات بمركبات معينة ناتجة عف ىذه الكائنات مثؿ أندوؿ حمض الخؿ 
مباشر عندما تقمؿ مف التأثيرات الضارة لواحد أو أكثر مف الأحياء ال أو بالتأثير غير معينة مف التربة إلى النبات،

  (Ramamoorthy et al.,2001)الممرضة الدقيقة 
( فروقاً معنوية في الغمة والنمو وخفض شدة مرض التثقب الخردقي عمى أشجار المشمش عند 2002و آخروف )  Esitkenوجد  

% في العاميف الأوؿ 90-30ادة في الغمة حيث بمغ معدؿ الزي Bacillus subtilisرش الأشجار بمعمؽ بكتيري مف البكتريا 
  % في العاـ الثاني.41و 15% عمى التوالي و  71و  52المرض وشدتو في العاـ الأوؿ بنسبة ب الإصابةوالثاني وخفض نسبة 

 Plant Growth Promoting Fungi(PGPFوالنوع الثاني مف المحفزات الحيوية ىو الفطريات المحرضة لممقاومة )
نافعة ليا القدرة عمى التموضع عمى جذور النباتات وتحفيز نمو النبات مف خلاؿ تأثيرىا المباشر عميو أو ىي فطريات  

لدييا  PGPF( أف 2014ورفاقو )  Hossainفقد ذكر .مف خلاؿ السيطرة الحيوية عمى مسببات الأمراض النباتية
ضد الآفات ومسببات الأمراض النباتية و قد أثبتت  الإمكانية لمنح النبات فوائد عديدة مف خلاؿ تشجيع النمو والحماية

التي عزلت مف منطقة الرايزوسفير لجذور بعض النباتات عمى  Penicilliumالدراسات الحديثة مقدرة عزلات الفطر 
تحفيز النمو ومقاومة الأمراض في نباتات الخيار حيث حفز استخداـ ىذه العزلات المحممة عمى حبوب الشعير بشكؿ 

نمو الجذور و الأفرع والكتمة الحيوية لنباتات الخيار وقد أثبتت الدراسات أف تمقيح الجذور بالعزلات الفطرية كاف معنوي 
سريعاً وفعالًا جداً في تواجدىا عمى جذور النباتات المعاممة وخف ض بشكؿ معنوي مف أمراض سقوط البادرات المتسببة 

-Penicillium spp. GP15ف معاممة نباتات الخيار بعزلات كذلؾ فإ Rizoctonia solani  (Kuhn)عف الفطر 
 orbiculare  Colletotrichumقد زادت بشكؿ كبير مف المقاومة الجيازية ضد إصابة الأوراؽ بػالفطر الممرض  1

مف أكثر الأنواع التي   Trichodermaمما سبب نقصاً معنوياً في عدد بقع الإصابة وحجميا. كما أف أنواع الجنس 
بتت العديد مف الدراسات والأبحاث مقدرتيا في تحفيز المقاومة ضد العديد مف مسببات الأمراض النباتية مثؿ أث

Botrytis fabae, Alternaria solani  ،Botrytis cinerea  ,Pythium sp ( Alicia et al .,2004 

.Pandya et al., 2011 .) 
اع النباتية وخاصة فيما يتعمؽ بالمقاومة المكتسبة أو المستحثة قد تـ معظـ المعمومات الحالية حوؿ آليات الدف        

كالخيار والبندورة والتبغ والأرز والبطاطا والذرة  بعض محاصيؿ الخضارالحصوؿ عمييا مف خلاؿ الدراسات عمى 
كف المعمومات قميمة والفصة، وقد تـ نشر العديد مف النظريات العامة حوؿ المقاومة المكتسبة في النباتات العشبية، ول

لأنماط مختمفة مف الحشرات و الإجيادات  الأشجار حيث تتعرض جدا فيما يتعمؽ بالمقاومة المكتسبة عند الأشجار
 ( ;Karban & Baldwin1997; Agrawal et al., 1999والامراض وتتطمب أنماط مختمفة مف الحماية

Gatehouse, 2002,) 
عزلة الفطرية و ال 7Bacillus subtilis FZB2 العزلة البكتيريةمف  كؿىدفت ىذه الدراسة إلى تقييـ دور 

Trichoderma asperellum (T-34) الزيتوف.غراس حد مف تطور مرض عيف الطاووس عمى في ال  
 

 البحث وموادهطرائق 
امة لمبحوث الييئة الع –مركز البحوث العممية الزراعية بطرطوس  -تـ تنفيذ ىذه الدراسة في محطة بحوث الجماسة 

متجانسة وسميمة وخالية مف الإصابات سنتيف، ذات عمر  غراس زيتوف عمى  2018-2017العممية الزراعية لمموسـ 
بأبعاد  مزروعة في أكياس الزراعة التقميدية محافظة طرطوس المرضية والحشرية مف صنؼ دعيبمي الأكثر انتشاراً في
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 تورب :1 ةمعقم تربة 2 بنسبة المعقـ التورب مع شيريف لمدة شمسيا ةالمعقم رابيةالت الخمطة تحوي التي سـ 30 ×20
  .كغ مف مزيج التربة والتورب 2يحتوي الكيس الواحد عمى 

مف معيد  مصدرىا 7Bacillus subtilis FZB2نوعيف مف المحفزات الحيوية الأوؿ ىو البكتريا الغراس  طبؽ عمى
العديد مف الفطور الممرضة لمنبات ية، والتي تميزت بقدرتيا التضادية إزاء التقانات الحيوية في برليف بألمانيا الاتحاد

انتاجيتو تـ الحصوؿ عمييا مف مخبر الوقاية في مركز البحوث العممية . (2005)الرحية،  وتحسيف نمو النبات وا 
، وضع TSB(30G1-1tryptic soy broth)مستنبت سائؿ عمى الزراعية في اللاذقية، تـ تنمية ىذه العزلة البكترية 

مؿ مف  200مؿ مف البيئة السابقة ولقح بيا  2ساعة، أخذ  24س لمدة 2°±25دورة/د عند  180عمى ىزاز  المستنبت
دقائؽ  5سائمة و وضعت بالشروط السابقة نفسيا ومف ثـ عرضت المزارع البكتيرية لطرد مركزي لمدة ال  TSBبيئة 
( تمت معاممة الغراس Clark.2001) بكتيرية/ مؿ وحدة9   10×5كيزه دورة/د وتـ الحصوؿ عمى معمؽ بكتيري تر  600

 15الأولى رشاً عمى المجموع الخضري بمعدؿ بالفطر الممرض بطريقتيف  الاصطناعية قبؿ أسبوعيف مف موعد العدوى
 . مؿ مف المعمؽ البكتيري 10ري الغراس بمقدار  مؿ لمغرسة الواحدة والثانية 

 Trichoderma asperellum (T-34) المضاد الفطر عزلة مف  محفزات الحيوية كافأما النوع الثاني مف ال
Ghent University, Belgium    تـ الحصوؿ عميو مف مخبر الوقاية في مركز البحوث العممية الزراعية في

ـ عمى جمعت الأبواغ بإضافة ماء معق .س °2±25( صمب عند PDAتنمية العزلة عمى مستنبت )حيث تـ ، اللاذقية
حضير معمؽ ـ توت يوـ ثـ صفيت بوساطة طبقات مف الشاش المعقـ لإزالة قطع الميسيميوـ 14سطح المستعمرات بعمر 

ليتـ استخدامو في معاممة الرش (  Qiong et al. 2017)باستخداـ شريحة ميمميمترية  بوغ/مؿ  109 ×1بوغي بتركيز 
في المعمؽ البوغي لمدة ربع ساعة  قبؿ أو وضع الغراس مؿ لمغرسة الواحدة  15عمى المجموع الخضري بمعدؿ 

 3بالفطر الممرض. تضمنت كؿ معاممة  الاصطناعية إجراء العدوى موعد قبؿ أسبوعيف مف وذلؾ تربة.الزراعتيا في 
غرسة لكؿ معاممة(، عوممت غراس الشاىد بنفس الطرؽ باستعماؿ الماء  15غراس ) 5مكررات ويحوي كؿ مكرر 

 سواء بالرش أو غمر جذور الغراس.المقطر فقط 
بعد أسبوعيف مف المعاممة بالمواد المحرضة عمى المقاومة مف خلاؿ معمؽ بوغي مف  الاصطناعية تـ إحداث العدوى 

تـ تحضيره بواسطة الغسؿ المباشر لأوراؽ مصابة بالمرض تـ  الذي  Fusicladium oleagineumأبواغ الفطر
ة، حيث تـ حساب عدد الأبواغ في المعمؽ باستخداـ شريحة العد الحصوؿ عمييا مف الحقوؿ المصاب

(hemacytometer والتمديد بالماء المقطر لمحصوؿ عمى المعمؽ البوغي لمفطر ) بوغ /مؿ   410×5 بتركيز
(Obanor et al.,2013 تـ رش الغراس بالمعمؽ البوغي بمعدؿ .)المعداة الغراس غطيتمؿ لمغرسة الواحدة،  15 

عند  ساعة لتأميف الرطوبة المناسبة لإحداث العدوى، وضعت الغراس في بيت بلاستيكي 48لبولي إتيميف لمدة بأكياس ا
ثواف  10دقيقة، ولمدة  20عرضت الغراس لمرش الضبابي مرة كؿ  ،س دوف اضاءة اصطناعية°22-17درجة حرارة 

ظيور وتطور البقع بشكؿ أسبوعي خلاؿ  وتـ رصد فبعد إزالة أكياس البولي اتيميبدءاً مف اليوـ الثالث لإحداث العدوى 
 نسبة الإصابة عمى الأوراؽ وفؽ المعادلة:و حساب  الاصطناعية أسبوع بعد العدوى 12

 100× عدد الأوراؽ الكمي/نسبة الإصابة = عدد الأوراؽ المصابة
ماسي لتقويـ شدة إصابة ثـ حسبت شدة الإصابة بالاعتماد عمى الأعراض الظاىرية لممرض باستخداـ سمـ تقييس خ

 (:Al-shaabe et al.,2012) الأوراؽ بالمرض
 = لا أعراض ظاىرة عمى الورقة  0



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 0207( 3( العدد )33العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

730 

 % مف مسطح الورقة   10.0= تغطي بقع المرض حتى  1
 % مف مسطح الورقة  10.1- 25.0= تغطي بقع المرض مف  2
 % مف مسطح الورقة  25.1- 50.0= تغطي بقع المرض مف 3 
 % مسطح الورقة  50.0لمرض أكثر مف = تغطي بقع ا4 

 :1974لعاـ   Tchymakovaباستخداـ معادلة  شدة الإصابةمؤشر كما تـ حساب 
DI(%)=∑ab×100 / N ×K 

 = شدة الإصابة %DIحيث 
a درجة الإصابة وفقاً لسمـ التقييس = 
b عدد الأوراؽ المصابة بيذه الدرجة = 
N العدد الكمي للأوراؽ = 
K 4ى لسمـ التقييس وتعادؿ = القيمة العظم 

تـ إجراء التحميؿ الإحصائي لمبيانات المتحصؿ عمييا مف ىذه الدراسة بطريقة القطاعات الكاممة العشوائية 
Randomized Complete Block Design  عمى برنامجGenestat  0.05الإحصائي عند مستوى معنوية.  

 
 النتائج والمناقشة 

بمرض عيف الطاووس  تأثير العوامؿ الحيوية المستخدمة في خفض نسبة الإصابة /1تبيف النتائج في الجدوؿ /    
 بالمعمؽ البوغي لمفطر الممرض الاصطناعية أسابيع مف العدوى 6 ,7 ,8 , 9, 10خلاؿ فترة الدراسة بعد 

Fusicladium oleagineum (Castagne) Hughes  عمى الغراس المعاممة بالمقارنة مع الشاىد، حيث كانت
  16.2ىي الأفضؿ إذ كانت  Trichoderma asperellum (T-34)نسبة الإصابة لمغراس المعاممة رشاً بالفطر 

أسابيع أي أف ىذه المعاممة ساىمت  10% بعد 21.3أسابيع مف العدوى وتطورت الإصابة إلى أف أصبحت  6بعد %
 Bacillusة ، ولوحظ في معاممة البكتريا % مقارنة مع الشاىد في نياية التجرب35.5في خفض نسبة الإصابة بمعدؿ 

subtilis  35.6% خلاؿ مراحؿ التجربة مقارنة مع معاممة الشاىد  29.4- 18.5رشاً نسب إصابة تراوحت بيف) %
أسابيع(. تلاىا المعاملات الأخرى والتي كانت متقاربة فيما بينيا مف حيث 10 % بعد 56.8 أسابيع لتصؿ إلى 6 بعد 

 نسبة الإصابة ولـ يلاحظ فروؽ معنوية فيما بينيا.التأثير في خفض 
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 عمى غراس الزيتون الصنف  بمرض عين الطاووس ( متوسط نسبة الإصابة1جدول)
 subtilis Bacillus والبكتريا    Trichoderma asperellum دعيبمي بعد المعاممة بالفطر 

 المعاممة
طرائؽ 
 المعاممة

 الاصابة )%( نسبةمتوسط 
Average of disease incidence (%) 

 أسابيع10 أسابيع 9 أسابيع8 أسابيع 7 أسابيع 6

Trichoderma asperellum 
 a 20.5 a 20.5 a 21. 3 a 21.3 a 16.2 رش
 c 26.4 b 27.5 b 28.2 b 28.8 b 22.5 ري

Bacillus subtilis FZB2 
 b 25.7 b 28.4 b 28.6 b 29.4 b 18.5 رش
 b 28.5 c 28.8 b 29.5 b 29.9 b 20.2 ري

 شاىد
 

35.6 d 50.5 d 55.3 c 56.5 c 56.8 c 
L.S.D at p = 0.05 

 
1.8 1.9 1.4 3.3 3.2 

 0.05القيم المتبوعة بأحرف متشابية في العمود نفسو لا يوجد بينيا فروق معنوية عند مستوى احتمال 
في خفض شدة الإصابة عمى الغراس المعاممة مقارنة مع الشاىد،  اإيجابي أف تأثير العوامؿ الحيوية كاف   2بينت النتائج مف جدوؿ

أسابيع، انخفضت وبشكؿ معنوي عند 10 % بعد 27.1أسابيع لتصؿ إلى  6% بعد 20.6كانت شدة الإصابة  عند الشاىد 
 رشاً  Trichoderma asperellum (T-34)الغراس المعاممة حيث لوحظ أدنى شدة إصابة عند معاممة الغراس بالفطر 

% مقارنة بالشاىد في نياية مراحؿ التجربة. وظير نفس التأثير عند الغراس  51.3%( وبنسبة تخفيض 13.2 -% 9.3)
% وبنسبة تخفيض  16.2و 9.6حيث تراوحت قيـ شدة الإصابة ما بيف  Bacillus subtilis FZB2المعاممة رشاً بالبكتريا 

 Trichodermaفضت معاممة ري جذور غراس الزيتوف بمعمؽ بوغي لمفطر % مقارنة بالشاىد، بينما خ 40.2بمقدار 

asperellum (T-34)  وجود فروؽ معنوية بيف الشاىد و جميع 2%. نلاحظ في نياية التجربة مف نتائج الجدوؿ /16.7إلى /
املات الأخرى، ويلاحظ عند استعمالو بالرش و المع  Trichodermaالمعاملات، كما يوجد فرؽ معنوي بيف المعاممة بالفطر 

سواء بطريقة الرش  Bacillusبطريقة الري و المعاممة بالبكتريا   Trichodermaعدـ وجود فروؽ معنوية بيف المعاممة بالفطر 
 أو الري. 

 ( متوسط شدة الإصابة بمرض عين الطاووس عمى غراس الزيتون الصنف 2جدول )
 subtilis Bacillus والبكتريا   Trichoderma  asperellumدعيبمي بعد المعاممة بالفطر 

طرائؽ  المعاممة
 المعاممة

 متوسط شدة الاصابة %

Average of disease severity 

 أسابيع 10بعد  أسابيع 9بعد  أسابيع 8بعد  أسابيع 7بعد  أسابيع 6بعد 
Trichoderma 

asperellum 

 a 11.8 a 13.0 a 13.2 a 13.2 a 9.3 رشاً 
 b 14.2 b 15.8 b 16.1 b 16.7 b 12.5 رياً 

Bacillus subtilis 

FZB2 

 a 14.6 b 16.4 b 16.5 b 16.2 b 9.6 رشاً 
 a 16.3 cb 15.5 b 16.6 b 16.5 b 10.1 رياً 

 شاىد
 

20.6 c 25.8 d 26.6 c 26.9 c 27.1 c 
L.S.D at p = 0.05 

 
0.9 1.9 1.8 2 1.9 

 0.05بية في العمود نفسو لا يوجد بينيا فروق معنوية عند مستوى احتمال القيم المتبوعة بأحرف متشا
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 Bacillusوالبكتريا  Trichodermaىذه النتائج تتوافؽ مع العديد مف الدراسات والأبحاث التي  أثبتت مقدرة الفطر  
مقدرة تضادية مباشرة  Bacillusفقد أظيرت أنواع مف  بكتريا  عمى تحفيز المقاومة المكتسبة في العديد مف النباتات

ضد العديد مف الكائنات الحية الدقيقة الممرضة لمنبات بالإضافة إلى انتاج العديد مف المواد المثبطة لنمو الكائنات 
في السيطرة عمى العديد مف الكائنات   Bacillus(، ولقد استخدمت أنواع Ayed et al., 2014الحية الدقيقة الأخرى )
  ملائمةالغير وعمى البقاء في الظروؼ البيئية ضة لمنبات بما أنيا قادرة عمى التكاثر بنشاط الحية الدقيقة الممر 

(Shafi et al., 2017( كما أثبتت دراسات .)0271Salman.  مقدرة سلالات مف )Bacillus   وpseudomonas 
لمختبر. وقد المسبب لمرض عيف الطاووس في ظروؼ ا Fusicladium oleagineumعمى تثبيط نمو الفطر 

تحفيز مقاومة غراس الزيتوف لمرض عيف الطاووس فعالية في   Bacillus amylolquefaciensأظيرت البكتيريا 
وذلؾ عند تطبيقيا عمى الغراس قبؿ أسبوعيف مف المعاممة بالفطر  %68لأكثر مف عيف الطاووس خفض شدة مرض و 

  Bacillus spp( مقدرة سلالات مف Maria et al., 2018كما أثبتت ) .(George et al .,2021 )الممرض
 Venturia inaequalisعمى خفض شدة الإصابة بمرض جرب التفاح المتسبب عف الفطر  spp Trichodermaو

إلى زيادة مقاومة   Trichoderma harzianumكما أدى استخداـ الفطر  % عمى التوالي.66.7% و63.7بنسبة 
 Venturia inaequalis (Bolar et al., 2000 .)اح المتسبب عف الفطر أشجار التفاح لمرض جرب أوراؽ التف

 
 الاستنتاجات والتوصيات

عيف  الحد مف تطور مرضرشاً الأكثر فاعمية في   Trichoderma asperellumالمعاممة بالفطر  كانت  1-
 ممة بكلا المحفزيف الحيوييف رياً.ثـ المعا رشاً  Bacillus subtilisتلاىا المعاممة بالبكتريا   عمى الغراس الطاووس

 تنفيذ المعاملات عمى أشجار زيتوف في الحقؿ لمتأكد مف النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا. 2-
 المراجع 

 pyrenochaeta lycopersiciر البندورة المتسبب عف الفطر مرض تفمف جذو  -2005قصي،  الرحية .1
 صفحة. 148وقاية النبات، جامعة حمب، ومكافحتو. دراسة أعدت لنيؿ درجة الماجستير في 
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