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 في نمو  إضافة ماء الجفت وحمأة الصرف الصحيتأثير 
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 (2021/  2/  13قبل لمنشر في  . 2020/  10/  22تاريخ الإيداع ) 

 
 ممخّص  

 

في  ؛وحمأة الصرؼ الصحي المعالجة( ،مخمفات عضوية ) ماء الجفت المعالجنفذت تجربة حقمية لدراسة تأثير إضافة 
زىار و معامؿ التكاثر لنبات الفريزيا   خلبؿ الموسميففي اللبذقية المزروع في تربة كمسية  Freesia hybridaنمو وا 

 N,P,Kمعدني: تسميد T2: الشاىد بدوف إضافة، T1معاملبت: ) 5 شممت التجربة .8181-8109و 8108-8109
إضافة حمأة  T4:، 8ـ \ليتر 7: إضافة ماء الجفت بمعدؿ T3، 8ـ \كغ 8+ تسميد عضوي  8ـ\غ (30:20:20)

+ ماء الجفت  (8ـ \كغ 1,25)إضافة حمأة الصرؼ الصحي  T5:، 8ـ \كغ 8,5الصرؼ الصحي المعالجة بمعدؿ 
  (.8ـ\ؿ 3,5)

، ولـ تسجؿ فروؽ معنوية بينيما لمعظـ مؤشرات النمو T2نتائج متقاربة مع معاممة المزارع  T4حققت المعاممة 
 (.مساحة المسطح الورقي وتركيز الكموروفيؿ الكمي في الأوراؽو عدد الأوراؽ، و  طوؿ النبات،الخضري المدروسة )

 وعية الخاصة بالشماريخ الزىرية ولجميع المواصفات الن T5و T2كما لـ تسجؿ أية فروؽ معنوية بيف المعاممتيف  
وارتفاع ة قاعدتو، وطوؿ الشمراخ الزىري وثخان ،الشمراخ عمى النبات، عدد الأزىار عمىعدد الشماريخ الزىرية )

أظيرت . كما T2مع فترة إزىار أطوؿ مقارنةً بالمعاممة  T5و T4(، في حيف كاف الإزىار أبكر في المعاممتيف الزىرة
 تفوؽ جميع معاملبت التسميد عمى معاممة الشاىد ولجميع مؤشرات النمو الخضري والزىري المدروسة. النتائج

%( متفوقة معنوياً عمى جميع المعاملبت 51سـ )0أعمى نسبة مف الكوريمات التي يتجاوز قطرىا  T5أعطت المعاممة 
 الأخرى.

 
  .الصرؼ الصحي المعالجة، نمو، إزىارالفريزيا، ماء الجفت المعالج، حمأة  :الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

A field experiment was conducted to evaluate the influence of adding treated organic 

residues (treated olive mill wastewater (OMW) and treated sewage sludge (TSS)) on 

growth, flowering and corm production of Freesia hybrida grown in calcareous soil, in 

Lattakia, during the seasons 2018-2019 and 2019-2020. The experiment included 5 

treatments: (T1: Control without any additions, T2: mineral fertilization of NPK( 30:20:20) 

g\m
2
+ 2 Kg\ m

2 
 of organic manure, T3: 7 l\ m

2
 of  OMW, T4: 2,5 Kg\ m

2
 of TSS and T5: 

3,5 l\ m
2
 of OMW+ 1,25 Kg\ m

2
 of TSS). The treatment T4 achieved close results to 

treatment T2 with no significant differences between these two for most studied vegetative 

parameters (plant height, leaf number, leaf area and leaf content of total chlorophyll).  

No significant differences were recorded between T2 and T5 regarding all qualitative 

flowering characteristics (number of spikes per plant, number of flowers per spike, length 

flower stalk, diameter and height of flower). Also early flowering was recorded in T4 and 

T5 along with longer flowering duration as compared to T2. Results also showed that all 

fertilization treatments were superior to the control treatment T1 for all studied parameters 

of vegetative growth and flowering. Treatment T5 achieved the highest percentage of 

cormels < 1 cm in diameter (50%) and was significantly superior to all other studied 

treatments. 

 

Keywords: Freesia, treated olive mill wastewater, treated sewage sludge, growth, 

flowering. 
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 مقدمة:

إف  ـ. 1866ىذا الجنس عاـ  Klatt، وقد وثؽ Iridaceaeإلى العائمة السوسنية   Freesia ينتمي جنس الفريزيا
 في المقاطعة الجنوبية مف جنوب افريقيا، حيث وجد تتركزو   F. hybridaالمزروعة تعود لمنوع أصناؼ الفريزيا معظـ

سنة، وىي  811وأدخمت في الزراعة منذ أكثر مف  في ترب رممية جافة وعمى حواؼ الأنيار. اكتشفت الفريزيامعظميا 
(. Atwa, 2006)  مف بيف أىـ أزىار القطؼ في السوؽ الأوروبية وأمريكا و الياباف وتستعمؿ أيضاً كنبات أصص

أىمية تجارية عالمية مرتفعة جداً تبعاً لأزىارىا الجميمة متعددة الألواف كالأبيض، الأصفر، بنباتات الفريزيا تتمتع 
 Li رائحتيا العطرية المميزة وخفة وزنيا ما يسيؿ عمميات نقميا )لو  ،فندر، البرتقالي، الذىبي، الوردي ولوف البنفسجاللب

et al., 2019.)  ًلا بد لوسط زراعة الفريزيا أف يكوف مسامياً نفوذاً جيداً لتيوية الجذور، وتصريؼ الماء الزائد وقادرا
 و 6يتراوح ما بيف  pHفي الترب الرممية جيدة الصرؼ، وفؽ زراعتيا تجود ، كما الماء والعناصر الغذائيةتأميف  عمى
 (.  Ali et al., 2011) في موقع مشمس أو مظمؿ بشكؿ خفيؼ جداً  7,5

زىار نبات الفريزياو يعد التسميد المناسب أحد العوامؿ المحددة  التسميد  كميات مف تحديدوعمى الرغـ  ،المؤثرة في نمو وا 
أف المتطمبات الغذائية العامة ليذا النبات لـ تفيـ بشكؿ إلا التي تمعب الدور الأكبر في إنتاج ناجح لمفريزيا،  NPKعناصر ب

اتجو  نساف، حماية البيئة والحفاظ عمى المصادر الطبيعيةلإجيد إلى الآف. ومع القمؽ العالمي المتزايد حوؿ صحة ا
لى إعادة تدوير الأسمدة العضوية كأسمدة بديمة عف الأسمدة المختصوف في الزراعة إلى تطوير أسمدة صديقة  لمبيئة وا 

 (Li et al., 2019; Altaee and Alsawaf, 2020)المعدنية مع الحفاظ عمى نمو جيد لمنبات واحتواء تموث البيئة
يحفز إتاحة  يمكف أف ،تطبيؽ السماد العضوي مع أو بدوف الأسمدة الحيوية إلى الترب بينت العديد مف التجارب أف

المحصوؿ والتقميؿ مف إضافات الأسمدة الكيماوية وتحجيـ المخاطر  إنتاجوامتصاص النبات وزيادة ، العناصر الغذائية
وىي  % مف كمية النفايات الإجمالية في الميزاف العالمي66تشكؿ البقايا العضوية (. Hassan et al., 2017) البيئية

نفايات المناطؽ الحضرية، مكف استخداـ ، ومف المعموماً  بالنفاياتمقارنة  مرتفعةسيمة التدوير وذات قيمة إضافية 
اقتصادياً وبيئياً ـ ىو خيار قي  زراعي و  كطاقة لإطعاـ الحيوانات وكمبوست النفايات الزراعية ونفايات صناعة الأغذيةو 
(Sezen, 2020).  

المخمفات العضوية التي شاع استخداميا في مجاؿ الزراعة تعد حمأة مياه الصرؼ الصحي المعالجة، وماء الجفت مف 
العضوية مؤخراً، لكف الدراسات التي تناولت استخداميا في مجاؿ إنتاج نباتات الزينة عامة وأزىار القطؼ خاصة قميمة 

 جداً.
دراً جيداً تعرؼ الحمأة بأنيا المنتج الصمب لعممية معالجة مياه الصرؼ الصحي، ويمكف أف تكوف ىذه المادة مص

مف خلبؿ تحويؿ الفضلبت إلى مصادر قيمة تحتوي عمى الآزوت الكمي بنسبة تتراوح  ؛لمعناصر الغذائية في بيئة التربة
% في المواد الصمبة السائمة المعتدلة 7,5% في المواد الصمبة المعالجة بالكمس والمجففة ىوائياً إلى 0,5مف 

( تأثيرات Sewage Sludge(. أثبتت حماة الصرؼ الصحي )Shashoug et al., 2017والميضومة لاىوائياً )
ووصفت بأنيا المحسف العضوي الأفضؿ لمترب الصحراوية وبأنيا سماد بطيء  ،ة عمى الترب الرممية الكمسيةمنافعة عا

  .ضافيالإتسميد المف الحاجة إلى  مما يحد ؛نموالالتحرر في وسط 
أدى إلى زيادة  قد (اً حمأة حجم 0رمؿ:  3مطة الرمؿ والحمأة بنسبة ) أف خ )8101وزملبؤه )  Abdel-Sattarوجد 

لنبات  والأحماض الأمينية والسكريات المرجعة وغير المرجعة الكمية في الكورمات الجديدة المتكونة NPKالمحتوى مف 
 الزنبؽ.
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في أوساط نمو مختمفة  عالمزرو  في مصر Freesia refracta cv. Red Lion تجربة عمى نبات الفريزيا بينت نتائج
المخصب ومستويات مختمفة مف  حجـ( \حجـ 3:0حمأة صرؼ صحي ) \حجـ( ورمؿ \حجـ  0:0طيف ) \)طيف، رمؿ
حمأة أعطت  \سـ والمزروعة في وسط رمؿ 8-0أف الكورمات بقطر ؛ ؿ( \3سـ 5، 8.5، 1الأكتوسوؿ )العضوي 

وقطر الكورمات والوزف الرطب  الجديدة، الرطب لمكورمات لوزفالمتكونة وا وزيادة في إنتاجية الكوريمات ،النمو الأفضؿ
 P (El-Sayed et al., 2012.)و N ى الكورمات الجديدة مفمحتو  بسيطة في لمكوريمات بالإضافة إلى زيادة

ي في نمو تقييـ تأثير وسط النمو والتسميد المعدن؛ ل8108و 8100لفترة جامعة الاسكندرية خلبؿ افي  دراسة أجريت
% 51تربة كمسية و %51المكوف مف  أف الوسطبالنتائج ؛ تمخصت .Paspalum vaginatum.L المسطح الأخضر
حقؽ و بالمدة الأقصر المسطح الأخضر  نتج عنو إعطاء مف الآزوت 8ـ \غ 05مع الإضافة  حيحمأة صرؼ ص

جمالي الوزف الجاؼ لأجزاء النمو ،النتائج مف حيث طوؿ نصؿ الورقة أفضؿ   افلمكونا افكما أعطى الوسط .وا 
مف الآزوت أفضؿ النتائج مف حيث الوزف الجاؼ  8ـ \غ 05مع الإضافة  % حمأة85و % رمؿ 85أو  51مف 

الآزوت تبيف بالتحميؿ الكيميائي عدـ وجود فروؽ معنوية في تأثير وسط النمو بمحتوى الأوراؽ مف ، و لمجذور
الآزوت أدت زيادة مستويات الآزوت المضاؼ إلى زيادة محتوى الأوراؽ الكمي مف  في حيف .روفيؿ الكميالكمو و 
 .(Hassan et al., 2015) الكموروفيؿو 
% عمى الترتيب في نمو 61%، و61%، 81%، 1جرعات مختمفة  6الحمأة المضافة إلى التربة وفؽ  تـ دراسة تأثير 

نتاجية ونوعية  نتاجوتبيف أف إضافة الحمأة حسنت مف  .الورد  زىار نبات أوا  ، مف حيث مؤشرات النوعية نمو النبات وا 
نبات وطوؿ الزىرة ال عمى عدد الأزىارو الجذور، النبات و  وكذلؾ طوؿ ،الوزف الرطب والجاؼ لكؿ مف النموات والجذور)

زيادة معدؿ الحمأة المضافة  كفل ،% حمأة61الأعظمية ليذه المؤشرات في الوسط الذي ضـ كانت القيـ . (وقطرىا
 تجنب إضافةخميط التربة مع الحمأة لاحقاً كوسط قياسي و ىذه القيـ بوضوح، وتمت التوصية باعتماد تناقص أدت إلى 

 .(Akat et al., 2017و أكثر مف الحمأة إلى وسط النمو لنباتات الورد المقطوفة )أ% 61
الحمأة في إنتاج نباتات الذرة، والبرسيـ المثبت للآزوت والبندورة  توجد العديد مف الأبحاث التي تـ فييا استخداـ

نتاجو كماً نمو النبات ونتائجيا الإيجابية في تحسيف  والأوكاليبتوس والقمح والشعير وتأثيرىا المفيد في حالات الجفاؼ وا 
 (.Önal et al., 2003; Antolín et al., 2010; Shahin et al., 2016ونوعاً )
الاقتصادي في معظـ دوؿ حوض البحر الأبيض و  في التطور الاجتماعي بصورة حاسمةإنتاج زيت الزيتوف  يؤثر

تقع معاصر الزيتوف بالقرب مف أماكف الإنتاج وتنتج نفاياتيا % مف إنتاج الزيت عالمياً. 97,5المتوسط حيث يتركز 
عممية استخراج الزيت كميات كبيرة مف عف  نتجي.  3ـ 701*3و 601*7بيف  بمعدؿ يتراوح في الوقت نفسو سنوياً 

 مستحمب مستقروىو   Olive Mill Wastewater (OMW)زراعي صناعي يطمؽ عميو اسـ ماء الجفت سائؿ تدفؽ 
تراكيز عالية مف المركبات العضوية المتنوعة كالأحماض العضوية،  ؛ يحتوي عمىبقايا لب الزيتوف والزيتو  مف الماء

 أكد (.Rusan et al., 2016; Ayed et al., 2017) البكتيف ومواد متعددة الفينولاتو التانينات، و السكريات، و 
وىي طريقة بسيطة  ،الزراعية العديد مف الباحثيف أف ىذه البقايا ذات قيمة سمادية مرتفعة عند إضافتيا إلى التربة

بديمة خاصة تحت ظروؼ المناخ القاسية التي ومنخفضة الثمف نسبياً لمتخمص منو، ويمكف ربطيا بتطوير الزراعة ال
كونيا تؤمف مصدراً منخفض التكمفة لمماء والعناصر الغذائية وبشكؿ  تحدث مؤخراً في الدوؿ المنتجة لزيت الزيتوف

 .( Magdich et al., 2015; Salgado et al., 2016)  حماية لمبيئة خاص في المناطؽ الجافة
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تركزت معظـ الأبحاث والتجارب التي استخدمت ماء الجفت عمى نباتات الخضار والمحاصيؿ كنباتات النعنع والسبانخ 
 ,.El- Hassani et al., 2010; Asfi et al., 2012; Mekki et al)والفوؿ والحمص والقمح والشعير والذرة 

2013; Mohawesh et al., 2017)  الإيجابية في مؤشرات النمو الخضري التي بينت بمجمميا التأثيرات 
)وزف وحجـ النموات، وارتفاع محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي، وبعض العناصر المعدنية خاصة البوتاسيوـ  

 وتحسف إنتاج النبات مف الشماريخ الزىرية والمادة الجافة.  والفوسفور، وزيادة مساحة المسطح الورقي(
 

 أىمية البحث وأىدافو:
كقطاع زراعي  –منيا نبات الفريزيا و   - لنباتات الزينةتبعاً للؤىمية العالمية و مع التوجو العالمي نحو الزراعة العضوية 

يأتي ىذا البحث ، تتطمب ىذه الزراعة إضافات مف الأسمدة المعدنية لا تخضع لمرقابةحيث تحقؽ صادراتو أرباحاً جيدة 
مخمفات زراعية طبيعية لإضافة لمحمية والعالمية عف الآثار البيئية والاقتصادية في إطار السعي إلى مواكبة الدراسات ا

إلى  وحمأة الصرؼ الصحي المعالجة( ) مخمفات عممية عصر الزيتوف: ماء الجفت المعالج نموذجاً معاد تدويرىاوبشرية 
، خاص أزىار القطؼ بالعناصر الغذائيةبشكؿ و نباتات البدائؿ مرضية لتزويد وتجربتيا ك الترب المزروعة بنباتات الزينة
 لذلؾ ىدؼ ىذا البحث إلى:

مقارنة استجابة أزىار القطؼ ) نبات الفريزيا نموذجاً حساساً( عند زراعتيا في تربة كمسية إلى معدلات ونماذج  -
 ع منو.والبحث في إمكانية تبني الزراعة العضوية لتحقيؽ العائد الاقتصادي المتوق ر،التسميد مختمفة المصد

 
 همواد و لبحثاطرائق 

  مكان تنفيذ البحث: -
ـ عف سطح  851كـ، وعمى ارتفاع  85نفذ ىذا البحث في منطقة عيف البيضا الواقعة شماؿ محافظة اللبذقية بػ 

أجريت التحاليؿ المخبرية في جامعة تشريف، . (8181-8109( و)8109-8108البحر، لموسميف زراعييف متتالييف )
 كمية الزراعة، قسـ البساتيف وقسـ عموـ التربة والمياه. 

  المادة النباتية:  -
النظيفة  Yellow freesia old fashion الصنؼ ( Freesia hybrida) كورمات نبات الفريزيابالمادة النباتية  تمثمت

سـ  1,0 ± 1,27متوسط قطرىا  والوزف ) والمتجانسة بالحجـ والشكؿ ،والخالية مف أي ضرر ميكانيكي أو مرضي
 .ورائحتو العطرية المميزةيتميز ىذا الصنؼ بموف أزىاره الصفراء (،  0,05 ±غ  1,05ووزنيا 

 طرائق البحث: -
 تحضير تربة الموقع: -

في موسـ زراعي مستقؿ.  قسمت أرض التجربة إلى قطعتيف تجريبيتيف مستقمتيف بحيث استخدـ كؿ قطعة تجريبية
كما أزيمت جميع الحجارة  سـ( لتربة الموقع مرتيف متتاليتيف وبشكؿ متعامد، 61أجريت في الموسـ الأوؿ حراثة عميقة )

بالإضافة إلى  ممرات لمخدمة ، 8ـ 1,05*  3,30 مف أرض الموقع، ثـ خططت الأرض وقسمت إلى أحواض بأبعاد
 . سـ 51بعرض 
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 تحميل التربة: -
، حيث تـ تقدير محتواىا مف العناصر تربة موقع التجربة قبؿ الزراعة في مخابر كمية الزراعة بجامعة تشريف حممت

 .(، والكمس الفعاؿ والمادة العضوية إضافة إلى درجة الحموضة والناقمية الكيربائيةN, P, Kالمعدنية )
 (. نتائج تحميل عينات التربة لموقع التجربة2الجدول )

 pH EC OM CaCo3 الميكانيكي %التحميؿ 
كمس 
 فعاؿ

N 
 كمي

P 
 متاح

K 
 متاح

Ca+2 Mg+2 

 ppm )%( سـ(\)ممموز  طيف سمت رمؿ

21 33 46 8,15 0,91 2,75 46,25 20,8 0,17 6,82 238 2410 66,6 

 
قموية، قميمة  pHأنيا تربة طينية سمتية ذات درجة ( 0أظيرت نتائج تحميؿ التربة المستخدمة في الزراعة الجدوؿ )

مف المادة العضوية ومرتفع مف كربونات الكالسيوـ والكمس متوسط المموحة ذات سعة تبادؿ كاتيونية جيدة. محتواىا 
 .  ـوالمغنيزيو الفعاؿ، فقيرة بالآزوت وذات محتوى جيد بالبوتاسيوـ والفوسفور والكالسيوـ 

مواصفاتو  مف مخمفات الأبقار والأغناـ متخمر ومعقـسماد )أضيفت الأسمدة المعدنية والعضوية قبؿ أسبوع مف الزراعة 
إلى القطع التجريبية وحسب الكميات المخصصة لكؿ قطعة تجريبية لمرة واحدة فقط، و تـ ( 8مبينة في الجدوؿ )

 .سـ 81-05توزيعيا عمى كامؿ سطح القطعة المحددة بشكؿ متجانس ثـ قمبت التربة عمى عمؽ 
 

 :المكونات الرئيسة لمسماد العضوي المستخدم .(2الجدول )

 OM نسبة الرطوبة
C 

 عضوي
K2o N P Na مواد غريبة 

Mn Zn Fe 
B 

 عمى شكؿ شيلبت

8 % 

86 % 18
 %

 

8 
% 

1,
3

 % 

0,
65

 
% 

0,
5

 
% 

 <5
% 

2% 

6% 

2% %
0,3

 

 
حامضي   pH ذاتو ىي ، ) محطة الرويمية( تـ تأميف الحمأة مف أماكف تجميعيا في محطة المعالجة إضافة الحمأة:

 مرتفع جداً مف البوتاسيوـذات محتوى  و ر،الآزوت والفوسفو  وعنصريمرتفع مف المادة العضوية محتواىا و خفيؼ، 
جزئياً تحت أشعة الشمس لمدة حيث تـ نشرىا عمى جانب الأرض المختارة لمزراعة وضعت الحمأة  (. 3الجدوؿ )

عاة عدـ خمط أو نقؿ الطبقة امع مر  بنفس طريقة إضافة السماد العضويى القطع التجريبية إل أضيفتأسبوعيف، ثـ 
 السطحية مف التربة فيما بيف القطع التجريبية المختمفة.
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 المواصفات الرئيسة لحمأة الصرف الصحي المستخدمة في التجربة: .(3الجدول )

pH EC 
سـ( \) ممموز  

% 

OM C كميN متاح P K متاح Ca Mg CaCo3 

6,2 1,263 69,80 88,8 8,36 1,79 0,123 8,08 0,78 14,28 

وفؽ معدؿ  ) معصرة برنة، نصؼ آلية ذات طوريف( مياه عصر الزيتوف إلى التربة أضيفت: إضافة ماء الجفت -
عدـ خمط أو نقؿ مرعاة آب؛  مع  الإضافة المحدد بعد تخزينيا، بدوف إجراء أية معاممة عمى ىذه المياه، وذلؾ في شير

حامضي  pHماء الجفت المستخدـ في التجربة ذو . الطبقة السطحية مف التربة فيما بيف القطع التجريبية المختمفة
وناقميتو الكيربائية مرتفعة، كما أف محتواه مف المادة العضوية مرتفع وتميز بمحتواه العالي جداً مف البوتاسيوـ مقارنة 

 .)6ؿ )ببقية العناصر الأخرى الجدو 
 

 (. المواصفات والمكونات الرئيسة لماء الجفت المستخدم في التجربة:4الجدول )

pH 
سـ( \)ممموز ؿ \غ   (ppm) 

EC كمي مادة جافةOM كميN كميp كميk Ca Mg 

4,82 1,56 84 60000 961 593 3820 019 126 

 
 الزراعة: -

 05بأبعاد ( لجميع المعاملبت)لكلب الموسميف و أيموؿ  31بتاريخ كورمات نبات الفريزيا في أماكنيا المخصصة  زرعت
تدخؿ  ـ، مع مراعاة زراعة نطاؽ حماية حوؿ كؿ مكرر بمسافات الزراعة نفسيا، بحيث لسـ 3 وعمى عمؽ سـ 15 ×

 النباتات المزروعة ضمف ىذه النطاقات في القراءات المأخوذة.
 :تصميم التجربة -

نبات  51وبمعدؿ  ،مكررات لكؿ معاممة 3( بواقع Tiمعاملبت ) 5 تالقطاعات الكاممة وتضمن صممت التجربة وفؽ
 كما يمي: ،لمقطعة التجريبية الواحدة 8ـ 3,5مساحة و  في كؿ مكرر

T1- شاىد: بدوف تسميد. 
T2- :تسميد معدني  معاممة المزارعN,P,K ((30:20:20 8ـ \كغ 8+ تسميد عضوي  8ـ \غ. 
T3- 8ـ \ليتر 7ماء الجفت بمعدؿ  إضافة. 

-T4  8ـ \كغ 8,5إضافة حمأة الصرؼ الصحي المعالجة بمعدؿ. 
-T5 ( 8ـ \ؿ 3,5+  8ـ \كغ 1,25إضافة حمأة الصرؼ الصحي المعالجة + ماء الجفت بمعدؿ) .عمى التوالي 
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 عمميات الخدمة: -
ليتر لمقطعة التجريبية الواحدة  31-85بالغمر(، بمعدؿ الري: تـ ري أرض التجربة بعد الزراعة مباشرة يدوياً )الري  -

 وارتفاع درجات الحرارة وحاجة التربة، حتى دخوؿ النبات في مرحمة اصفرار الأوراؽ وذبوليا. ،حسب عوامؿ الطقس
 العزيؽ: تـ العزيؽ بشكؿ يدوي لإزالة الأعشاب الضارة كم ما دعت الحاجة إلى ذلؾ. -
ثـ أسابيع مف عممية القطؼ،  6النباتات مباشرة بعد قطؼ النورات تدريجياً ليتوقؼ بعد تخزيف الكورمات: خفؼ ري  -

 في مكاف ظميؿ جيد التيوية لتخزف حتى موعد الزراعة تـ وضعيابحذر و  قمعت آخر في التربة ثـ اً الكورمات شير  تركت
 في الموسـ التالي.

 والقياسات المأخوذة: القراءات -
 المجموع الخضري: دراسة -

عدد الأوراؽ  ،طوؿ النبات تسجيؿ: تـ ، حيثفي بداية ظيور الشماريخ الزىرية القراءات عمى المجموع الخضري أخذت
وذلؾ  Digimizer( باستخداـ برنامج Glozer, 2008وفقاً لطريقة )مساحة المسطح الورقي  ،المتشكمة عمى النبات

بوزف المجموع الخضري، وأخذ عينة خضرية منو ثـ حساب وزنيا باستخداـ ميزاف حساس ومف ثـ حساب مساحتيا عف 
طريؽ تصوير العينة وحساب مساحة المسطح الورقي لمنبات مف العلبقة التالية: مساحة المسطح الورقي= وزف المجموع 

 .وزف العينة الخضرية \الخضري* مساحة العينة الخضرية
فوتو ميتر، ومذيب الأسيتوف تركيز  كتروالطيؼ الضوئي سبيباستخداـ جياز الكمي الكموروفيؿ محتوى الأوراؽ مف  -
: قراءة الجياز عند ODحيث أف    Chl.a+ b= 6.45*OD 665+ 17.72*OD 649: % وفؽ المعادلة التالية81

 A=C* V\ 1000* P  وفؽ المعادلة التالية: .  وتـ حساب تركيز الصبغة في النسيج النباتيطوؿ الموجة المحدد
ليتر؛   \: تركيز الأصبغة مقدراً بالػمغCغ مف الوزف الرطب؛  \تركيز الأصبغة في النسيج النباتي مقدراً بالػ مغ A:حيث 
إلى وزف النسيج النباتي مقدراً بالغراـ  P: فيو حجـ مستخمص الأصبغة مقدراً بالػ مؿ، و يشير Vأما 

(Tretiakov,1990.) 
نباتات مف الفريزيا  3لػ  الكامؿ أخذ المجموع الخضريبالوزف الرطب و الجاؼ للؤوراؽ والنسبة المئوية لممادة الجافة: - 

التجفيؼ عمى درجة حرارة عد بواقع ثلبثة مكررات لكؿ معاممة ، وتـ حساب الوزف الرطب ومف ثـ حساب الوزف الجاؼ ب
 .011الوزف الرطب(*  \ونسبة المادة الجافة وفؽ المعادلة: % المادة الجافة= )الوزف الجاؼ ـ حتى ثبات الوزف81°
 بطريقة كمداىؿ، اليضـ الرطب لتقدير عنصر الآزوت محتوى المجموع الخضري مف بعض العناصر المعدنية تقدير -
N(Walsh and Beaton, 1973; Van Schouwenberg and Walinge, 1973وبطريقة ا ،) ليضـ الجاؼ

   (.Isaac et al., 1975; Gupta, 2000( وفؽ طريقة )P, K, Ca, Mg )لتقدير بقية العناصر المعدنية 

  المجموع الزىري: دراسة -
وحتى نياية  ،القراءات عمى المجموع الزىري بمعدؿ قراءة كؿ يوميف اعتباراً مف بداية ظيور الشماريخ الزىرية أخذت
تفتح بتتمثؿ )الإزىار، وبداية بداية ظيور الشماريخ الزىريةبعض المؤشرات الخاصة بالإزىار:  حيث تـ تسجيؿ، الإزىار

% مف النباتات(، ونياية 61وقمة الإزىار )عند إزىار  (،% مف النباتات 5لػ  الزىرة الأولى عمى الشمراخ الزىري
 .فترة الإزىار الكميالإزىار، و 
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طوؿ الشمراخ الزىري وثخانة قاعدتو )أسفؿ  المتكونة عمى النبات والمتمثمة بػ: سجمت الصفات النوعية لمشماريخ الزىرية
الوزف الرطب و متوسط عدد الشماريخ الزىرية عمى النبات، و متوسط عدد الأزىار عمى الشمراخ الزىري، و الزىرة الأولى(، 

التفتح الكامؿ مف كؿ معاممة مف في مرحمة شماريخ زىرية  9: بأخذ لمشماريخ الزىرية والجاؼ ونسبة المادة الجافة
 .ـ حتى ثبات الوزف°81المعاملبت المدروسة باتباع طريقة التجفيؼ عمى درجة حرارة 

 دراسة معامل التكاثر:-
القراءات  سجمتتـ قمع الكورمات بعد دخوؿ النباتات في مرحمة السبات الكامؿ )جفاؼ المجموع الخضري بالكامؿ( و 

 ، وتصنيؼ الكوريمات المتشكمةعدد الكوريمات الناتجة عف كؿ كورمة )معامؿ التكاثر(و  ،الكمي التالية: عدد الكوريمات
،  المجموعة الثانية: سـ 0أكبر مف المجموعة الأولى: الكوريمات التي أقطارىا (مجموعات: 6أقطارىا في حسب 

سـ،  1,75 -1,50طار بيف سـ، المجموعة الثالثة: الكوريمات ذات الأق 0-1,76الكوريمات ذات أقطار بيف 
 . )سـ 1,51أػصغر مف المجموعة الرابعة: ضمت الكوريمات التي أقطارىا 

 التحميل الإحصائي:  -
، حيث تـ إخضاع جميع SPSSتـ التحميؿ الإحصائي لمنتائج ولمموسميف معاً باستخداـ البرنامج الإحصائي 

( لتقدير التبايف بيف المتوسطات عند درجة LSDمع تحديد أقؿ فرؽ معنوي ) ANOVAالمتوسطات لتحميؿ التبايف 
 %.5معنوية 

 
 النتائج والمناقشة

 المجموع الخضري: -

 تتفوق(؛ فقد 5جود فروؽ معنوية في المؤشرات الخضرية لممعاملبت المدروسة الجدوؿ )أظيرت القراءات الحقمية و 
 سـ T3 (21,88 ،21,78 ،22,75و T1المعاممتيف عمى في متوسط طوؿ النبات  T2 ،T4 ،T5 الثلبث المعاملبت

 مع عدـ تسجيؿ فروؽ معنوية متوسط عدد الأوراؽ في( T2 ،T4، T5) المعاملبت المسمدة تتفوق عمى التوالي(. كما
متفوقة عمى معاممة  ،ورقةT3 (8,36 )تمتيا معاممة التسميد بماء الجفت  ،ورقة( 8,75 ،8,94 8,86فيما بينيا بواقع )

( وجود فروؽ معنوية بيف المعاملبت 5يتضح مف الجدوؿ )كما ورقة(.  7,94) التي حققت المتوسط الأقؿ T1الشاىد 
 مساحة مسطح ورقيعمى أ T4و T2المعاممتاف  حيث حققتمساحة المسطح الورقي،  في المدروسة

 (،8سـ 856,06) T3ثـ المعاممة ( 8سـ 888,65) T5تمتيا المعاممة عمى الترتيب، ( 8سـ 319,01و 305,56( 
  (.8سـ 096,63) التي سجمت أقؿ مساحة مسطح ورقي T1 وتفوقت جميعيا عمى معاممة الشاىد

 ( بواقعT5و T1 ،T2) المدروسةالثلبثة عمى المعاملبت في محتوى الكموروفيؿ T3 المعاممة  تتفوقلقد 
غ(، كما تفوقت جميع المعاملبت المدروسة  \مغ 3,61) T4مع المعاممة فروؽ معنوية مع عدـ وجود غ(  \مغ 3,91) 

 غ(. \مغ 1,82التي سجؿ فييا المحتوى الأقؿ مف الكموروفيؿ ) T1عمى معاممة الشاىد 
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 (. المؤشرات الخضرية لنبات الفريزيا وفقاً لممعاملات المدروسة5الجدول)

 المعاممة
متوسط طوؿ 
 النبات )سـ(

متوسط عدد 
الأوراؽ 
 )ورقة(

مساحة 
المسطح الورقي 

 (8)سـ

الكموروفيؿ 
 غ(\الكمي )مغ

الوزف الرطب 
 )غ(

الوزف الجاؼ 
 )غ(

% المادة 
 الجافة

T1 18,82 الشاىد b 7,94 c 196,43 d 1,82 c 9.80 c 1,89 c 9,17 d 
T2 21,88 المزارع a 8,86 a 315,54 a 3,54 b 06.63 a 8,01 a 18,13 a 

T3 19,88 ماء الجفت b 8,36 b 254,14 c 3.91 a 03.37 b 0,53 b 10,68 cd 
T4 21,78 الحمأة a 8,94 a 309,10 ab 3.61 ab 05.58 b 0,90 ab 18,89 ab 

T5 22,75 الجفت+ الحمأة a 8,75 a 288,45 b 3.36 b 03.35 b 0,56 b 10,71 bc 
LSD 5% 1,68 0,36 86,03 0,34 0,05 1,89 1,68 
C.V % 6,5 4,9 9,66 4,6 8,8 6,9 6,6 

 
معنوياً عمى بقية المعاملبت  ؛مف حيث متوسط الوزف الرطب لممجموع الخضري لنبات الفريزيا T2المعاممة  تتفوق

والتي تفوقت بدورىا عمى  T5و  T3،T4في حيف لـ تسجؿ فروؽ معنوية بيف المعاملبت غ(  06,63المدروسة )
%( لكف بدوف فروؽ  12,03غ و2,00أفضؿ وزف جاؼ ونسبة مادة جافة ) T2معاممة الشاىد. كما حققت المعاممة 

  %(.12,29غ و 1,91) T4معنوية مع المعاممة 
( الفروقات المعنوية الواضحة في محتوى الأوراؽ مف بعض العناصر المعدنية باختلبؼ 6تبيف النتائج في الجدوؿ )

 المعاملبت المدروسة.
 معدنيةمن بعض العناصر ال لنبات الفريزيا محتوى المجموع الخضري (.2الجدول)

 %N% P% K% Ca% Mg المعاممة
T1 1,42 الشاىد c 0,180 c 0,65 c 0,53 c 0,054 c 
T2 2,56 المزارع a 0,325 a 1,18 a 1,00 a 0,098 a 
T3 2,11 ماء الجفت b 0,277 b 1,03 b 0,78 b 0,081 b 

T4 2,22 الحمأة b 0,300 ab 1,02 b 0,82 b 0,085 b 
T5 2,36 الجفت+ الحمأة ab 0,287 b 1,04 b 0,84 b 0,097 a 

LSD 5% 0,25 0,033 0,12 0,1 0,01 
C.V% 4,6 4,9 5,8 4,4 4,8 

( عمى معاممة الشاىد في محتوى الأوراؽ ولجميع العناصر T2 ،T3 ،T4 ،T5فقد تفوقت جميع المعاملبت المدروسة )
(و البوتاسيوـ و  لآزوتمف )االأوراؽ الناضجة  في محتوى T2المدروسة. كما تفوقت المعاممة  ، 2,56بواقع ) الكالسيوـ

في  T4و T2مدروسة. في حيف لـ تكف الفروؽ معنوية بيف المعاممتيف المعاملبت الجميع عمى  %( 1,00و1,18
.  T5و T2محتوى الأوراؽ مف الفوسفور وبيف المعاممتيف   في محتوى الأوراؽ مف المغنيزيوـ

مؤشرات النمو  أثر إيجابي فيتالمختمفة المستخدمة في التجربة العضوية  النتائج السابقة أف للئضافات أظيرت
، ومساحة المسطح الورقي، والكموروفيؿ الكمي، وعدد الأوراؽ المتشكمة عميو ،طوؿ النباتالخضري لنبات الفريزيا )

ة السماد المعدني في تأميف حاجة النباتات مف قد استطاعت مجاراومحتوى الأوراؽ مف بعض العناصر الغذائية( و 
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 تتفؽ ىذه النتائج مع نتائج أبحاث كؿ مف(؛ T5وT4لاسيما المعاممتاف  (نمومالعناصر الغذائية الضرورية ل
(Hassanein and EL- Sayed, 2009(عمى نبات الغلبديولس و )Treder, 2008عمى نبات الميميوـ ). 

مترافؽ مع درجة حموضة المادة العضوية المف ماء الجفت و الحمأة المحتوى المرتفع لكؿ مف ف يمكف تفسير ذلؾ بأ
pH  كما في المعاملبت منخفض( ةT3،T4،T5 ؛ قد ساىـ في تحويؿ العناصر الغذائية إلى الشكؿ القابؿ للبمتصاص)

يؾ العضوية التي تساىـ بدورىا في )تمعدف(، بالإضافة إلى تنشيط الأحياء الدقيقة في التربة، وطرح مركبات الييوم
 النبات عكس إيجابياً عمى تطور الجذور و بالتالي نمومما ان ،الطينية الثقيمةالتربة قواـ  تحسيف 

 (Hansen et al., 2006; Treder, 2008) . 
نبات مثؿ في تركيب العديد مف المواد الحيوية في ال لقد أثر محتواىما الجيد مف عنصر الآزوت وما لو مف أىمية

لانقساـ الخمية  ةالضروري واليرمونات النباتية ،والأحماض الأمينية، والأحماض النووية ،نزيماتوالإ، البروتينات
في تنشيط   P, K, Mg الأخرىالعناصر الغذائية ، كما ساىـ توفر طوؿ النبات ؛ قد أثر إيجاباً في زيادةواستطالتيا

فعالية الورقة في عممية  مما زاد مف فييا الكموروفيؿتركيز وزيادة  ،خلبيا الورقةزيادة عدد وحجـ العمميات الحيوية، و 
 ,Altaee and Alsawaf، وىذا يتفؽ مع نتائج )عمى النمو الخضري لمنباتبدوره نعكس ا والذي ،التمثيؿ الضوئي

صعبة التفكؾ بيولوجياً  عقدة( عمى نبات الفريزيا. قد يكوف لتركيبة ماء الجفت واحتوائو عمى مركبات فينولية م2020
السبب في تفوؽ معاممة الحمأة عميو في بعض مؤشرات النمو الخضري؛ لكف إضافة ىذه المواد العضوية عموماً منفردة 

تمثيؿ العديد مف المركبات العضوية و  ،الامتصاص الفعاؿ لمشوارد مف محموؿ التربةساىـ في زيادة  أو بشكؿ ثنائي قد
تتفؽ ىذه النتيجة مع  نمو النبات وزيادة نسبة المادة الجافة.كس في المحصمة بشكؿ إيجابي عمى نعيمما  ؛ضمف النبات

 أو (Manoly and Nasr, 2008; Attoa, 2008)بصمية كالغلبديولسات نبات سواء عمىنتائج العديد مف الأبحاث 
 ;Asfi et al., 2012; Belaqziz et al., 2016)عمى مجموعة مف نباتات الخضار والمحاصيؿ 

Assimakopoulou et al., 2019; Çakir and Çimrin, 2020). 
 :المجموع الزىري -

الإزىار المدروسة. حيث دخمت وجود فروؽ معنوية بيف المعاملبت المدروسة في مؤشرات ( 7تبيف النتائج في الجدوؿ )
كما  يوماً(، 053و 003)والإزىار الشماريخ الزىرية بشكؿ أبكر مف بقية المعاملبت في بداية تشكؿ  T5 المعاممة

عمى معاممة الشاىد في مدة  المعاملبت المدروسةجميع تفوقت  يوماً(. كما 31أطوؿ فترة إزىار ) T5حققت المعاممة 
 يوماً(. 09الإزىار الكمية )

 بعض المؤشرات الخاصة بالإزىار لنبات الفريزيا لممعاملات المدروسة. (.7)الجدول

ظيور الشماريخ  بدء المعاممة
( الزىرية  )يوـ

(بدء الإزىار  (نياية الإزىار  )يوـ (فترة الإزىار الكمي )يوـ  )يوـ

T1 006 الشاىد c 059 b 178 d 19 d 
T2 007 المزارع b 060 a 189 b 28 b 
T3 008 ماء الجفت a 055 c 178 d 23 c 

T4 006 الحمأة c 068 a 191 a 29 ab 
T5 003 الجفت+ الحمأة d 053 d 183 c 30 a 

LSD 5% 0,67 1,72 0.33 1,80 
C.V % 9,6 5,7 6,6 5,9 
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( وجود بعض الفروؽ المعنوية في المواصفات النوعية لمشماريخ الزىرية الناتجة بيف المعاملبت 8) الجدوؿ يوضح
معنوياً عمى بقية المعاملبت المدروسة في متوسط عدد الشماريخ الزىرية  T4و  T2تفوقت المعاممتاف ؛ حيثالمدروسة

وتفوقت  T5و T3وانعدـ الفرؽ المعنوي بيف المعاممتيف  ،شمراخ( عمى الترتيب 7,31،7,70عمى النبات بمتوسط )
 النبات. \شمراخ 6,77التي سجمت العدد الأقؿ بمتوسط  T1عمى معاممة الشاىد المعاملبت  جميع

 
 . بعض المواصفات النوعية لمشماريخ الزىرية لنبات الفريزيا لممعاملات المدروسة(8)ول الجد

 المعاممة
متوسط عدد 
 \الشماريخ الزىرية 
 النبات ) شمراخ(

متوسط طوؿ 
الشمراخ الزىري 

 )سـ(

 \متوسط عدد الأزىار 
 الشمراخ ) زىرة(

متوسط ثخانة 
      الشمراخ الزىري

 ) سـ(

متوسط ارتفاع 
 الزىرة ) سـ(

T1 4,77 الشاىد c 9,96 c 6,77 c 0,22 b 4,78 c 
T2 7,31 المزارع a 12,97 a 7,77 a 0,25 a 5,82 a 
T3 5,84 ماء الجفت b 11,47 b 7,69 a 0,26 a 5,41 b 

T4 7,70 الحمأة a 12,02 b 7,15 b 0,26 a 5,89 a 
T5 6,45 الجفت+ الحمأة a 12,22 ab 7,58 a 0,25 a 5,82 a 

LSD 5% 0,66 0,86 0,28 1,105 0,26 
C.V % 7,3 7,5 5,2 8,6 7,9 

متوسط ، و متوسط طوؿ الشمراخ الزىريفي بقية المؤشرات المدروسة ) T5و T2لـ تسجؿ فروؽ معنوية بيف المعاممتيف 
المواصفات الزىرية. كما ومتوسط ثخانة قاعدة الشمراخ، وارتفاع الزىرة(، والمتاف حققتا أفضؿ  ،الشمراخ \عدد الأزىار

 تفوقت جميع المعاملبت المسمدة عضوياً أو معدنياً عمى معاممة الشاىد.
 الوزن الرطب والجاف ونسبة المادة الجافة:متوسط  -

( تفوؽ جميع المعاملبت المدروسة عمى معاممة الشاىد سواء في الوزف الرطب، والجاؼ 9تظير النتائج في الجدوؿ )
أفضؿ النتائج متفوقة معنوياً عمى جميع المعاملبت  T5أو نسبة المادة الجافة. كما حققت المعاممة  لمشماريخ الزىرية،

%(، في حيف لـ تسجؿ فروؽ معنوية 9,77 غ و1,01المدروسة الأخرى؛ بالنسبة لموزف الجاؼ ونسبة المادة الجافة )
 غ(. 10,34و 10,28) T5و T4في الوزف الرطب بيف المعاممتيف 

 
 (. متوسط الوزن الرطب والجاف ونسبة المادة الجافة لمشماريخ الزىرية لنبات الفريزيا9الجدول)

 %LSD5% C.V الجفت+ الحمأة T5 الحمأة T4 ماء الجفتT3 المزارع T2 الشاىد T1 المعاممة
 c 10,20 b 9,59 c 10,28 ab 10.34 a 1,35 6,9 6,45 غ\الوزف الرطب 
 d 0,96 b 0,75 c 0,92 b 1,01  a 0,16 7,2 1,42 غ\الوزف الجاؼ 

 d 9,43 ab 7,83 c 8,95 b 9.77 a 0,82 6,5 6,58 % المادة الجافة

 
يساعد عمى الإنبات وتغذية البادرات الصغيرة  الخزامى ( إلى أف مخزوف الكربوىيدرات في أبصاؿ8100) Addaiأشار 

ومف ثـ لا بد مف إضافة العناصر الغذائية لمنبات لمتابعة النمو. ولعؿ محتوى التربة  ،في المراحؿ الأولى مف النمو
( قد لعب دوراً إيجابياً وخصوصاً عمى معاممة الشاىد في تبكير ظيور الشماريخ 8,75الجيد مسبقاً مف المادة العضوية )
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 ت المسمدة عضوياً أو معدنياً لكف الفروؽ الواضحة في المراحؿ اللبحقة بيف الشاىد والمعاملب ،الزىرية
 (T2 ،T4 ،T5) حيث استطاعت نباتات  ،يعود إلى العناصر المتاحة لمنباتات وتأثيرىا في بداية الإزىار ومدتو؛

أف تعطي إنتاجاً زىرياً مماثلًب  T5أو بالحمأة وماء الجفت  T4الفريزيا المزروعة في المعاملبت المسمدة بالحمأة 
ود ذلؾ إلى النمو الخضري الجيد الذي نتج عنو زيادة مساحة المسطح الخضري وتحسف عممية ويع ،معاممة المزارعل

ما نتج عنو زيادة تراكـ المواد المصنعة في الشماريخ الزىرية والكورمات خاصة بوجود عنصري  ؛التمثيؿ الضوئي
والتخزيف في الأبصاؿ والشماريخ ما أثر  ،الفوسفور والبوتاسيوـ تبعاً لدور الأخير في زيادة معدؿ تحوؿ السكر إلى نشاء

 وبعض الصفات النوعية للؤزىار المتكونة  ،والوزف الرطب والجاؼ، مف حيث طوؿ المدة ر،إيجاباً في مؤشرات الإزىا
 العديد مف الأبحاث سواء عمى نبات الفريزيا وىذا يتفؽ مع نتائجT5  و T4 تيففي المعامملا سيما 

 (Khan et al., 2012)  أو عمى نباتات أخرى.(Mekki et al., 2013; Shahin et al., 2016) 
 دراسة معامل التكاثر: -

وفي عدد  ؛( إلى وجود فروؽ معنوية واضحة في العدد الكمي لمكوريمات المتكونة11) تشير النتائج المدونة في الجدوؿ
 .واحدة )معامؿ التكاثر( حسب المعاملبت المدروسة الكوريمات الناتجة مف كورمة

الفروؽ معنوية فيما بينيا. وبالمقارنة بيف مجموعات  ولـ تكف T1عمى معاممة الشاىد  المسمدةتفوقت جميع المعاملبت  
عطاء نباتات مزىرة  الكوريمات المتكونة حسب أقطارىا وخاصة المجموعة الرابعة الصالحة لمزراعة  وا 

 .سـ( 0كوريمات ذات أقطار أكبر مف )% مف ال  
 عمى بقية المعاملبت المدروسة )التسميد بماء الجفت وحمأة الصرؼ الصحي المعالجة( T5فقد تفوقت المعاممة 

التي انعدمت الفروؽ المعنوية فيما %( عمى الترتيب 37,73و  %41,44بواقع ) T4 ،T3%(، تمتيا المعاممتاف 51) 
 T1عمى معاممة الشاىد  المعاملبت السمادية تفوقت جميع، كما %T2  (27,27)المعاممة بينيما، وتفوقتا عمى 

(7,92.)% 
 توزع الكريمات الناتجة عن المعاملات المدروسة حسب أقطارىاو معامل التكاثر  .(10الجدول )

معامؿ  % الكوريمات المتشكمة حسب أقطارىا)سـ(
 التكاثر

العدد الكمي 
ريماتو لمك  

 المعاممػػة
سـ 0أكبر مف   0,50أػصغر مف  0.75 -0.51 1 -0.76 

7,92 d 48,51 a 30,6 a 12,96  a 2,81 b 101 b T1 الشاىد 
27,27 c 40,91 b 23,7 b 8,12 bc 6,11 a 220 a T2 المزارع 
37,73 b 40,00 bc 15,97 c 6,30 c 6,11 a 220 a T3 ماء الجفت 
41,44 b 37,39 c 13,92 c 7,25 b 6,22 a 222 a T4 الحمأة 
50,00 a 38,24 bc 8,16 d 3,1 d 5,78 a 208 a T5 +الحمأة الجفت 

5,16 2,8 4,87 2,72 1,95 16,04 LSD 5% 
6,41 5,84 8,12 7,44 7,85 9,31 C.V % 

 
لمنباتات المزروعة في ىذه المعاملبت و قدرة البقايا العضوية المضافة  جيدبالنمو الخضري ال النتائج السابقة  يمكف ربط

ما  ،تحفيز امتصاص الجذور ليا مف خلبؿ N, P, K, Ca, Mgعمى إمداد النبات باحتياجاتو الغذائية مف العناصر 
 ومواد مخزنةوما نتج عنو مف مركبات  ،تنشيط عممية التركيب الضوئيانعكس إيجاباً عمى زيادة المسطح الخضري و 
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الأمر الذي  ؛وتسييؿ انتقاليا إلى الأعضاء التخزينية في النبات عند تشكؿ الكورمات البنت و الكوريمات كالكربوىيدرات
وىذا يتفؽ مع نتائج الزراعة العضوية  ووزنيا كورمات،زيادة قطر الالمتشكمة وبالتالي  لمكورماتفي تطور أسرع  ساىـ
إلى  ( و مع نتائج إضافة الحمأة Younis et al.,2012; Khan et al.; 2012; El-Sayed, 2012) لمفريزيا

 .( Hassan et al., 2015) لمسطح الأخضرا
 

 الاستنتاجات والتوصيات
كثار نبات الفريزيا. -  أظيرت النتائج إمكانية استخداـ ماء الجفت وحمأة الصرؼ الصحي في زراعة وا 
حمأة الصرؼ الصحي +  8ـ\كغ T5 (0,85حمأة الصرؼ الصحي( و 8ـ\كغ 8,5)T4حققت كؿ مف المعاممتيف  -

)تسميد معدني+ عضوي( بالنسبة لمعظـ المؤشرات  T2( نتائج متقاربة مف نتائج معاممة المزارع 8ـ\ؿ 3,5ماء الجفت 
 الخضرية والزىرية المدروسة.

االكوريمات المتشكمة الأكبر حجماً في عدد  T2عمى معاممة المزارع  T5و T3، T4تفوقت المعاملبت العضوية  -
 سـ(.0)قطر <

 ص ليا ىذه الدراسة:مف تخأيمكف  التي مقترحاتالمف خلبؿ ما تقدـ فإف 
( في تحقيؽ إنتاج زىري 8ـ\كغ 0,85( مع حمأة الصرؼ الصحي المعالجة )8ـ\ؿ 3,5إمكانية استخداـ ماء الجفت ) -

 كوريمات( بنوعية جيدة.بمواصفات جيدة مع إمكانية إنتاج وحدات إكثار )
استخداـ بعض البقايا العضوية السابقة في شروط زراعية أخرى )زراعة محمية، كثافات ومواعيد زراعية  -

مختمفة،....( وعمى نباتات تزيينية أخرى لاسيما أزىار القطؼ لدروىا الإيجابي في النمو والإزىار وتحديد تأثيره عمى 
 كمية ونوعية الزيت العطري.
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