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 ��#�� '���	��� 5�- �	
����� %���� ����� ���)- �6 78����� ��9610 ,20 ,30%��#6  ���>  ���	, &�
 ?����� 9�1��
� 5�0 �	!*��� ���� ��#�	> � �@�� ��� &>�����A  �A�� &0��,�� �!1�� .���� ���	, &� &��B	� ��� C�

 %���� ����� ���)- ���� � ��B#� ��D� +��#D� &� ��� �20 E�� F- G+��#D� '1� &� .���� 5�06 %16.33 
I/EA2  ��#�	> � �K����9.5 I/EA2  G���)- 5�- ) &������ ��D� �	0��#D� .���- �	�A ���	,26 I/EA2���N� (  

 )21.5EAI/2.�K���� (  
O� �	�A ���	, 5�- %���� ����� ���)- �@�� � (	�B ��6 �	�� � P��1� &�A�� .��� ��#�	> � ���	� ,�K����

 ��#�� ������� ���)- ���� � �!06 �>� �@�� ��� &>�� 5�0 ��	�� � �K���� ���� � �>�1�30 &�A .���� 5��6 %
8.17 I/EA2  ��#�� �	����� ���)- ��6� ,20 % ��#�� %���� ������10 ,20  ,30 &����� S���� ���	, 5�- %
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����  ABSTRACT   ����  

 

This research studies the effect of mixing some locally available and cheap materials 

such as river sand, berlite, saw dust and lime powder with peat-moss as an alternative to 

pure peat-moss  in making the casing layer of mushroom basins. Research includes 14 

treatments. 

The results show that saw dust and berlite at levels of 10, 20 and 30% with peat-moss 

contribute in increasing the capacity of the water retention of the casing soil, compared 

with other treatments, having thus a positive role in increasing the production of the 

agricultural mushroom significantly in the first week. Saw dust treatment at 20% level 

recorded (16.33 kg/m
2
) in the same week, which is the highest production rate in 

comparison with the control treatment (9.5 kg/m
2
). Also, the total production of the first 

and second weeks recorded (26 kg/m
2
) for the 20% saw dust treatment compared to 

(21.5 kg/m
2
) for the control. 

A significant increase has been recorded in the amount of total production in all saw 

dust treatments, and decline in the rest of the treatments in comparison with the control. 

The lowest production of mushroom was (8.17 kg/m
2
) with lime powder treatment at 30% 

level. The treatments of saw dust levels of 10, 20 and 30% and berlite 20% registered an 

increase in the net profit and the earning potentials compared to the cost of production. 
 

 

 

Keywords: Agricultural mushroom ,Agaricus bisporu, Casing layer, Production, Early 

production, Peat-moss. 
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 	�  &0��,�� �!1��Agaricus bisporus � �IK6 I�� �� &� �0��,��� ��!1��G  �	�!��� �	8�F*�� C�	�KD
�	����>
�� )Stamets, 1993.( ������ I#B�� ����	 .,�!�� �!1�� )90d94% IB� ��� 	 F- G?�� C�,� �� (

�!1�� C�	0��� �� !#�� �	!*��� ���� &� �������� ���!��� 5�0���  ���� !�	� ���N� 5�0I�	�	#	  5�0 I#B�� ?���� �N�
������ )Kalberer, 1991; Beyer, 2003(.  I�#BD� �	A��� �	1���� �	!#� %�!�� �!1�� �FK �0��, �-

 �K ��D� G�	�����!#� �� �	F*� �	8�F*�� ������� &�*�� ��#���� (�#����A��) �	���)�� �����!1�� ��1	K �A��� G
&������  �	!*��� ���� �K ��A� �6 ����)�� ��� �	F*��� ������� ��	N�,1�� �!1�� �	����� I�#B�� �A�� G�  �6 %B	
,	��� � I��N�	B jA1�� ��	B ��A� �6�  �	����� T���� 5�0 �	��0 ���> j���� G k����?���� C� 9�1��
��  G� 
�B�� )pH m���� �	�   6.8�7.5 G(��� &��  ���,pH 5�0 �F j��� 6��	 �)�D� �1 ��  ��!1����9���  &�

C)�1��� �	� 	 GI�	�	#	��� ��� T ) �6 ��A�	!*��� �����  ���� �����  &� T�1B (�� C	�0 &����� �#����A��
 I�	�	#	���&B����� !#��� (� ������� '����� �0 C�,0� )Stamets and Chilton, 1983; Beyer, 2003 ; 

Oie, 2003.(  �- m�B��!1�� �0��, 5�0 ��	�A �B��� T>��� ��� �	!*��� ���� &��s�  &� ����K �����.���O� It����� G
 ������ �� �	� �� j��K �6 ��I���#� 
- G�	!*� ���� '���	��� �6 ���) �(%� ��� 	  � �)�D� ��AD���8@�  �F�

��*��G ��1��C  �	8�	�	A��� �	8�	,	1�� � ,��8@����	� � I�	 �B�� pH ���)u�  I�	#��A�� ������A)Noble and 
Gaze,1995; Noble et al., 2003; Oie, 2003; Colak, 2004(  

�	� )1999 (Noble et al. ����� &��!��� z������ �	� �>@0 j��K �6 I�	�	#	��� ��� ��>� �	!*���G 2	� 
��A	 ���  ��1	K� I�	�	#	� � ���� �� I����#� ��0  ���� �	!*� ����> � ?���� k����� 5�0 �1	 ) ��F &��!� z����

�1���G  ��#�	> � ���� �	!*� � ,C� 9�1��
�� ?���� k����� 5�0 �	��0 ���> ����F  z���� &��!���0 ��A G �B�
 �6 z���� �	� �>@0 j��K �	!*��� ���� ���!��� ��.���O��G  2	�9���  ��1��� �	!*��� ���� ���!� &� �	�A &�

�� +��#D� �F�� T�!N�� �� &���5!06 ..���- �	�A ��A6  
��s� k���  �	!*��� ���� ���!��� 91� 5�0 ����>� �	8�	,	1�� ��� �� �� �� &� ���	,� .���O� �	A�� 	�AC� 

 �	#���C�	0��G �	�"��� �@� �� j�F� &�  ���I�	�	#	��� ,1�� G����O� ��� ��,� 2	�	 �	����� I�#BD� �A�� ��
 ���!������6 ��A G�	���)��  ��� � ���� �@��� ��!#����	�� �	����� I�#BD�  ����� &���5�- G���A ���� I#B 

 ��"�	�I�#BD� IB�  �!1�� �	����� G�	!*��� ���� &� ��B���� ?���� �	�A������� I#B�� ���	 2	� 5�0 32 d46 %
�	!*��� ���� �� C���!� �� )Stamets and chilton, 1983; Sequla et al., 1987; Fang, 1990; 

Kalberer, 1991; Poppe, 2000; Chang and Miles, 2004(.   
) �B�Erkel, (2009  !��� �	!*� ���� I����#� �6 ��#D� '���	��� ��#�� I0����75 '��	���� (� %

 ��#�� ����� &8���#A��25�A����� &�A�� .���O� �	�A ���	, 5�- z�� %  �	� &����1� O� .��������#� ��0�� 
��1�� �A�� �� 5�0�.  
��	� 78��� �6 ��#����� �� �	� ��  �	!*��� ���� �� ���A� �	
���� ��#��20% '���	��� (� ��#��80 % �	,�
 .���O� �� ��#�	> � '���	��� ����1�� G- �A�� ��� ���, �	� &� G�	����� I�#BD� �A�� ��� �� ���> ��6 5�- ���)

���	� �� I����#� ��0 �	����� I�#BD �	� ���	 �	!*� ���� ��#�� �����20% �	����� �� �
�� G ��)	6 �B��6 
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�	
���� (� ����*�� ���� I����#� .���O� ��1��� 5�- z�6 )Baysal,1999;Colak, 2004;Baysal et 
al.,2007; Toker et al., 2007; Simsek et al, 2008 .(  

���D� 78��� ��966 2 ����� P���6 �	�N� I����#� � &� �	!*��� ���� %	A��6!05  78���- �NN� 2	� �	��B	
 ��#��� !	������A��  ��25 �	�N� %�� P���6 (� ���75'���	� % -�	B��� 5�06  ��0�6�	��� I�#B ��A6G  ��0 �B��

�� �	!*� ���� I����#� �	�N� �#�� ����� P���6� 100 %�75 ���	, %���� ��#�D� &� ���B�� ���	����� I�#B�A�� G� 
.���O� �)1� )Cloak et al., 2007; Peyvast et al., 2007(.  

�� ���� �0 2���� �#��� &�� �
 �� �	� '���	��� )2002; 2003( Pardo et al., �6  I����#� ��1���
 I	�N�!	�� ���A�� ��  (�+���6 ��0 ) ��#�� �	!*� ����A '���	��� ��1:4�0 ( 56 �	�"� C� IB��� '�#- &��B	&� 

 z�6 2	� ����O� �	��05�-  ���	,.���O� ���)- G-� ��9 ���# 5�D ���	� G���!>� �	����� I�#B ��AD� IB� I�#B
�	����� 6 G�*� ��AD� S!# 5�0 �1	1� �	�� (N� ��9 9������# �	����� I�#B ����O� � �!1��Trichoderma 
spp..  

��� ��9678 ) 1991( AL Haji,  ��1��� �	!*��� ���� �1�A�  5�- �@	�� ����� ����� I����#� ��0 (���� 
�#�� �	!*��� ���� %	A�� &� ���	 �25% ��� 75 %'���	�G  ������ �A�	 ����� �)�6 �6 5�- ���6 ��A

 �	� �� �)����� �B�� ��A� ����0 C	�07.2 d7.8G �	�� �6 6 ���� ���)O �0�� �)� P�� �	!*����#����A�� �K 
 � �14 ��	 ��  ���0��, GI�	�	#	���  ��#�	> ���)u��  � ��0��,��  �������  ��6 &���5�- � �1�O.���.  

  
 ���KE���	
 L��K�:  

�6�� �!1�� �0��, �����
�� &� ��	�D� ����#�� �@� �	�� �� ����� ����B��� P!������ �	��# &� ����� 
����6�  (	������-.�  (	������ �� �!1�������  ��	����>� G �0��, CB��� &��� ���� ��� �� C��	��# &�  �	�"�

 I���#��� '���	��� �����	!*�  &0��,�� �!1�� �0��, &�Agaricus bisporus � G�����#��� !�#�D� �)�6 C��A
��� ��	�� ���� �0 2���� %B� C�	�"� ��� �� �	��# &� � 1����� ��� #6 �A�� �	��B	- ��,	� T	)	� C � �!
..���O� &� �	A����� �	B���O� �	#��� �	!*��� ���� T	��A� �1�A �!1�� &0��,��  

 ���t�� C�0��, �	�!� &� � 	B��� �N� T�K 2���� 5�-  �#����	��A�-  !�� �� ���A� �	!*� ���� I����#�
���� ��0  ��	��� ������ ����� ��	��  '��	���� (��K�	�"�� &� .���- &0��,�� �!1��.  

  

H�
��� ���	
 6�
�: 
�!1�� I�	�#	� �0��, ���bisporus Agaricus  ��@#�� A512  �A�� .���- �� ������ �	#���Sylvan G

 �	�8�� � �N��� GIB��� �!#��� ����� ?�)	� �	����� ���#B6 G��	B�� �	B���O� ��F �0��,��� �
@#�� �� ��� � F-
�0�� �A���.�� ��0�� ��	�� P�#��� G'����� �  �) �!1�� ��F� 7���6Spawn(  �	0��,�� �	�� �� 2����� ,A�� ����� &�

 %��� G'�	��) �N	�! P��2008 G( 
 �� �)�  z��- &� �#����A���!1�� +��,�  �6� .���� �9���� &� ������1	)� �!N�� ��#A )��#�� 6%(   5�-

 � GT�B�� �,��� '�#6 5�0 �#����A�� �� G���	B �!� �6 ��F��� T	) �� ��600 ��F� �/100 EA  �� G�#����A !�
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 G'��B�� �A�� �#����A�� (� ��F��� '�	A6 &� C�8� � ����)�� �� 10  �� G(�#����A EA �) �� � '�	AD�
 ��F���� �0��,��� ��0 ����� �B��24�  I ���!�� I8�� I@9� �	�B�	�#� 90 %  ����12  ����	� ����A� 5�� ��

.�#����A�� 5�0 I�	�	#	���  
 �� �) �� ��  �	!*��� ���� !#� !���'���	���  &��������#��������� �� �1���� %#� (� G  ���������� ��	�  

�N	�! P�� (�������) ���!��� &#�A�� �B��� G����� ����� G�	
���� G%���� �����)  
)Stamets and Chilton, 1983 G( ���N��#�� ����A��� ��#  GIB��� '�#6 5�0 �B�� ���0PH  5�� �B����

7.5  I�	#��A�� ������A ���)u� �6 I� �) �T	  &B	��� �A�� ?���� ���� 5��  ��#� ���!���5�- )73d75%.( ���� 
 ��#��  !�#�D� ��0�# (��6 ������0 ����� �B�� 70  �◌I �)�6 G �1	 ��  �	!*��� ���� 5�- ������ �B�� ��1��� � �25 �  
 I� ��) �N��#�� �@�� ��+�1���� 4 P�� I# &� &����� �!1�� I�	�#	� G�	�0 !*) �6 ��� '�	AD�  z�B ���
� F�F� ��	��	 ?���� ����!� 5�0 9�1���
 5�� ?���� �	�A ���	, I�0 ��0��� (� G  &����� �#����A�� 5�- ?���� ��	

��� �B�� ��0 �	!*��� � � �	)���� ���#� GI�	�	#	��� C	�0���� 24  �◌I ���� 10GI�	6  �� )1� j�F�  ������� �B��
 5�-17 �  I,1��  �� �� �A �� ���	G�	����� I�#BD� ��  ���� �N�! S!# I9 � 5�0 I�	�	#	��� ��� ��>��� (�.�	!*���  

  
:���	
 ������ 

 �@�� ��� 2���� ����	���:  
 

  ���� ��� I#�  ���)
� ��#�  ���� ��� %	A��  
1( ��� ���� ��K� d  (T�����) '���	�  
2(  ����� �@�� �

����� 
10  90 + '���	� %10��� ��� %  

3( 20  80 + '���	� %20��� ��� %  
4( 30  70 + '���	� %30��� ��� %  
5( �	
���� �@�� � 10  90 + '���	� %10�	
�	� %  
6( 20  80 + '���	� %20�	
�	� %  
7( 30  70 + '���	� %30�	
�	� %  

  
  � I#����� ��  ���)
� ��#�  ���� ��� %	A��  
8( ����� �@�� �

%���� 
10  90 + '���	� %10%���� ����� %  

9(20  80 + '���	� %20%���� ����� %  
10(30  70 + '���	� %30%���� ����� %  
11(������� �@�� � 10  90 + '���	� %10����� %  
12(20  80 + '���	� %20����� %  
13(30  70 + '���	� %30 %�����  
14(�!������ ���� ��� 10  60%  + '���	�10 + ��� %10 + �	
�	� %10 + %���� ����� %10.����� %  
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:�
M
J	
  
d  �	8���A�� �	�>���� :�	!*��� ����� �	8�	�	A��� �	8�	,	1�� k8����� � �EC �B�� G% �	�A�� m@�D� G

 %#�� ���!���� (����� G������ ��B )2003( z�B �>� .- �� �� I�	#��A�� ������A ���)10  �A� ��	�40  ��	�
 I>� �	� �� �	!*� ����PH ) 5�-7.4d7.6  (  

 ������� �	�8��� ��#��� �6 �	!*��� %�� �	���� 78��� ��	� �>������ ) �	�0d0.02 �� ��� ��) ���A� (
 ) �� ��N�� �!1�� ���� I8@���Fred and Atkins, 1966 ������ �B�� ��6 ,( �� ��	��� �N� C� 9�1��
�� ?����� (
) �	� ������� z��D ���� �360 / E��100� ���� �� (70 + '���	� %30) � ��� ��� %488 / E��100� (

 ���� ��70 + '���	� %30) I>� ���B�� 78��� �	��� , �	
�	� %1 %���� ������ �	��	��� ���)- �6 (��#6  &�
 ,	 ��� !#��� (��� �B�� ��� ���! ��#�	> �.�K����  

d I/EA��� ���N� �	�A�� � �	0��#D� �	B���O�2 �1!> 2	�) ��	0��#6 ���N� �	����� ��1!> ��,�6 +��B� &K� :
.(��	0��#6 �	B���O� ���>� ��	��	 �	����� I�#BD�  

) �A���� .���O�- �		0��#D� .����	��D� I / EA (&�B�� ��2  
  

) =���	
1?��O 	
 4�� :( .�����	
 ��� ������	 �������3	
� �����'�#	
  

�@�� ���  %�	�A�� m@�D� ��#�  )    ?����� 9�1��
�WHC (ml /?�� �100�	!*� ���� T�B �,� �  

1.   0.01  411  
2.   0.01  380  
3.   0.01  373  
4.   0.01  360  
5.   0.01  420  
6.   0.01  438  
7.   0.01  488  
8.   0.02  416  
9.   0.02  421  

10.   0.02  427  
11.   0.01  393  
12.   0.01  370  
13.   0.02  366  
14.   0.01  400  
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P���$	
 ��>�$�	
�:  
1F  �����	
 ��� G�3� !E��3	
� �&���Q
 C��$Q
 ��: 

���� ���)- �- 78����� ��	�  ��	��� ������ ����� ��	�� �	!*��� ���� %	A�� &� � �!�� (� ����� %#��
 5�0) '���	���'�#6 (IB��� �6�	 5�- ���	, �	�A �O� z, �� ..��  .���O� &� ���	,�� ������ �	8�	,	1�� k�����

'���	��� k��� �� ��	�N�� �����#���  �FK�P���	  �� C	�- ���6)AL Haji, 1991; Pandey et al., 2004; 
Erkel, 2009(  
��96 &� .���O� ���	, 78����� +��#D� ��D� ��0  ���)-%���� ����� %#�� 10 �20 �30%  P��1��

�	�� � ) .���O� E�� F-15 G16.33 G14.47 I /EA2 &������ 5�0 ( ��#�	> �) �K����9.5  /EAI2(.  ��	� j�FA
78�����  %#�� �	
���� ���)- �610 �20 �305�- ��6 %  .���O� ���	, ��)	6 �	�� � P��1�  .���O� E�� F-

)13.17 G14 G11 I /EA2 &������ 5�0 ( ��#�	> ��K����.  ��ANN� ����� �  �	!*��� �����!������ ��#�� 10%  ���	,
.���O� &�  ��#�	> ��B���- E�� 2	� �	�� � P��1� �K���� )12.33  /EAI2.( �@�� �� ��#���� ��6 ���)- �����  5�-

%#�� '���	��� 10 �20 �30 �N� % F- &��# �	�"� �� ��A .���O� �	�A �)1��K����� ��#�	> 2	� �	�� � P��1� 
) E��7.83 G7.83 G6.83  /EAI2� 5�0 (&����� �)1� �	!*��� ���� &� ����� ��#� ���	, �6 5�- j�F z, 	 �>� G

 5�- z�6 ��� G�	F�1���� �	���� ���,� ?����� 9�1��
� 5�0 ����> �#���A�� !#� 5�- C����� ���� ?�� %�#�
�� !#� &� &����� &0��,�� �!1�� I�	�#	� �1 � &� %�#��,�#���A  j�FA�O� �1��� �	�A �A�� .��� � �@�� �

 ���)-�������  %#�� 10 �20 �30 % ��#�	> �.���O� E�� 2	� �	�� � P��1� �K����  
)6.67 G3.5 G2.0  /EAI2( �� 5�0&���� ) ���B��2( G���A ��6 j�F z, 	 �>�  �N�! '���	��� (� �B,��

��6 �A#���� 5�-  �	!*��� ���� %���FK��  	 ���0 P	 !	���� (� �,�*�� ������� � ���� S!# 5�0 ?���� (�B��
 �	!*������ ��� j�F�  ����  I�	�	#	��� ��	!*��� ���� S!# 5�0 ���9 2	� ��� I9 �  �	����� I�#BD� �� ���

�	!*��� ���� .  
 ��6&� +��#D� &�����  �1��� �N� �@�� ��� (	�B .���- �	�� � P��1� ��0 �K����  E�� �F��-CB��� 

)12I/EA2 ,&����� +��#D� &� ( %���� ����� �@�� � ��)�6 ���A�10 �20 �30 %.���O� E�� 2	�  
)9.33 G10.00 G10.33 /EAI2��� 5�0 (&���G 9�@��  ���	, (� ���,� �@�� ��� �FK &� .���O� �6 78����� ��

� �	t P��1� ���� .�	�� � �	t P��1� ������� ��#� �	�� ) �!������ ���� ���9.00 /EAI2 � ( �@�� ��	
���� 10 
�20 �30% )8.83 G8.83 G9.33 /EAI2( %	����� 5�0  ���,� �@�� ��� �FK &� .���O� �6 78����� �� 9�@��

.�	�� � �	t P��1� �	
���� ��#� ���	, (� �@�� � ����  �����10 �20 �30) %9.17 G8.67 G8.17 /EAI2( 
�A9��� �  ������� �@�� � ���A� .�	�� � �	t P��1� ����� ��#� ���	, (� .���O� ��1���10 �20 �30 &K %

5��D� �	�� ��� �	��0� �	�� � P��1�  .���O� &� ��#�	> ��@�� ��� &>��� �K���� .���O� E�� 2	�  
)8.00 G4.33 G2.67 /EAI2( ) ���B��2(0 P��1� .���O� ��1��� 9�@� G.������� ��#� ���	, (� �	�� ��� �	��  

O� 78��� �F��6&�  .��� ���� +��#D�2� ��1��� 2	� �� &����� +��#D� 78��� 5��� '1�  (	�B ��0 .���O�
 �0 �@�� ��� ���� �) �K����7.50 /EAI2 (I�0 �A��G  ������ �	
���� &���� � �@�� ��� �)�6 ���A �N�20 %

!������ ���� ���� �10) .���O� E�� 2	� %6.83 G6.83 G6.67 /EAI2��� 5�0 (&��� ���  �	�� � P��� ��#�	> 
� G�K���� �	�� � P��1� ������ �	
����� ������� �@�� � &>�� .���� �1���� ��#�	> � 2	� �K������ .���O� m���� 
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6.33  5��5.50 /EAI2 ������� �@�� � ���A� G10 �20 �30� ��� 5��6 % �	�� ��� �	��0 P��1� �@� ��#�	> 
�) .���O� E�� 2	� �@�� ��� &>��� �K����4.17 G3.33 G1.67 /EAI2��� 5�0 (&��� �@�� � 78��� �� 9�@�� G

������� ��#� ���	, (� �	�� ��� �	��0 P��1� .���O� ��1��� ������� )���B��2(.  
D� &� 9����P�1� (����� +��# ����� ���� � ����# 10% )5.33 /EAI2(  ��� � P�1��K����� ��#�	>  

)3.67 /EAI2(�1���� G O�&� .��� ������� &���� �  ��#�� 20 �30 E�� 2	� �	�� � P��1� �K���� �0 %
) ��B���-2.33 G1.17 /EAI2�� 5�0 (&����  . ��6� ������� ���� � �>�1� �N� ��	� ��	� �@�� ��30 �A 5�0 %

�@�� ��� �� �!������ ���� ��� :10 �	
��� %10 �20 ������ %30 �������� %10 �20 �30 P��1� %
 ��� :�@�� ��� �� �A 5�0 j�FA �>�1�� G�	�� �20 �	
��� %30 ������ %10 �20 .�	�� � �	t P��1� %

@�� � &� ����� ��#� ���	, (� .���O� ��1��� (����� +��#D� &� .���O� 78��� �� 9�@� �@�� � j�FA� ����� �
������� ) ���B��2(.  

� �>�1� ����� &���� � �� �A '����� +��#D� &20 �������� %10 % E�� 2	� �K���� 5�0 ��	�K�9.���O� 
)3.17 G3.16 /EAI2�� 5�0 (�1���� G&���� -.���  �@�� �������� %#�� 10 �20 �30 %)2.00 G1.67 G

0.67 /EAI2 ( ��1� �K���� �0 .���O� m���� 2	� �	�� � �	t P��1� ��	� ��	� �@�� ��� &>�� ��	���� .�	�� � P
 ��2.33  5��2.67 /EAI2 ������� �@�� � ��) .���O� ��1��� 78����� ��	� . ��#� ���	, (� �	�� � P��1�

������� ) ���B��2(.  
 �	!*��� ����� 9�@	 I�&� �@�� ��� ���A B���O� &� �	�"� �� 	 �>� 2����� +��#D� � � �� &�B�� ���� &� �	

 k>������ .���O� 6��	 2	� �!1�� ��� � 	�! 5�- %�#�� (��0��,�� !#� &� �	F*��� ������ k>���G  � ��1��� ���N�
��� I#B�� �,� ��	�,� P� �	 F- GC�	�A k>��� � � .���O� ���� �	���)�� ?���� �	�A �	�"� 5�0 �	!*��� ���� ���

 �	!*��� ����� �#����A�� �� �	F*��� ������ ������ ?���� k����� �0�#� 7)��� 5�� �A���� �	��� �� ������0�
P���	� 78��� �FK )Stamets and Chilton, 1983; Flegg et al., 1985.(  

  

) =���	2 �����	
 ��� G�3� !E :(��  �&
'	
 �#	
 �����$%Agaricus bisporus/S3 �����$9
 .�2  

�@�� ���  
 &� �	B���O�
��D� +��#D�  

 &� �	B���O�
&����� +��#D�  

 &� �	B���O�
2����� +��#D�  

 &� �	B���O�
(����� +��#D�  

 &� �	B���O�
'����� +��#D�  

 �	B���O�
�	�A��  

�K���� 1 9.50h 12.00a 7.50a 3.67bcd 2.67abc 35.33bc 
 ����� �@�� �

����� 
10% 2 7.83i 9.17bde 6.33bcd 5.33a 2.50cd 31.00fg 
20% 3 7.83i 8.67ddh 6.83ab 4.17abc 3.17a 29.83gh 
30% 4 6.83ij 8.17ddi 5.50ddh 2.67ddh 1.83efg 25.00i 

 �@�� �
�	
���� 

10% 5 13.17de 8.83 cdg 6.33bcd 3.00cdf 2.00def 33.83cd 
20% 6 14.00bcd 8.83cdg 6.83ab 3.00cdf 2.67abc 35.33bc 
30% 7 11.00g 9.33bcd 5.67cdg 4.17abc 2.33cde 32.50def 

 ����� �@�� �
%���� 

10% 8 15.00b 9.33bcd 5.67cdg 3.67bcd 3.16ab 36.83ab 
20% 9 16.33a 10.00bc 6.00bde 3.33bde 2.33cde 38.00a 
30% 10 14.67bc 10.33b 5.83bdf 4.33ab 2.67abc 36.83ab 

 �@�� �
������� 

10% 11 6.67ijk 8.00edj 4.17i 2.50ddi 2.00def 23.17j 
20% 12 3.50l 4.33k 3.33ij 2.33edj 1.67fgh 15.17k 
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30% 13 2.00m 2.67l 1.67k 1.17edk 0.67k 8.17l 
 ���� ���
�!������ 

10% 14 
12.33ef 9.00cdf 6.67abc 2.83ddg 2.33cde 33.17de 

L.S.D0.05%  1.31 1.32 1.03 1.32 0.64 1.71 
 �	�� � z��#� ��0 �	�� � P��� �	6 ��	� �B�	
 ��	���0 ������ T��"� �0������ I	N��5%  

  
 ��	�78��� )���B��2 ( �@�� � &� &�A�� .���O� �	�A !#��� ���	, ���)- ��0 �	!*��� ����%���� ����� 

%#�� 10 �20 �30 %��� 	�� � P���) .���O� E�� 2	� ��	� ��	� �36.83 G38 G36.83/EA (I2 ��� 5�0&��� 
 ��#�	> � �K����35.33 /EAI2� � (� &�A�� .���O� !#��� &� z��#� �F�� G �	
�	��� ���20) %35.33� �>� G( �� 

 %!��� %���� ����� �,� ��� 	) ?����� 9�1��
� 5�0 %���� ����� ���> 5�- �	B���O� ���	,3 d4  ��,� T� )6
 ��6 GC�0 C	��� ���# j�FA� (T�B��� �	
���� �N	>� �	8��K T	��B� 5�0 ����� &��� C���	��� %�#�� �� 	 �N�FK� 

 G�,��� &� �1� ��#A	 ����)-  G�N	>� ��1	�B�� 5!*� ���	���� S!# �6 5��j�F�  5�0 ����> ��	�A ���#� ����	
 ?����� ?����� 9�1��
�I� ��� 5�0 %���� ����� (!>� ?�#���� �	
�	��� ���	�� �	���> �6 ��A G�	B�� �,�*�� ����

C� zFD� P���- ��� �� I�	�	#	���� P����
� &� ��� �A�� �	��0 ?���6	 ���B�� T�!N�� �	��0� �	����� I�#BD� ��
)2.(  , (� ��#A0 &�A�� .���O� !#��� %#��� �N� ����� ����� �@�� � ��6 �	!*��� ���� &� ����� ����� ��#� ���	

 ���� ��� ��)�6 ���A 2	�10) %31.00 /EAI2 ���N�� .���O� !#��� �)1� &��� (4.33 /EAI2  ��#�	> 
� ���� ��� z�� .���- !#��� 5��6 ��A� G�K����30) %25.00 /EAI2.(  &� ������� I����#� �6 78����� ��	� ���	�

 s	 �	!*��� ���� %	A�� ��#� (� ��#A0 &�A�� .���O� !#��� %#��� 2	� G&�A�� .���O� �	�A !#��� �1� 5�- ��
 �	!*��� ���� &� ������� ��#�	> � ������� ���� � I����#� ��0 .���- 5��6 E�� 2	� .�K����30) %8.17 /EAI2 ���� G(

 ���� ���20) %15.17 /EAI2 ���� ���� G(10) %23.17 /EAI2 (It�� K �6 �	� �)�D� &K ���� ��� �F
) ���N�� &�A�� .���O� !#��� �)1� ��6 
- ������� �@�� �12.16 /EAI2 ( ��#�	> � �6 I� �� (�  �K���� ���� �

 �	��# &� �����#� ������� ������> �� G�	!*��� ���� �	)�� &� �!1�� &0��,�  ����>� ��1�A� ��1��
 ���9�
)����� �B�� �	� � 5�0�  �� 	�  I��> �	*� 5�- %#��� ���A� ����� I����#� ��0 �	B���O� &� S)���� ��1��
�

�� �	!*��� ����&� ���6� �A#���� ������ �	�"� 5�0 ����> �A� I� j�FA� G������� ���	��� &K������ �*��� j�F� G
 z�6 �� �FK� G!	���� !#���� �#����A�� !#� �	� %#����� �,�*�� �������GI�	�	#	��� ��� T ) 5�-  

�	!*��� ���� ?�,B6 5�0 I�	�	#	��� ��� ��� 	 F- ��A �	!*��� �	��0 m�B�� �	#�#D� �		� ��� ��  
)Stamets and Chilton, 1983; Oie, 2003 (.  

��6 � �!������ ���� ��10) ���N�� &�A�� .���O� !#��� ���)�1 �� �N� %2.16 /EAI2 ( ��#�	> �(� G�K���� 
 ����� ��	���� ��	��� �������� ������ I����#� �6 I� �� ��#�	>  �> ����#��� '���	������1� .�	!*��� ���� �1�A�  

  
2F  �!"� G�3� �����	
 ����� C��$9
 3��	
:  

 �	�"� �	!*��� ���� %	A��� �6 78����� ��	� ��  ���)��- ��	��# �6 ��	��B	  &��	�A  .���O�.���-) �A����  +��#D�
 ��#�� %���� ����� �	�- T�)��� �	!*��� ���� �@�� � �NN�� (&������ ��D�10 �20 �30 �	
���� ���� �� %

20 5�06 %�	B���-  �K���� 5�0 �>�1���	�� � P��1� E�� ��	��A�� ��B���� �!06 2	� ,22.93  ,24.33  ,26  ,
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25 I/ EA2  �	
�� �@�� ���20%���� ����� , %10 �20 �30 %%	������  ��#�	> � �K����21.5 I/ EA2  ���B
)3(.  

 %���� ����� ���� � P�1� 9����20O� �	�A ��1��� �	��� ,�@�� ��� (	�B 5�0 ��	�� � % �A���� .���
 E��� �	�A �A�� .���O� �1��� 2	� �	!*��� ���� &� ������� I����#� ��014.670  ,7.83  ,4.67 I/EA2  ��0

#��� %10 �20 �30 %%	������.  
 �	
���� ���)- ���� � 5�- ���)- ,�������� ����� ����� ���)- �@�� � (	�B 5�0 ��	�� � �K���� P�1��

 ��#� ��030.%  
����� O� ��#�O� 5�- �A���� .��� �	� &�A�� .���51.6%  ������� ���� � &�20 � %68.4 % ���� �

 ��#�� %���� ����� ���)-20.%  
 ��0��	� ��,����� O� �	�8� ��#�A �A���� .��� � ��#�� %���� ����� ���)- �@�� � P�1� �B� �N� �K����10 

�20 �30��� %���#�� �	
�10 �20 ��#��� �*��� %113  ,121  ,116  ,102  ,106 %.&������ 5�0  
  

) �> =���	
 3 �����	
 ��� !E :( �� �&
'	
 �#�	 3��	
 C��$Q
�/S32 % ��3	
 C��$Q
 �� L���$�  

�@�� ���  �A���� .���
�   %&�A�� .���
� �� 
  

 %�K����  

�K����  21.5a 60.85 100 

����� ����� �@�� � 
10%  17b 54.8 79 
20% 16.5b 55.4 77 
30% 15c 60 70 

�	
���� �@�� � 
10% 22a 65 102 
20% 22.83dc 64.6 106 
30% 20.33e 62.5 94.5 

%���� ����� �@�� � 
10% 24.33f 66 113 
20% 26g 68.4 121 
30% 25f 67.9 116 

������� �@�� � 
10% 14.67c 63 68 
20% 7.83h 51.6 36 
30% 4.67i 57 22 

�!������ ���� ��� 10% 21.33ade 64.3 99 

L. S. D 5%  1.315  
  


 ��	���0 ������ T��"� �0������ I	N�� �	�� � z��#� ��0 �	�� � P��� �	6 ��	� �B�	5%  

  
: ���	
 D�#$� �� ��� ���	
 �����	
 G�	 V��O�>Q
 �W�	
  

  �����>
� ��s��� %�#� z�B� &�0) %#�2010d 2011: %�#�� j�F� (    
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2 –  ' .� /I#���� &� �	���BO� �����	O�=  .���O� �	�Ax I��t��	A�� � #  
3 d  T	��A� ����� : '.� /�	�����#
� T	��A��� &���B-I��N��� . ��,	B���� �,BD�� ?����� ���#��  
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:���O��	
� �����$��Q
  
:�����$��Q
  

 �	�"� �	!*��� ���� %	A��� �6 78����� ��	� �� �� �� .���- �	A�� &� &0��,�� �!1�� C���	,�Agaricus bisporus G
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