
702 

  4104( 4( العدد )63المجلد ) العلوم البيولوجيةمجلة جامعة تشرين للبحوث والدراسات العلمية  _  سلسلة 

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (36) No. (4) 2014 

 

   NDVIاستخدام مؤشر الاختلاف النباتي القياسي
 في تقدير الجفاف في المنطقة الشمالية الشرقية من سورية

 
 *الدكتور أدهم جــلب                                                                                             

 **الدكتور أحمد علي 
 ***عــــلا مرهـج                                                                                         

 
 (4104 / 8 / 42قبل للنشر في  . 4104/  5/  4تاريخ الإيداع )

 
 ملخّص  

 
ّالمائيةّدّ يع ّإلىّّالتغيرّالمناخيّالتحديّالعالميّالأساسيّالذيّيواجهّمديريّالموارد ّلهّمنّتأثيراتّتمتد لما

,ّتمّدراسةّهذاّالبحث.ّفيّعيةّوصولًاّإلىّالقطاعّالاقتصاديّوالاجتماعيمختلفّقطاعاتّالحياةّبدءاًّبالنشاطاتّالزرا
ّالزورّالجفاف ّدير ّالرقة, ّ)الحسكة, ّلسوريا ّالشرقي ّالشمال ّقامشليفي ّبوكمال, ّللفترةّ, ّبياناتّالأمطار ّباستخدام )
0220/0222ّأكدتّهذهّالدراسةّأنّعاميّ.ّلنفسّالفترةالشهريةMODISّّصورّمؤلفةّمنّةلمّوسلس0202ّ-0222

ّخرائطّالـ ّوزودتنا ّالدراسة, ّبالجفافّفيّمنطقة ّبمعلوماتّعنNDVIّّاتسما ّالدراسة ّلمنطقة ّالحصولّعليها التيّتم
ّالدرّ ّأكدت ّكما ّفيها. ّالنباتات ّوتوزع ّومعنويةكثافة ّقوية ّعلاقة ّوجود ّعلى ّقيمP- Value= 0.003ّ)ّاسة ّبين )

(P- Value > 0.05ّ)ّتّهذهّالعلاقةّمتوسطةّوغيرّمعنويةفيّالرقة,ّفيّحينّكانNDVIّالأمطارّالسنويةّومؤشرّ
ّفيّباقيّالمحطات.

معّبياناتّالأمطارّفيّمراقبةّالجفافّفيّالمنطقةّالشماليةNDVIّّأثبتتّنتائجّالدراسةّأهميةّاستخدامّمؤشرّ
ّذهّالمنطقة.الشرقيةّمنّسوريا,ّوبالتاليّمساعدةّالإداريينّفيّاتخاذّالقراراتّالسليمةّلمواجهةّالجفافّفيّه

ّ
ّ.NDVI:ّالجفاف,ّالاستشعارّعنّبعد,ّالكلمات المفتاحية

 
ّ
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  ABSTRACT    

 

Climate  change  is  the  major  global  challenge  facing  water  resources  managers 

because of its impacts on many life fields beginning with agriculture activities to economic 

- social regions. In this study, drought in the eastern north of Syria have been  investigated 

(Hasake, Rakka, DerAzzor, Bokmal, Kameshli) using a set of data containing precipitation 

data for period from 2000 to 2010, and MODIS time series images for the same period. 

This study assure that 2008/2009 described as drought period in the study area, and the 

NDVI maps ,which we have, give us an idea about the vegetation status and patterns in the 

study area. The study clearly show that NDVI and rainfall was found to be highly 

correlated in Rakka with P- Value= 0.003; and medium correlated in the other stations with 

P- Value > 0.05.  

Results of this study verify needing to use this index (NDVI), along with 

precipitation data, in drought monitoring in the eastern north region of Syria. So that,. It 

would help managers in making decisions to face drought in this area. 
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 :مقدمة
ّتقللّمنّ ّطبيعية ّوكارثة ّبيئية ّّعمليةيصنفّالجفافّكظاهرة ّالمجتمع ّتطور ّطويلاًّتزداد ّالتيّتدوم ّتأثيراته

ّبشكلّسيءّ ّالإالإّالتأثيراتّلتشملوتمتدّهذه ّالزراعية, ّالبيئةنتاجية ّالمجتمعنتاجّالحيواني, ىّوالاقتصاد.ّعلىّمدّ,
ّعقود, ّعدّتأثرتّثلاثة ّمناطق ّالعالم ّفي ّوالجفافّ)بيدة ,ّسورياّتعانيوّّ,(Ghulam et al., 2008نقصّالمياه

استخدامّكميّمماّيتطلبّعلىّالقطاعّالزراعي,ّالحيواني,ّّاًبّسلّالذيّيؤثرّمطارانخفاضّالأمنّّيرانواالعراق,ّتركياّ
ّ(.UNDP, 2010للمياهّالمتاحةّ)ّمحدودّونوعي

حالةّمنّعجزّّبأنهالجفافّالميتيورولوجيّّيعرفّفافّكجفافّميتيورولوجي,ّهيدرولوجي,ّزراعي.يُصنفّالج
الهطولّأوّانخفاضهّعنّالمعدلّالطبيعيّفيّمنطقةّما؛ّويحدثّالجفافّالزراعيّعندماّتصبحّرطوبةّالتربةّوالأمطارّ

الجفافّالميتيورولوجيّالذيّيؤديّإلىّّفترةّطويلةّمنّفيمثلّالجفافّالهيدرولوجيّأماغيرّملائمةّخلالّفصلّالنمو؛ّ
ّتوصيفّالجفافّكظاهرةّ ّيتم ّالأرضي. ّالبحيراتّومستوياتّالماء ّالأنهار, ّفيّالجداول, انخفاضّفيّمستوىّالمياه

(,ّمماّجذبّالاهتمامّلتوضيحّهذهّالأبعادّوالوصولّإلىّطريقةّعمليةّوالامتدادّالمكانيذاتّأبعادّمتعددةّ)الشدة,ّالمدةّ
ّ.(Rathore, 2004)ّورةّالجفافلتقديرّخط

مستمرةّومتدفقةّفيّالوقتّّ)مناخ,ّهيدرولوجيا,ّصورّأقمارّصناعية...(ّتتطلبّمراقبةّتأثيراتّالجفافّبيانات
,ّمحدثةّعبرّالزمانّوالمكانّالحقيقي.ّتمثلّتقنيةّالاستشعارّعنّبعدّأداةّممتازةّلجمعّالبياناتّبصيغةّرقميةّمستمرة

لمستوياتّالاقليميةّوالعالمية(؛ّتملكّهذهّالتقنيةّفضاءّواسعاًّبإمكانياتّرائعةّلتزويدناّببياناتّعلىّمستوياتّمختلفةّ)ا
أخرى.ّفيّالسنواتّالأخيرة,ّتمّالتأكيدّعلىّّومجالاتأساسيةّ)قاعدية(ّللمواردّالطبيعية,ّتدهورّالتربة,ّالتغيرّالمناخيّ

ّيتعلقّبالجفافّ)اكتشافّالجفاف ّبما ّالتقنية ّهذه ّفعالية ّقبلّوبعد ّوتقديره( ّمراقبته حالاتّحوادثّالجفاف.ّوخلالّ,
تأثيراتهّمنّخلالّّتحددأسابيعّمنّحدوثه,ّويمكنّأن3ّّ-4(ّيمكنّأنّيكتشفّالجفافّأبكرّبـ0222ّ)Koganّحسبّ
ّ(.نموّ)مرحلةّالحصادالمراحلّالحرجةّمنّالفيّّالنباتاتّتطورمراقبةّ

سبّباستخدامّمعطياتّالاستشعارّعنّبعدّوالتيّتعبرّعنّالنموّطورتّالعديدّمنّالمؤشراتّالنباتيةّالتيّتح
أكثرّتأثراًّبالجفاف,ّاتي.ّيعدّالنموّالنباتيّالمظهرّعندّالنباتات,ّبالاعتمادّعلىّقيمّعكسّالأشعةّمنّقبلّالغطاءّالنب

تّرياضيةّتأخذّمنّهذهّالمؤشراتّالنباتيةّالتيّتحسبّوفقّعلاقاّقياسّالجفافّيمكنناّاستخدامّبعضمنّأجلّولذلكّ
ّمنّالطيفّالكهرومغناطيسيّوخاصةّ ّمختلفة ّالنباتيّفيّأجزاء ّالغطاء ّقبل ّمن ّانعكاسّالأشعة ّقيم ّالاعتبار بعين

ّ(.Tucker, 1979; and Yang et  al., 1998الطيفّالمرئي,ّتحتّالأحمرّالقريبّوالمتوسطّ)
 The Normalized Difference Vegetation)تمّاقتراحّمؤشرّالاختلافّالنباتيّالقياسيّفيّهذهّالدراسة,ّ

Index NDVI)ّّمنّقبلّّالنموّالنباتيعنّيعبرّكمؤشرّنباتيTuckerّ(0292)ّّوقدّاستخدم,NDVIّّبشكلّواسع
المناخّهوّّأنّاعتبارعلىّالمستوىّالعالميّوالإقليميّلتحديدّتأثيراتّالطقسّعلىّحالاتّنموّالغلالّوالمحاصيلّعلىّ

ّ ّالمؤثر ّالمفتاحي ّ)العامل ّالنبت ّحالات ّبسببّ,(Li et  al., 2004; Vicente-Serrano et al., 2006في
لمؤشرّاكانNDVIّّّمؤشرّدراساتّأنالّأكدتّالعديدّمنالأمطار,ّّونقصNDVIّبينّالتيّتربطّالإيجابيةّّةالعلاق

ّفلمراقبةّالجفاّيمكنّاستخدامهّبفعاليةّفيّأنظمةّالإنذارّالمبكرّالأكثرّشيوعاًّوالذيّنباتيال
(Martiny et al., 2006; and Quiring and Ganesh, 2010).ّ
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MODISّّتّصوراستخدمولقدّتغطيةّيوميةّللأرض,MODISّّالمستشعراتّذاتّالدقةّالمتوسطةّمثلّتقدمّ
ّالجفاف ّدراسات ّفي ّواسع ّالعالمّبشكل ّمستوى ّمعّ,على ّمجانيّّخاصة ّبشكل ّبياناته ّعلى ّالحصول إمكانية

(Persendt, 2009.)ّّ
 

 :مية البحث وأهدافهأه
الشرقيةّوذلكّالشماليةّتزدادّالحساسيةّللجفافّفيّأجزاءّكبيرةّمنّالقطرّالعربيّالسوريّخاصةّفيّالمنطقةّ

تلعبّّمنّجهةّأخرى,ّوتدهورّالمراعيّالطبيعية.نتيجةّلتزايدّالسكانّوماّيتبعّذلكّمنّزيادةّالطلبّعلىّمواردّالمياهّ
مؤشراتّالنباتيةّالتهدفّالدراسةّإلىّاختبارّكفاءةّومنّهنا,ّّ.يراًّفيّدراسةّالجفافبتقنياتّالاستشعارّعنّبعدّدوراًّك

ّاعتباراًّ ّبنقصّّالمحسوبة ّالنبتّوعلاقته ّحالة ّدراسة ّخلال ّالجفافّمن ّمراقبة ّفي ّبعد ّعن ّالاستشعار ّبيانات من
ّوّ ّالأمطار, ّالجفافّمنّثم  ّالمؤشراتّفيّمراقبة ّهذه ّاستخدام ّاعتمادهاإمكانية ّالجفافّضمّو دارة ّوا  نّبرامجّمراقبة

ّلصياغةّخططّإدارةّفعالةّلمكافحةّالتأثيراتّالكارثيةّللجفاف.
ّ

  ه:موادطرائق البحث و 
 :منطقة الدراسة

تقعّفيّشمالّشرقّسوريةّبينّالتيّّ,ّالبوكمالديرّالزورّ,الرقةّالقامشلي,الحسكة,ّّخمسّمناطقّهيشملتّ
/ّ ّعرض ّ/69°66ˋدرجتي ّطوّّ/06°64ˋ/, ّ/ودرجتي ّ/40°06ˋل ,/ˋ20°60/ّ .ّ ّالدراسةتشترك بحدودهاّّمنطقة

الشرقيةّمعّالعراقّوالشماليةّمعّتركيا,ّأماّمنّجهةّالغربّفتحدهاّمحافظةّحلبّومنّالجنوبّحمص.ّتشكلّالمنطقةّ
ّددّسكانّسوريا.منّإجماليّعّ%09منّإجماليّمساحةّسوريا,ّويشكلّسكانّهذهّالمنطقةّّ%40الشرقيةّالشماليةّ

ساسيةّفيّالأزراعاتّالّمنالقمحّوالشعيرّوالقطنّوغيرهاّوتعدّزراعةّمنطقة,ّلاقتصادّهذهّالّاًّساسيأّاًّراعةّمكونالزّّتعد
ّهذهّالمنطقةّإضافةّإلىّالمراعيّالطبيعيةّالموجودةّفيها.

وتتميزّبوجودّفصلّجافّطويلّّ,لىّمناطقّشبهّجافة,ّجافةّوشديدةّالجفافإّمناخياًّّالدراسةّمنطقةتصنفّ
من0202ّّو0222ّتمّالحصولّعلىّبياناتّالهطلّالشهريةّللفترةّبينّعاميّمنّجزيرانّحتىّتشرينّالأول.ّيمتدّ

خمسّمحطاتّمناخيةّهيّ)البوكمال,ّديرّالزور,ّالحسكة,ّالقامشليّوالرقة(,ّإذّتمّالحصولّعليهاّمنّالمديريةّالعامةّ
,ّوحسابّقيمّالأمطارّالسنويةّوالأمطارّالشاذةّحسبExcelّطةّبرنامجّاس,ّمنّثمّترتيبهاّوتنظيمهاّبوّللأرصادّالجوية
ّالعلاقاتّالتالية:

ّ
ّهيّالأمطارّالشهرية.ّحيثّ

ّ
ّمتوسطّالأمطارّالسنوية.ّّ,ّهيّالأمطارّالسنويةّللسنةّّحيثّ

ّاتالمستشعرّّيعدّمنالذيMODISّ منّمستشعرّّالتيّتمّالحصولّعليهاعيةّقمارّالصنااستخدمتّبياناتّالأ
تمّتحميلّ.NASAّالتابعةّلوكالةّّ(Earth Observing System (EOS)لمراقبةّالأنظمةّالبيئيةّالعالميةّ)ّةساسيالأ

مباشرةّمنّقناةّطيفية,00ّّيوم,ّودقةّطيفية03ّّزمانيةّّ,م052مكانيةّّبدقةتتميزّيوم60ّّسلسلةّمؤلفةّمنّصورّكلّ
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ّبيان ّمنّّتاستخدمّ,USGS ّ(http://glovis.usgs.gov)اتمركز ّالفترة ّلكل ّنيسان ّشهر ّفي ّالمأخوذة الصور
إرجاعهاّّولذاّتمّفقطقبلّتحميلهاّّقدّتمتكانتّّالمعالجةّالأوليةّللصور.ّمنطقةّالدراسةلّاملك0202ّحتى0222ّّ

(,ّوحسابّمتوسط0ّادلةّ)لشهرّنيسانّحسبّالمعNDVIّ(ّوحسابّمؤشرWGS 1984ّالعالميّ)ّللنظامّالجغرافي
ّ(:0حسبّالعلاقةّ)ّلفترةّالدراسةNDVIّقيمةّ

ّ

ّ
ّ

ّ
ّ

ّإ ّالانعكاNIRRّن:حيث ّقيمة ّالقريبة, ّالحمراء ّتحت ّالقناة ّفي ّالحمراء.ّقREDRّس ّالقناة ّفي ّالانعكاس يمة
ّمنطقةّالدراسة,ّكلّّفي(0202ّّ-0222لشهرّنيسانّخلالّالفترةّ)NDVIّقيمةّمتوسطّهيّّ
ّ.0202فيّنيسانNDVIّّهيّقيمةّّ,0222ّفيّنيسانNDVIّّهيّقيمةّ

ّ(:6ّالشاذةّوفقاًّللعلاقةّ)NDVIّومنّثمّتمّحسابّ
ّ

ّ
ّ

قيمّال.ّفيّفترةّالدراسةNDVIّهيّمتوسطّقيمةّّفيّالسنة,NDVIّّهيّقيمةّّحيثّ
ّChopraّ(2006.)حسبّ(0ّموضحةّفيّالجدولّ)إلىّخمسّدرجاتّمنّشدةّالجفافّتصنفّالناتجةّكنسبةّمئويةّ

ّ
 (.Chopra, 2006) الشاذة NDVI. تصنيف الجفاف الزراعي باستخدام قيم (1جدول )

ّالجفافّالزراعيّصنفّالشاذةNDVIّالنسبةّالمئويةّلقيمّ
ّجفافّخفيفّ%02-حتى2%ّّ
ّجفافّمتوسطّ%02-حتى02%ّّ-
ّفافّشديدجّ%62-حتى02%ّّ-

ّجفافّشديدّجداّ%62-أقلّمنّ
ّ

ّ ّنبرّاستخدم ERDAS imagine 9.2ّّامج ّالأمر ّ)باستخدام ّالصور ّإرجاع ّتبويبReprojectّّلإعادة من
Rasterّّوبرنامج)ArcGis 9.3ّباستخدامّالأمرّّفي(ّاقتطاعّمنطقةّالدراسةclipّّمنّالأداةArc catalog)ّّومنّثم

قيمّّ(ّوتصديرSpatial AnalystّالأداةّمنKrigingّتّالمناخيةّ)باستخدامّالأمرّتقسيمّمنطقةّالدراسةّحسبّالمحطا
NDVIّّإلىّبرنامجExcelّّاستخدمّبرنامجّومنّثمّ,ّوتطبيقّالمعادلاتّالرياضيةوتنظيمهاّ,ّحيثّتمّترتيبّالبيانات

MatlabّّلتمثيلّالعلاقةّبينّقيمNDVIّّ,عنويتهّفقدّتمّباستخدامّبرنامجّأماّتحليلّعلاقةّالارتباطّوموالأمطارّالسنوية
Minitab 16 .ّ
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 :النتائج والمناقشة
 0212 -0222خصائص الأمطار السنوية خلال الفترة  -1

أكثرّتغيراًّعلىّالمقياسينّالزمنيّوالمكاني,ّويعدّتراجعّكمياتّالأمطارّعنّمعدلهاّالعامّتعدّالأمطارّعنصراًّ
ّوت ّللجفاف. ّمحدداً ّزمنيةّمعينةّعاملًا ّلمقدارّالتراجعّفيّالهطلّواستمراريتهّيمكنّأنّيتطورّالجفافّخلالّفترة بعاً

مطارّلأ(ّيوضحّالخصائصّالإحصائيةّل0والجدولّ)ّالميتيورولوجيّإلىّجفافّزراعيّوأخيراًّإلىّجفافّهيدرولوجي.
ّالسنويةّفيّالمناطقّالخمسّخلالّفترةّالدراسة.

ّ
 (.0212-0222) الخمس خلال الفترة المحطاتفي  ويةالأمطار السن لكمياتالخصائص الإحصائية  :(0الجدول )

 الرقة القامشلي الحسكة ديرّالزور البوكمال المحطة
 144.3 304.5 198.0 140.3 116.8 المتوسطّالحسابيّ)ملم(
 40.0 29.0 28.8 39.5 44.3 معاملّالاختلافّ)%(
 61.7 198.6 128.8 66.6 54.2 القيمةّالصغرىّ)ملم(

 249.8 463.8 299.6 249.7 244.3 ملم(القيمةّالعظمىّ)
 

ّأنّالمتوسطّالحسابيّللهطلّكان0يوضحّالجدولّ) ّمعّنسبةّّالأعلىّ( فيّالقامشليّوالأدنىّفيّالبوكمال,
ّفيّ ّالبوكمال؛اختلافّعالية ّوالأعلىّفي ّّالرقة ّفيّمعدلاتّالهطلّخلال ّالتباين ّمقدار ّيظهر ّمما ّ-0222الفترة

أعلىّقيمةّهطلّصغرىّّوكذلكّسجلتظمىّفيّالقامشليّوأدناهاّفيّالبوكمال؛ّهطلّعسجلتّأعلىّقيمةّ.0202ّ
فيّالقامشليّوأدناهاّفيّالبوكمال.ّوهذاّيعطيّفكرةّعنّهطولاتّهذهّالمحطاتّفالقامشليّوالحسكةّتتمتعّبهطلّأعلىّ

ّّمنّباقيّالمحطاتّأماّالبوكمالّفهطولاتهاّهيّالأدنىّمعّتباينّأكبر.
 :NDVI  مؤشر الـ خرائطإعداد  -0
ّشكلالّاهذعطيناّي.ّاملّمنطقةّالدراسةلك0202ّ-0222ّلشهرّنيسانّللفترةNDVIّخرائطّالـّ(0)ّشكلالّظهري
فيّفصلّالنموّ)موسمّّالنموّالنباتيفيّالمحطاتّالمدروسةّوهذهّالخرائطّتعكسّحالةّّاتوتوزعّالنباتّكثافةفكرةّعنّ

في0220ّّفيّعامّقدّسجلتّّNDVIّ(2.02ّ,2.06ّ,2.62ّ,2.00ّ,2.6)قيمّالأعلىّللـالكانتّ.ّهارّالنباتات(إزّ
ّالـّفيّموسمّ(2.06ّ,2.04)ّقلّكانتمحطاتّالبوكمال,ّديرّالزور,ّالحسكة,ّالقامشلي,ّالرقةّعلىّالترتيب؛ّوالقيمّالأ

لمحطاتّديرّالزور,NDVIّّفكانتّقيم0222ّّأماّفيّموسمّفيّالبوكمالّوالرقةّعلىّالترتيب,0222ّّّوالـ0220ّ
ّعلىّالترتيب.(2.00,2.00ّ,2.09ّّ)كة,ّوالقامشليّهيّالحس

ّموسم0220/0222ّموسمّكانّوقدّّ,الجافلطقسّإلىّحدوثّإجهادّمائيّبسببّاّالمتدنيةNDVIّّقيمتعودّ
مع0222/0220ّ,0220/0226ّّبدأتّمواسمّّ.الطبيعيالمعدلّجفافّمعّمستوياتّهطلّمنخفضةّبشكلّكبيرّعنّ

جيدةّخلالّالنصفّالأولّمنّموسمّالهطلّ)تشرينّالأول,ّّالدراسةّحيثّتلقتّأمطاراًّأمطارّقربّالطبيعيّفيّمنطقةّ
ّم ّالثانيّوكانونّالأول( ّالنبت؛تشرين ّفيّكثافة ّأدىّإلىّزيادة ّيعكسّّما بشكلّواضحّكثافة0220/0222ّّموسم

ّمنخفضةّللنبتّبسببّحالاتّالجفافّفيّذلكّالوقت.ّ
معّّتغيراتّحالاتّالطقسّالمحلي,ّبالمقابلّفهيّتوضحّّرافقلّمتبشكNDVIّتموجّقيمّّ(ّأيضا0ًّ)الشكلّبينّي

ّّتقريباًّّمستقراًّّتوزعاًّ ّالفراتNDVIّلقيم ّنهر ّمجرى ّوحول ّالقامشلي ّمحطة ّالزراعةّّ؛في ّإلى ّينسبّذلك ّأن يمكن
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ّّالمرويةّخلالّالعامّولاّيؤثرّكثيراًّ ّللـّ.الأمطارفيّتغيرية لمّتظهرّفيّمنطقةNDVIّّجديرّبالذكرّأنّالقيمّالسالبة
الدراسةّرغمّجفافيتها,ّلأنّالصورّالمأخوذةّفيّشهرّنيسانّتمثلّفصلّنموّالنباتاتّالمزروعةّوالمراعيّالطبيعية,ّمماّ

ّ.NDVIلمؤشرّّ-رغمّانخفاضها–يعطيّقيمّموجبةّ
مناخيةّمنّأجلّفحصّاستجابةّنشاطّالنباتّللمتغيراتّالNDVIّهذهّالنتائجّمعّدراساتّعديدةّلسلاسلّتتفقّ

 Fensholt and Proud, 2012; Fensholt and))كالأمطار(ّلفهمّأسبابّالتغيراتّالملاحظةّعلىّخضرةّالنباتّ
Rasmussen, 2011; Eastman et al., 2009)ّحيث ّفيّدراساتهمّّعكستّ, ّالحصولّعليها النتائجّالتيّتم

علىّالغطاءّّالمائيّوقياسّدرجةّالإجهادّفيّمراقبةّالجفافّمنّخلالّتطورّالمحصولNDVIّّرإمكانيةّاستخدامّمؤش
ّالنباتي.

ّ
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 (.0212 -0222في نيسان من كل عام خلال الفترة المدروسة ) NDVI(. خرائط 1)لشكل ا

 
 :NDVIمؤشر مع ر امطالأعلاقة  -3

ّبينوافلوحظّت ّيقّكلّمنّقّجيد ّالـ ّالسنوية.NDVIّمة 0ّ)ّالأشكالتظهرّّحيثّوالأمطار ,6ّ ,4ّ ,5ّ ,3ّ)
ّ منطقةّالدراسةّ)البوكمال,ّديرّالزور,ّالحسكة,ّالقامشليّمحطاتّالأمطارّالسنويةّفيّكمياتّمعNDVIّّتغيريةّالـ

ّ.0202ّّ-0220للفترةّّوالرقة(
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ّيفيّعامّالمنخفضّالمطريّالأقلّوقيمةّالهطلNDVIّقيمّالـبينّّفقّجيدّنسبياًّواتوجودّأشارتّالنتائجّإلىّ
0226ّالجيدةّلعاميّّسنويالالمطريّهطلّالمعّقيمّّالجيدةNDVIّالـّلكلّمحطاتّالدراسة,ّوبينّقيم0222ّّو0220ّ

فيّسنويةّكبيرةّخلالّهذهّالفترةّكانّهناكّتغيراتّّ.تقريبا2.3ًّّفيّالقامشليّمثلًاNDVIّّحيثّبلغتّقيمة0224ّّو
ؤثرّيلمّكانتّقيمةّالهطلّعاليةّفيّجميعّالمحطاتّإلاّأنّذلك0223ّّفيّعامّ.NDVIّوّّالمطريّكلّمنّالهطل

حيثّكانّالهطلّّمحتوىّالتربةّمنّالرطوبةالأثرّالتراكميّللجفافّعلىّيفسرّذلكّبفيّذلكّالعام,NDVIّّعلىّقيمةّ
ّ ّعام 0225ّّفي ّدراسة ّنتائج ّمع ّذلك ّويتفق ّالمحطات ّجميع ّفي ّنسبياً -Muhaimeed and Alمنخفض

Hednysuhad (2013)ّّحيثّتستجيبNDVIّّّفترات ّفي ّلانخفاضّالهطل ّأسرع ّفيّبشكل ّزيادته الجفافّمن
ّالسنواتّالرطبة.

ّ
 (.0212 -0222مع الأمطار السنوية في البوكمال في نيسان خلال الفترة ) NDVI (. تغيرات0) الشكل
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 (.0212 -0222مع الأمطار السنوية في دير الزور في نيسان خلال الفترة ) NDVI (. تغيرات3) الشكل

 
 (.0212 -0222لسنوية في الحسكة في نيسان خلال الفترة )مع الأمطار ا NDVI (. تغيرات4) الشكل
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 (.0212 -0222مع الأمطار السنوية في القامشلي في نيسان خلال الفترة ) NDVI (. تغيرات5) الشكل

 
 (.0212 -0222مع الأمطار السنوية في الرقة في نيسان خلال الفترة ) NDVI (. تغيرات6) الشكل

ّ
ّالعلا ّدراسة ّعلى ّاعتماداً ّّالإحصائيةقة ّالسنويةبين ّّالأمطار ّفيNDVIّّو ّوالموضحة ّالدراسة ّفترة خلال

تشيرّنتائجّالجدولّ.0202ّّ-0222لكلّمحطاتّالدراسةّخلالّالفترةّمنّّهماأنجزّتحليلّالارتباطّبين,ّ(6الجدولّ)
ّومعنوياNDVIًّّبينّالأمطارّومؤشرّّعلاقةّالارتباط(ّإلىّقوة6ّ) ّقوياً فيّالرقةّحيثّبلغتّقيمةّّوالتيّتبينّارتباطاً

باقيّالمحطاتّأظهرتّفيّحينّ,ّ%5أقلّبكثيرّمنّمستوىّالمعنويةP- Valueّّ(ّوقيمة2.925ّمعاملّالارتباطّ)
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.ّيمكنّأنّنفسرّذلكّبأنّنسبةّالمراعيّفيّالرقةّتبلغّحواليّوغيرّمعنويةّ(2.5النتائجّقوةّارتباطّمتوسطةّفيّحدودّ)
منّإجماليّمساحتها,ّوهذهّالنسبّهيّالأقلّتقريباًّّ%02المزروعةّالمرويةّهيّمنّمساحتهاّونسبةّالأراضي52%ّّ

ّ)وزارةّالزراعةّ(ّهيّالأمطارّفقطNDVIؤثرّعلىّنباتاتّهذهّالمنطقةّ)وبالتاليّقيمةّتّهاأن:ّفيّمنطقةّالدراسة,ّأيّ
ّ.ّ(0200,ّوالإصلاحّالزراعي

ّ
 (.0212-0222) خلال الفترة NDVIر السنوية وبين الامطا والمعنوية الارتباط : قيم معامل(3الجدول )

P- Valueّّمعاملّالارتباطّاسمّالمحطة
 0.088 0.538ّالبوكمال
 0.186 0.431ّديرّالزور
 0.534ّ0.090ّالحسكة
 0.109 0.510ّالقامشلي
 0.003 0.795ّالرقة

ّ
ّعموماًّ ّنتائج ّتؤكد ّالبحث,, ّقبلّهذا ّمن ّالمقدمة ّالنتائج ّ)وآخريGhulamّّتلك ّو0220ن ) Qinّنّيوآخر

ّ,كمؤشرّجفافّبسيطّوفعالNDVIّمّاستخدايمكنّّه:ّإنالتيّتقولّّلحالاتّالمناطقّالجافةّوشبهّالجافة,(0220ّ)
ّّمعّإمكانيةّربطّهذاّالمؤشرّمعّبياناتّأخرىّكالرطوبةّوالحرارةّإضافةّإلىّالأمطار.

 NDVIتصنيف الجفاف الزراعي حسب قيم  -4
ّ(,6وفقّالمعادلةّ)ّلمحطاتّلمنطقةّالدراسة0202ّ-0222يسانّفيّالفترةّلشهرّنّالشاذةNDVIّتمّحسابّ

منّأجلّاكتشافّالجفافّالزراعيّووضحتّالقيمّالحديةّالمستخدمةّفيّهذهّالدراسةّلتصنيفّخطرّالجفافّالزراعيّ
ّ(.Murad and Saiful, 2011 and Chopra, 2006(ّ)0الشاذةّفيّالجدولّ)NDVIّباستخدامّقيمّ

نّقيمّبأأنهّخلالّسنواتّالهطلّالمنخفضّّحيثّيتضحّ,الشاذةّلمنطقةّالدراسةNDVIّ(ّقيم4ّلّ)يظهرّالجدوّ
NDVIًّّبماّّيتسمانّبالجفافّفيّكلّالمحطات0222ّو0220ّعاميّّأنّبشكلّرئيسيّيظهروّّ,منخفضةّكانتّأيضا
ّ ّيماثل ّالسلبية. ّالشاذة ّالهطل ّقيم 0220ّّعام ّوّّعاماًّكان ّالبوكمال ّفي ّالجفاف ّالجفافشدمتوسط ّباقيّّيد في

وخفيفاًّّفيّالرقةّوديرّالزورّفيّمحطتيّالقامشليّوالحسكةّومتوسطاًّّلجفافّشديداًّكانّا0222ّوفيّعامّالمحطات؛ّ
ّ.فيّالبوكمال

,0202ّعامّوكذلكّخلال0229ّّّ–0223ّفيّّخفيفكانّلهاّجفافّّكلّالمحطاتأنّّجدولظهرّنفسّالي
ّفيّعامّ ّمتوسطاًّّفيّاًدّكانّالجفافّشدي0222ّبينما ّالحسكةّوديرّالزور؛ فيّّفيّالقامشليّوخفيفاًّّمحطاتّالرقة,

ّالبوكمال.ّ
ّالدراسةّتظهرّأنّقيمّّ,وهكذا هذهّتتفقّتعتمدّبشكلّكبيرّعلىّمعدلّالأمطارّفيّالمنطقة.NDVIّّفإنّهذه

 ShahabfarوفيّالهندّّChopra (2006)وّفيّالصين؛ّLi et al. (2002)النتائجّمعّالنتائجّالمسجلةّفيّدراسةّ
and Eitzinger (2011)ّّأنّالـّحيثّ,فيّايران يجابيةّمعّالأمطارّوهوّمؤشرّجيدّعنّإلهّعلاقةNDVIّّوجدوا

ّنشاطّالنبات.ّ
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 .0212 -0222 الشاذة خلال الفترة NDVIعلى قيم  اعتمادا  الزراعي . تصنيف الجفاف (4)جدول 
 الرقة القامشلي الحسكة ديرّالزور البوكمال المحطة

 لسنةا
  الشاذة
NDVI 

ّتصنيف
 الجفاف

 الشاذة
NDVI 

تصنيفّ
 الجفاف

 الشاذة
NDVI 

تصنيفّ
 الجفاف

 الشاذة
NDVI 

تصنيفّ
 الجفاف

الشاذةّ  
NDVI 

تصنيفّ
 الجفاف

ّشديد 20- متوسط 19- شديد 22- شديد 21- خفيف 10- 2000
2001 14 - 15 - 25 - 24 - 18 - 
 - 2 - 4 خفيف 1- - 3 خفيف 3- 2002
2003 8 - 21 - 20 - 17 - 23 - 
2004 15 - 24 - 30 - 21 - 30 - 
2005 3 - 9 - 12 - 8 - 7 - 
 خفيف 4- - 3 خفيف 0 خفيف 1- خفيف 2- 2006
 خفيف 10- خفيف 4- خفيف 6- خفيف 7- خفيف 5- 2007

 37- شديد 30- شديد 21- متوسط 12- 2008
شديدّ
 شديد 25- جدا

 32- دشدي 27- متوسط 17- خفيف 7- 2009
شديدّ
 متوسط 18- جدا

ّخفيف 5- خفيف 1- 2010  خفيف 4- - 15 خفيف 0
ّ
فيّمجالّالاستشعارّعنّبعدّوالمؤشراتّالمشتقةّمنهّمقارنةّبالثغراتّّالحاصلّوفيّظلّالتطورّالواقعفيّ -

ّلمراقبةمناسبةّفإنّمؤشراتّالاستشعارّعنّبعدّتعدّّالشائعةّفيّالبياناتّالمناخيةّعلىّالمستويينّالمكانيّوالزماني.
ّبشكلّمجاني.ّ ّالمكانيةّالواسعةّوتوفرها ّالدراسةّالحاجةّإلىّاستخدامّمؤشرّّتؤكدوّالجفافّبسببّتغطيتها نتائجّهذه

NDVIّّمراقبةّالجفافّوالدخولّبالتاليّضمنّخططّإدارتهّوالتقليلّمنّآثاره.كأداةّفعالةّومفيدةّفي 
ّ

 :الاستنتاجات والتوصيات
 :الاستنتاجات

 ئطّأعطتّخراNDVIّّّ.ّفكرةّعنّكميةّوتوزعّالنباتاتّفيّمنطقةّالدراسة,ّوعكستّحالةّالنبتّوالخضرة
 ّانخفضتّقيمNDVIّّالتيّاتسمتّبالجفافّالشديدّفيّمنطقة0222ّ,0220ّ,0220ّّالشاذةّخلالّسنوات
ّالدراسة.
 ّاتفقتّتغيراتّقيمNDVIّّياًّفيّالرقةّبمعاملّمعّتغيراتّالهطلّفيّجميعّالمحطاتّوكانّالارتباطّقوياًّومعنو
ّ.ّ%5ومستوىّمعنويةّأقلّمن2.0ّّارتباطّ

 :التوصيات
 تعكسّالنتائجّالتيّتمّالحصولّعليهاّمنّخرائطّالـNDVIّّّالمؤشرّفيّمراقبةّالجفاف إمكانيةّاستخدامّهذا

 فيّمنطقةّالبحثّمنّخلالّمراقبةّتطورّالنباتّوقياسّدرجةّالإجهادّالمائيّعلىّالغطاءّالنباتي.
 ّواختبارّمؤشراتّمشتقةّمنّبياناتّالاستشعارّعنّبعدّخاصةّبالجفاف.دراسة 



ّجلب,ّعلي,ّمرهجّّّّّّّّّّّّفيّتقديرّالجفافّفيّالمنطقةّالشماليةّالشرقيةّمنّسوريةّ NDVIاستخدامّمؤشرّالاختلافّالنباتيّالقياسي

770 

 :المراجع
 المراجع العربية

.ّقسمّالإحصاء,0211ّالمجموعة الإحصائية الزراعية السنوية لعام .0200ّوزارةّالزراعةّوالإصلاحّالزراعي,ّ -0
ّ.0200سورية,ّ

 المراجع الأجنبية
1- CHOPRA, P. Drought risk assessment using remote sensing and GIS, A case study in 

Gujarat, M. Sc. Thesis, Dept. of Geo-information Science and Earth Observation, 

ITC,2006, Netherlands.  

2- EASTMAN, J.  R.;SANGERMANO, F.;GHIMIRE, B.;ZHU, H. L.;CHEN, H.; Neeti,  

N. Seasonal  trend analysis  of image time series. International Journal of Remote 

Sensing. 30,2009, 2721-2726.  

3- FENSHOLT, R.;PROUD, S. R. Evaluation of earth observation based on long term 

vegetation trends- comparing GIMMS and MODIS global NDVI time series. Remote 

sensing of Environment, 119,2012, 131-147.  

4- FENSHOLT,  R.;RASMUSSEN,  K. Analysis  of  trends  in  the  Sahelian „rain-use 

efficiency‟ using GIMMS NDVI, RFE and GPCP rainfall data. Remote sensing of 

Environment, 115,2011, 438-451.  

5- GHULAM,  A.;  QIN,  Q.;  KUSKY,  T.; LI,  Z.  L.A  re-examination  of perpendicular  

drought  indices.  International  Journal  of Remote Sensing 29,2008, 6037-6044.  

6- KOGAN,F. N. Remote sensing of weather change impact on vegetation index in non-

homogenous areas. International Journal of Remote Sensing, Vol. 11, 1990, 1405- 

1421.  

7- LI, B.; TAO, S.; DAWSON R. W. Relations  between  AVHRR NDVI and ecoclimatic 

parameters in China. International Journal  of Remote Sensing Vol. 23 (5), 2002, 

989-999. 

8- Li, J., Lewis, J.; ROWLAND, J.; TAPPAN, G.; TIESZEN, L. L. Evaluation of land 

performance in Senegal using multi-temporal NDVI and rainfall series. Journal of 

Arid Environment, Vol. 59, 2004, 463-480. 

9- MARTINY, N.; CAMBERLIN,  P.;  RICHARD, Y.; PHILIPPON, N. Compared 

regimes  of NDVI and rainfall in  semiarid regions of Africa. International Journal of 

Remote Sensing, 27,2006, 5201–5223.  

10- MURAD, H.; SAIFUL, A. K. M. 2011. Drought assessment using remote  sensing and 

GIS in north-west region  of Bangladesh. 3rd International Conference on Water and 

Flood Management (ICWFM). 

11- PERSENDT, F. C. 2009. Drought  Risk  Analysis using Remote  Sensing and  GIS in 

the Oshikoto Region  of Namibia.  M.Sc.  thesis, Dept. of Environment and 

Development, University of KwaZulu-Natal, Pietermaritzburg.  

12- QIN, Q.; GHULAM,  A.; ZHU,  L.; WANG, L.; LI, J.; NAN, P. Evaluation  of  

MODIS derived  perpendicular  drought index  for estimation of surface dryness over 

northwestern China. International Journal of Remote Sensing 29,2008, 1983–1995.  

13- QUIRING, S.M.; GANESH, S. Evaluating the utility of the Vegetation Condition 

Index (VCI) for monitoring meteorological drought in Texas. Agricultural and Forest 

Meteorology 150, 2010, 330–339.  

14- RATHORE, M. S. 2004. State level analysis of drought policies and impacts in 

Rajasthan, India Working paper 93, Drought Series. Paper 6 (India: International 

Water Management Institute).  



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   7004( 4) العدد(63ّالعلومّالبيولوجيةّالمجلدّ)ّمجلةّجامعةّتشرينّ

770 

15- SHAHABFAR, A.; EITZINGER, J. Agricultural drought monitoring in semi-arid and 

arid areas using MODIS data. Journal of Agricultural Science, 149,2011, 403-414.  

16- TUCKER, C. J. Red and photographic infrared linear combinations for monitoring 

vegetation. Remote Sensing Environmental, 8, 1979, 127–150.  

17- United  Nations  Development  Program  (UNDP). Drought  impact  assessment,  

recovery  and  mitigation  framework  and regional project design in Kurdistan 

region (KR). December 2010.  

18- VICENTE-SERRANO, S.; CUADRAT-PRATS,  J. M.; ROMO, A. Early  prediction  

of  crop  productivity  using  drought  indices  at different  time  scales  and  remote  

sensing  data:  application  in  the  Ebro  valley  (north  east  Spain).  International  

Journal  of  Remote Sensing, 27, 2006, 511–518. 

19- YANG, L.; YAN, W.; MERCHANT, J. M. An  assessment  of  AVHRR/NDVI  

ecoclimatological  relations  in  Nebraska,  USA. International Journal of Remote 

Sensing 18 (10),1998, 2161-2180.  


