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 السموكية الوراثية لصفة الانتاجية وأىم مكوناتيا لبعض طرز البندورة
 (Solanum lycopersicum L. باستخدام تحميل ،)(Line x Tester). 

 
 *خوجو د. حسان 

 
 (2021/  7/  28قبل لمنشر في  . 2021/  1/  19تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 

الائتلبؼ والفعؿ المورثي  تيدارسة مقدر ل، 2014-2013مموسميف لطرطوس  -الجماسة  محطةنُفّذ البحث في 
وفؽ تصميـ مُختبريف وىجنيا الثمانية، ×سلبلات 4؛ مختبر(×تحميؿ )سلبلة استخدـ  .وأىـ مكوناتيانتاجية الإلصفات 

القطاعات الكاممة العشوائية بثلبثة مكررات. أظيرت تأثيرات القدرة العامة والخاصة عمى الائتلبؼ تبايناً معنوياً لكؿ 
σبيّنت نسبة  تيا.وراثفي ضافي وغير الإضافي الصفات المدروسة؛ مما يدّؿ عمى مساىمة الفعميف الإ

2
GCA/σ2

SCA ،
ىيمف غير  بينما، ىاسيطرة الفعؿ المورثي الإضافي عمى صفتي متوسط وزف الثمرة، وسماكة جدار ودرجة السيادة 
أعمى قدرة عامة عمى الائتلبؼ، لصفتي إنتاجية  T1و  L2أبدت السلبلتاف  .نتاجية وعدد الثمارالإالإضافي عمى 

( معنوياً T1)×L4اليجيف تفوؽ  .لسماكة جدار الثمرة L3 ،T2لعدد الثمار، و L4 ،T1و النبات، ومتوسط وزف الثمرة
؛ لذلؾ يمكف أف يعد ىجيناً واعداً واعتماده بعد تخطيو قوة اليجيف عمى جميع اليجف في صفتي الإنتاجية ، وعدد الثمار

متوسط وزف الثمرة، والمُختبرات للئنتاجية وسماكة جدار الثمرة، بينما أكبر نسبة في تبايف بالسلبلات ساىمت  القياسية.
 .عدد الثمارأعمى نسبة في تبايف ب اليجف ساىمت
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  ABSTRACT    

 

The research conducted at Al-Jammaseh, Tartous in 2013 and 2014 seasons, studied the 

combining ability and gene action of parents and crosses for fruit productivity  and its 

components using 8 hybrids in Line×tester fashion. Genotypes were evaluated in 

randomized block design with 3 replications. The ratio (σ
2

GCA/σ
2

SCA) and the degree of 

dominance indicated the superiority of additive gene actions over fruit weight and Pericarp 

thickness. The non-additive dominated productivity and fruit number. General Combining 

Ability showed L2 and T1 had the highest general combiners for productivity and fruit 

weight, L4 and T1 for number of fruits, and L3 and T2 for fruit Pericarp thickness. The 

hybrid (L4×T1) achieved significant superiority in productivity and number of fruits. 

Therefore, it can be certified  after surpassing the strength of the standard hybrid. Lines 

contributed the largest percentage to the variation in the fruit weight, testers in pericarp 

thickness variations, while the hybrids in fruit number. 

 

Keywords: Solanum lycopersicum L.; General Combining Ability; Specific Combining 

Ability and Line  × Tester analysis. 
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 مقدمة
منشؤىا ، Solanaceae( العائمة الباذنجانية 2n=2x=24) .Lycopersicon esclentum Mill البندوره  تبعت

في العالـ وذات إقباؿ شعبي كبير؛ كثر انتشاراً والأ الصيفية يامف أىـ محاصيم، وىي الأصمي أميركا الوسطى والجنوبية
كما  ،بسبب قيمتيا الغذائية وتنوع مجالات استيلبكيا؛ إذ تستيمؾ طازجة مع السمطات والفطائر والطبخ أو شرائح

وتعد مف الأغذية الفاتحة  وشراب وعصير وصمصة البندوره وغيرىا.cutch up)تستخدـ مصنعو عمى شكؿ معجوف )
ر عمى مدار العاـ، وتؤكؿ تتوفو  (.(Garg,et al. 2008للئمساؾ  دورة علبجاً مناسباً لمشيية كما يعتبر حساء البن

طازجة ومطبوخة، وتستخدـ بكميات كبيرة في تحضير الشوربات والفطائر والعصائر والسمطات والكاتشب والمعجوف 
 . (Shankar et. Al.,2013) ، وتضيؼ ألواف ونكيات مختمفة لمطعاـCوبودرة البندورة وغيرىا؛ حيث تزود بفيتاميف 

بالأملبح المعدنية والفيتامينات  ، كما أنيا غنيةمضادات الأكسدةية بغنلأنيا ؛ تقوية المناعةتعدّ البندورة مف أغذية 
  (Yadav et al.,2013) والأحماض العضوية، والتي تشكؿ المكونات الأساسية لاتباع نظاـ غذائي صحي ومتوازف

تمنع الإصابة بسرطاف المري والرئة والبمعوـ والمعدة والرحـ والبنكرياس  أنيا Aoun et. al.,(2013)كما أكد 
 .والقولوف

 الدراسة المرجعية:
أف انتخاب الطرز الوراثية القيمة يجب أف يكوف مبنياً عمى صفات النبات Moot and Mcneil ( (1995يرى 

الفيزيولوجية. وحيث إف تحسيف المحصوؿ يعتمد بالدرجة الأولى عمى التبايف الوراثي المتوفر لذا فإف تقييـ  المورفولوجية
ىا باليدؼ ا( صعوبة وراثة الصفات الكمّيّة، ووصف1999) Lewis and Johnوضح  ىمية.الأ عد أمراً بالغالمادة الوراثية ي

الفرديّة  ، كما تتأثّر بفعؿ بعض المورثاتتراكمياً  يساىـ كؿ منيا بأثر طفيؼالمتحرّؾ؛ لأنيا تخضع لعددٍ كبيرٍ مف المورّثات 
(، وتخضع  لمتفاعؿ بيف المورثات بجانب التفاعؿ بيف العوامؿ الوراثيّة  Major genesالمتعدّدة كمورثات مساىمة رئيسة )

ورثي المساىـ في التعبير عف الصفات كمستوى مالفعؿ الوالبيئيّة، إضافةً إلى تأثّرىا الكبير بالظروؼ البيئيّة. يُعدّ تحديد طبيعة 
 ورثي الإضافي، وكذلؾ درجة السيادة؛ مف أىـ عوامؿ نجاح تخطيط برامج التربية اليادفة لتطوير ىذه الصفات.متأثير الفعؿ ال

النبات عمى عدد الثمار ،  ويعد النبات، ومتوسط وزف الثمرةعمى تعد إنتاجية النبات صفة كمية تتوقؼ عمى عدد الثمار 
 Ahmad-Dar (2012)بيف (. Georgiev,1991النبات بشدة بعوامؿ البيئة ) ويتأثر إنتاج ،أىـ مكونات الإنتاج مف

أف أعمى قيـ لمعامؿ التبايف المظيري كانت لصفة الإنتاجية، وعدد الحجيرات في الثمرة وسماكة غلبؼ الثمرة، وأعمى 
 et al.  Al-Aysh (2012)كما أكدت دراسة نفذىا  سجمت لصفة سماكة غلبؼ الثمرة.قيمة لمعامؿ التبايف الوراثي 

ترتبط بشكؿ ايجابي مع الإنتاجية عمى  وأنيا الفعؿ الإضافي لممورثات،لمساىمة  تخضعسماكة جدار الثمرة  ةصف أف
الإضافي كاف سائداً بالنسبة  ف التبايف الوراثي غيرأ Garg,et al.  (2008) بينما وجدالمستوييف المظيري والوراثي. 
( أف توريث متوسط وزف الثمرة؛ يعتمد عمى الأثر 2007) Li and Wangبينت تجارب لصفة سماكة غلبؼ الثمرة.

مسيادة غير التامة، وأف المورثات التي تتحكـ في زيادة وزف الثمرة مف النمط ل اً تأثير  اوجدكما  التراكمي لممورثات، 
النبات، عمى  ( إلى التأثير الواضح لمسيادة الفائقة عمى صفة عدد الثمار2001) .Ibrahim, et alالمتنحي. كما أشار 

وزف الثمرة،  توسطوزف الثمرة، ووجدوا أف كلب أثري المورثات التراكمي واللب تراكمي كاف ىاماً في تحديد م متوسطوعمى 
 النبات.عمى  مع عدد الثماروأف الإنتاجية قد ارتبطت إيجابياً مع متوسط وزف الثمرة وسمبياً 

 SCAوالخاصة  GCAقدرة العامة معرّؼ الأوؿ مف  ,Sprague and Tatum( أف 1974) .Kalloo et. al ذكر
عمى الائتلبؼ، حيث يشير مصطمح القدرة العامة عمى الائتلبؼ إلى متوسط سموؾ السلبلة في ىجنيا الفردية، بينما 
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يشير مصطمح القدرة الخاصة عمى الائتلبؼ إلى الحالات التي تكوف فييا تيجينات محددة أفضؿ أو أسوأ نسبياً مما ىو 
يزود ذلؾ مربي النبات بمعمومات وراثية ىامّة وعمميّة  التيجينات. متوقع بناءً عمى متوسط سموؾ السلبلات الداخمة في

حوؿ المادة التي يتعامؿ معيا، إضافةً إلى المعمومات حوؿ آلية توريث الصفات التي يمكف لمربي النبات الحصوؿ 
اختيار طريقة عمييا في الأجياؿ المبكرة؛ وذلؾ مف خلبؿ تقدير العديد مف المؤشرات الوراثية؛ مما يتيح لو فرصة 

 في تحقيؽ اليدؼ. ةيفعالالأكثر الانتخاب 
قدرة العامة إلى الجزء مال تشير إذ ؛تدؿُّ تباينات القدرة العامة والخاصة عمى الائتلبؼ عمى نوع الفعؿ المورثي المسيطر

المورثي، والذي قدرة الخاصة إلى الجزء غير الإضافي مف الفعؿ مبينما تدؿّ تباينات ال ،الإضافي مف الفعؿ المورثي
. كما يعد الفعؿ المورثي الإضافي Epistasis، وتبايف التفوؽ Dominanceينجـ عف تبايف الفعؿ المورثي السيادي 

. (Hannan et al,2007; Muttappanavar et al.,2014) ىاماً لمربي النبات؛ لأنو الجزء الذي يمكف التنبؤ بو
σقدرة الخاصة مقدرة العامة إلى المتعد نسبة تباينات ال

2
GCA/σ2

SCA  لتحديد طبيعة الفعؿ المورثي المسيطر  اً ىام اً مؤشر
 ورثيّاً إضافيّاً أو غير إضافيّ أو كلبىما معاً معمى وراثة الصفات، والذي يمكف أف يكوف فعلًب 

(Akbar et al., 2008).  الوراثي، والمقدرة تشكّؿ المعمومات المتعمقة بأنماط الفعؿ المورثي، وحجـ وطبيعة التبايف
عمى الائتلبؼ أىـ عوامؿ التحسيف الوراثي لمحصوؿ البندورة؛ حيث تقدـ قاعدة بيانات تفيد مربي النبات في اختيار 

تعد أيضاً درجة السيادة مف المؤشرات الوراثية  .(Hannan et al, 2007) الآباء المتآلفة لتحقيؽ التحسيف المطموب
تدؿ معنوية تبايف  .(Mather and Jinks,1985)المتحكمة في توريث الصفة  التي تحدد طبيعة فعؿ المورثات

، Additive Genes Effect لممورثات الإضافي تأثيرقدرة العامة عمى الائتلبؼ عمى أفّ تمؾ الصفات خاضعة لممال
مف الآباء إلى الأبناء، وترتبط إيجابياً مع درجة التوريث بالمعنى الضيؽ، وتفيد في انتخاب السلبلات  يورث بثباتالذي 
قدرة الخاصة عمى مقدرة العامة مع غيرىا مف السلبلات لإنتاج اليجف. بينما تبيف معنوية المالائتلبؼ في ال جيدة

والتي تشمؿ  Non Additive Genes Effectورثات لممتأثير غير الإضافي الالائتلبؼ أف ىذه الصفات واقعة تحت 
، وترتبط Over Dominanceأو السيادة الفائقة  Epistasisأو التفوقي     Dominance ورثي السياديمالتأثير ال

 2005إيجابياً مع قوة اليجيف، وتساعد أيضاُ في التعرؼ عمى توافيؽ الآباء المناسبة لإنتاج اليجف التجارية المتميزة )
Hasan,.)  أشارت نتائجKalloo  ( في دراستيـ عمى ثمانية أصناؼ مف البندورة؛ إلى أف التبايف 1974وآخريف  )

العائد لممقدرة العامة عمى الائتلبؼ لصفة الإنتاجية كاف أعمى مف التبايف العائد لممقدرة الخاصة عمى الائتلبؼ؛ مما 
الإضافي  ورثيم( أف الفعؿ ال2008)  .Garg,et alكما وجد  ي التراكمي في توريثيا.ثور ميدؿ عمى ىيمنة الفعؿ ال

كاف سائداً في توريث صفات إنتاج النبات، ومتوسط وزف الثمرة، بينما كاف التبايف الوراثي غير الإضافي ىو السائد في 
صة كانتا ( أف كلب مقدرتي الائتلبؼ العامة والخا2007) .Hannan, et alتوريث سماكة غلبؼ الثمرة. في حيف وجد 

ورثييف الإضافي وغير الإضافي، مع تغمب ممعنوية في توريث الإنتاجية ومكوناتيا، وظير تأثير الفعميف التي العالي
 الإضافي. ورثي غيرمالفعؿ ال

  مبررات البحث:
والمادية  يا الفنيةمستمزمات استنباطبالرغـ مف توفر جميع  ؛العممة الصعبةب ر البندورة المحسنةو بذ يتـ استيراد جميع

، وخسارة مخزونيا الوراثي الذي لا يقدر بثمف؛ الأمر زراعة الأصناؼ المحمية ثـ فقدانيا ذلؾ إلى إىماؿ محمياً. ويؤدي
نقؿ صفاتيا المناسبة، و إدخاليا في برامج التربية  وتحديد إمكانية دراسة صفاتيا وخواصيا وآلية توريثياالذي يستوجب 

وحيث أنو قد بدأ الاتجاه الصحيح في توجيو  .محمياً  أصناؼ ثابتة أو ىجف مستنبطةكا الاقتصادية المميزة إلى نسمي
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الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية؛ لاستنباط أصناؼ جديدة في القطر تتمتع وزارة الزراعة و خطط وفؽ الدراسات 
 ؾ فقد ىدفت ىذه الدراسة إلى:بإنتاجية ونوعية جيدة تساىـ في تحقيؽ الأمف الغذائي والاكتفاء الذاتي؛ لذل

 :وىيالوراثية  يامؤشراتأىـ بتقدير  ية وأىـ مكوناتيا؛ وذلؾالإنتاجلصفة تحميؿ السموكية الوراثية  -1
 .اتورثمال تأثيرحساب مقدرتي الائتلبؼ العامة والخاصة لتحديد نمط ‌-‌أ

 .لتحديد امكانية انتخاب صفة الانتاجية ومكوناتيا بنجاح الضيؽبالمعنى حساب درجة التوريث ‌-‌ب
واعدة التي وتحديد اليجف الالآباء جيدة المقدرة العامة عمى الائتلبؼ في الصفات الاقتصادية اليامة، تحديد  -2

بعد  الحقميةالمحمية أو إمكانية اعتمادىا كيجف مستنبطة لمزراعة أظيرت مقدرة ائتلبؼ خاصة مميزة؛ لمتابعة دراسة 
 .نجاحيا في تحقيؽ قوة اليجيف القياسية، واستكماليا لخطى استراتيجية العمؿ التربوي في التحسيف الوراثي

 
 البحث وموادهطرائق 

( مف البندورة متباعدة وراثياً وجغرافياً اثنتاف محميتاف واثنتاف Linesتـ اختيار أربع سلبلات نقية ) :المادة النباتية
، واحدة محمية والأخرى مدخمة. تـ الحصوؿ عمييا مف البنؾ الوراثي في قسـ (Testers)مدخمتاف، وسلبلتيف اختباريتيف 

 ية الزراعية في طرطوسومنتخبة في مركز البحوث العمم ،الييئة العامة لمبحوث الزراعية العممية في سورية –البستنة 
 (.1الجدوؿ)

نُفّذ البحث في محطة الجماسة التابعة لمركز البحوث العممية الزراعية في طرطوس، خلبؿ الموسميف الزراعييف  
. زرعت شتلبت الآباء 22/3/2013صواني ستريبور، بناريخ  التورب تمت زراعة بذور الآباء في .2014و  2013

(، في قطع تجريبية ضمف بيت بلبستيكي عمى خطوط تبعد عف 22/4/2013ريخ )بتا بعد شير مف زراعة البذور
( سـ. أجريت عممية خصي الأزىار وتأبيرىا 40الشتلبت ) الخدمة، المسافة بيفلتسييؿ عمميات  ؛( سـ90بعضيا )

صؼ سبمتيف الأزىار الممقحة بقص ن تعمم .قبيؿ حصوؿ التمقيح الذاتي؛ عندما انفرجت سبمة واحدة عف كأس الزىرة
تركت بعض الأزىار لمتمقيح الذاتي وبقيت سبلبتيا كاممة. تـ عزؿ ىذه الأزىار باستخداـ القطف، ووضعت  .متجاورتيف

عمييا بطاقة تعريؼ. ثـ توالى التفتيش الحقمي دورياً؛ لمتأكد مف سلبمة الأزىار ونجاح العقد. وتـ جمع البذور اليجينة 
 ضجة؛ لإدخاليا في تجارب المقارنة في الموسـ الثاني.والممقحة ذاتياً مف الثمار النا

 المدروسة. الطرز الوراثية(: رمز ومصدر 1جدول)

 مواصفات السلبلات المدروسة المصدر السلبلة رمز السلبلة

Jr L1 ثمارىا كروية متوسطة إلى كبيرة الحجـ قميمة الصلببة وردية الموف. غير محدودة النمو، محمي 

W L2 وردية الموف. قميمة الصلببةغير محدودة النمو، ثمارىا قرصية كبيرة الحجـ  محمي 
 

F L3 محدودة النمو، ثمارىا متطاولة صغيرة الحجـ، جيدة الصلببة، حمراء الموف. مُدخؿ 
 

Or L4 محدودة النمو، ثمارىا كروية متوسطة الحجـ صمبة، حمراء الموف. مُدخؿ 
 H T1 ثمارىا قرصية كبيرة الحجـ، قميمة الصلببة، وردية الموف.غير محدودة النمو،  محمي 

Ou T2 محدودة النمو، ثمارىا كروية متوسطة الحجـ، مقبولة الصلببة، حمراء الموف. مُدخؿ 
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(، بتاريخ Testers، وأبويف Lines، وأربع أمياتF1طرازاً(؛ )ثمانية ىجف  14تـ زراعة شتلبت كافة الطرز الوراثية )
سـ، وتبعد الشتلبت  80في بيت بلبستيكي ضمف قطع تجريبية في خطوط تبعد عف بعضيا مسافة ، 12/2/2014

بثلبثة  (.R.C.B.D) استخداـ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممةلتقييميا بسـ ضمف الخطوط؛  40عف بعضيا 
وؿ المتبعة في الزراعة مكرارت، وقد قدمت كافة عمميات الخدمة مف ري وتسميد وتفريد وعزيؽ ومكافحة، وفؽ الأص

 المحمية لمبندورة.
 الصفات المدروسة وطرق قياسيا: -

ثمرة لكؿ طراز وراثي مف كؿ  20، وأخذ متوسط عينتيف يا في كؿ عنقودنضجعند تـ قطؼ الثمار المتجانسة تباعاً 
 قطعة تجريبية حيث قدرت الصفات التالية:

كغ مف الثمار وعدّىا؛ ثـ حُسب  5متوسط وزف الثمرة/غ: تـ أخذ  -2 الدونـ.في  بالطفالكمية مقدرة إنتاجية  -1
سماكة جدار  -4 عدد الثمار الكمية / دونـ. -3 متوسط وزف الثمرة مقدراً بالغراـ؛ بقسمة وزف الثمار عمى عددىا.

وضعيف لكؿ الثمرة/ مـ: تـ تقديرىا بواسطة جياز البياكوليس، وذلؾ بأخذ متوسط سماكتو لعشريف ثمرة، وقياسو في م
استخدمت نسبة تبايف مقدرة الائتلبؼ العامّة عمى الخاصّة  -5 ثمرة، مع الابتعاد عف منطقة بيف الحجيرات.

    
      

 التراكمي واللب تأثير المورثات؛ لتعبر عف السموؾ الوراثي لمصفة المدروسة، إذ تحدد نسبة مساىمة   
 ؽ الآتي:تراكمي في وراثة الصفات المدروسة وف

 التراكمي. اتورثمال لتأثيريدؿ أف الصفة تخضع  1( <σ²GCA/σ²SCAالنسبة ) -
 تراكمي. لبال اتورثمال لتأثيربيف أف الصفة تخضع  1( >σ²GCA/σ²SCAالنسبة ) -
 تراكمي في توريث الصفة. التراكمي واللب اتورثمدلالة تساوي كلب فعمي ال 1( = σ²GCA/σ²SCAالنسبة) -
 Lines:لمسلبلات  -أ :GCAحساب تأثيرات المقدرة العامة عمى الائتلبؼ تـ  -6

GCA(line) =    

   
 -  

     
 

 : متوسط إنتاج جميع اليجف. x/ltr: متوسط إنتاج ىجف السلبلة. xli/t.r حيث: 
 l عدد السلبلات :.lines t عدد السلبلات المختبرة :.testers r. سلبلات الاختبارية لم -ب  : عدد المكررات

:testers 
GCA(tester)=gt =  

   
 

 

     
 

 SCA:حساب تأثيرات مقدرة الائتلبؼ الخاصة ‌-‌ت
SCAl.t =    

 
  

  

   
  

  

   
  

  

     
 

 )× Linesوتفاعميما المشترؾ )  Testersالاختبارية  سلبلاتوال Linesتـ حساب المساىمة النسبية لمسلبلات  -7
testers   :مف مجمؿ التباينات بالمعادلات التالية 

Contribution of lines     =         

            
  

Contribution of testers=         

            
  

Contribution of (lines    × testers) =             

            
  

σالتبايف المظيري: )تـ حساب   -8
2
p)  (:1994مف جدوؿ تحميؿ التبايف)عف حربا ومعلب 

σ
2
p= MST / r 2

g +( σ2
e/r)  
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 : عدد المكررات. r: متوسط مجموع مربعات انحرافات الطرز الوراثية، MSTحيث: 
ف معادلتيال(،  وفؽ Line ×Testerتحميؿ )تـ حساب مكونات التبايف الوراثي الإضافي وغير الإضافي في  -9

 :(Singh and Chaudary, 1977) عف التاليتيف
  2 2

g =  2
A  and   

2
s = 

2
D 

 ( بالمعادلة التالية:Warner, 1952وفؽ )  Degree of Dominanceتـ تقدير متوسط درجة السيادة  -10
 2

D / 2
A  √  = ā 

2حيث: 
D .2 التبايف العائد لفعؿ السيادة

A التراكمي لممورثات.: التبايف العائد لمفعؿ 
 نمط الفعؿ الوراثي كالآتي: (ā) درجة السيادةتحدد قيمة   -11

ā  =1 تراكمي الصفة تخضع لكلب الفعميف التراكمي واللب ،ā>1 تراكمي )سيادة  ورثي اللبمالصفة تخضع لمفعؿ ال
 ، وتفوّؽ(

ā<1 ورثي التراكميمالصفة تخضع لمفعؿ ال. 
، وتّـ إجراء التحميؿ الإحصائي باستخداـ Excelجمعت البيانات لكافة القراءات المدروسة وبوبت باستخداـ برنامج  -

حيث تـ حساب متوسط مجموع مربعات انحرافات كمتا مقدرتي الائتلبؼ العامة  ،Genestat-12 الإحصائي البرامج
GCA والخاصة SCA(وتأثيرات كؿ منيا باستخداـ تحميؿ ،Line x tester( وفؽ ،)Singh and Chaudhary, 
1977).  

 
  المناقشة و النتائج

تبرز أىمية زيادة الإنتاجية في وحدة المساحة؛ بأنيا اليدؼ الأوؿ في استراتيجية أي عمؿ  دونم: \الإنتاجية طن -1
( 2(.  يبيف الجدوؿ ).Sabbouh, et al 2011 تربوي أو برنامج تحسيف وراثي لمختمؼ أنواع الخضار والمحاصيؿ )

2أف قيمة النسبة 
GCA/ 2

SCA   كما جاءت قيمة تبايف  .( أي أقؿ مف الواحد0.06دونـ بمغت ) \لصفة الإنتاجية طف
ورثي غير الإضافي م(؛ مما يدؿ عمى ىيمنة الفعؿ ال38.02( أصغر مف تبايف الفعؿ السيادي )4.16الفعؿ الإضافي )

(Non- Additive gene actionع ،) مى الإضافي في توريث صفة إنتاجية ثمار البندورة. تؤكد نفس المعطيات قيمة
(، والتي تبيف خضوع ىذه الصفة لتأثيرات مورثات السيادة؛ مما يوضح أنو يمكف 3.023درجة السيادة التي بمغت )

لؾ مع نتائج الكثير مف تحسينيا بالاعتماد عمى تربية قوة اليجيف عندما تحقؽ الفائدة التجارية المطموبة. يتوافؽ ذ
 الباحثيف 

(Khojah, 1993; Singh AK and Asati. 2011; Metwally et al. 2015; Dagade et al. 2015; 
Krupal  and Acharya, 2019;  Vekariya, et al., 2019).                                                 

                          
 ;Kalloo et al. 1974; Garg et al.,2008; Gul,2011; Farzane et al. ,2012ولا يتوافؽ مع معطيات  

Muttappanavar et al.,2014; Savale and AI pate, 2017).                                             
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% وىي ضعيفة، وتؤكد 7.420قد بمغت  %.h2n.s) )( أيضاً أف قيمة درجة التوريث بالمعنى الضيؽ2يبيف الجدوؿ )
ورثي غير الإضافي في توريث ىذه الصفة، وىذا م؛ في ىيمنة الفعؿ الأعلبه عمى مدلولات المؤشرات الوراثية المذكورة

طبيعي في توريث الصفات الكمية التي يتحكـ فييا عدد كبير جداً مف العوامؿ الوراثية، بجانب أنيا صفة مركبة 
انتخاب ىذه الصفة في نسميا، بؿ يجب الاعتماد عمى استخداـ  قوة  يصعب جداً مركبة ؛ وبالتالي  مكوناتيا أيضاً و 

 :(. يتوافؽ ذلؾ مع الكثير مف الباحثيفheterosis breeding approachاليجيف )
 Hannan et al. 2007; Singh and Asati 2011; Shankar et al. 2013; Agarwal et al. 2014; 

Dagade et al. 2015; Kumar et al. 2015; Krupal and Acharya, 2019; Vekariya et al., 2019).          

مربعات الانحرافات لمطرز الوراثية  متوسط أف إلى( 2) الجدوؿ التبايف مكونات وتقديرات مقدرة الائتلبؼ تحميؿ يشير
اختيار السلبلات والمختبريف المناسبيف يمعب دورًا  جغرافي، حيث أفكاف عالي المعنوية جداً؛ بسبب تباينيا الوراثي وال

معنوية عالية جداً قياساً إلى الخطأ  (Lines × Testers)بشكؿ جيد. كما أظير التفاعؿ  نتاجيةتحسيف صفة الإميمًا في 
 أىمية عمى انعكست والتي الصفة ليذه ميـ المُختبرات(×  )السلبلات العائد إلى التبايف مصدر التجريبي. وىذا يدؿ أفّ 

 وراثتيا، وبالتالي عمى وجود مقدرة ائتلبؼ خاصة عالية لميجف.  في الإضافي غير الفعؿ المورثي
 \مف التبايف الكمي لصفة الإنتاجيةأف المُختبرات قد احتمت المرتبة الأولى في المساىمة النسبية  أيضاً  (2يبيف الجدوؿ )

%(، وتأخرت عنيما مساىمة 32.7الُمختبرات( بنسبة ) × التفاعؿ الداخمي )السلبلات%(، تلبىا  41.71الدونـ ) 
 (.25.67السلبلات حيث شاركت بربع التبايف الكمي لصفة الإنتاجية )

 
 مكونات التباين ودرجة التوريثيتضمن جدول تحميل التباين لمقدرتي الائتلاف، و ( 2جدول)
 ة.مكوناتيا في البندور لصفات الانتاجية و بالمعنى الضيق، والمساىمة النسبية  

لإنتاجية  d.f. MS مصدر التبايف
 دونـ\طف

MS متوسط وزف ل
 غ\الثمرة

MS عدد الثمارل\ 
 النبات

MS سماكة جدار ل
 مـ\الثمرة

 0.006NS **4.19 **0.36 *1.31 2 المكررات
 ***T 13 168.12*** 291.3*** 25.47*** 0.067الطرز الوراثية
Lines 3 89.76*** 254.75*** 22.96*** 0.029*** 

Testers 1 437.65*** 633.73*** 6.36*** 0.167*** 
lines × Testers 3 114*** 50.00*** 39.01*** 0.002NS 

 ***P 5 130.248*** 3.19*** 27.717*** 1.394الآباء 
 ***C 7 149.998*** 2.21*** 27.467*** 0.037لمتصالبات 
P v.s C 1 6.146*** 6.46*** 0.267*** 0.0003NS 

 E 26 0.3040 0.027 0.69 0.003الخطأ التجريبي 
 مكونات التبايف

2
GCA 2.08 99.831 - 0.673 0.0007 
2

SCA 38.02 16.658 12.771 0.0003 
2

GCA/ 2
SCA 0.06 5.993 2.3333 ػػػػػػػػػػ 
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2
A 4.16 199.662 0.00133 ػػػػػػػػػػ 

2
D 38.02 16.658 0.0003 ػػػػػػػػػػ 

á 3.023 0.289 0.475 ػػػػػػػػػػ 
h2n.s.% 7.420 20.564 15.857 5.968 

Contribution of lines (%) 25.666 49.371 35.833 33.333 
Contribution of Testers% 41.714 40.939 3.3054 64.103 
Contribution  of lines × 

Testers% 
32.697 9.690 60.862 2.563 

NS عمى التوالي تجاه الخطأ التجريبي. ‰1%، 1%، 5، *، **، ***: غير معنوي، معنوية عند مستوى ثقة 
MS :.متوسط مجموع مربعات الانحرافات 
 
(، قد أعطت أفضؿ تأثير في مقدرة الائتلبؼ العامة موجب وعالي L2) ة( أفّ السلبل3تبيف معطيات الجدوؿ ) 

( تأثيراً T1كما أعطت السلبلة المختبرة  ) (،24.5735وأفضؿ متوسط مُقدّر بيف السلبلات ) (،**4.9164المعنوية )
؛ مما يدؿ عمى أفّ ىذه 23.9271)، وأفضؿ متوسط مقدر مف بيف المُختبريف)(**4.27موجباً عالي المعنوية )

الصفة في قيمة ساىـ في زيادة السلبلات تمتمؾ العدد الأكبر مف المورثات ذات الأثر التراكمي )الإضافي(، التي ت
(؛ أي يمكف إدخاليا في برامج تحسيف وراثي بحيث نحصؿ T1نسميا، ويبدو ذلؾ واضحاً في ىجف السلبلة المختبرة )

 ( L4و  L3في حيف كانت قيمة ىذا التأثير سالبة وعالية المعنوية لمسلبلتيف )، منيما عمى ىجف ذات إنتاجية عالية
(؛ مما يبيف أف ىذه **T2( )-4.2703( عمى التوالي ولمسلبلة المختبرة )**0.6276 -و  **4.5023 -)

 .السلبلات تمتمؾ العدد الأكبر مف المورثات السائدة أو/ و المتفوقة التي تورث نسميا خفض الصفة أي قمة الإنتاج
 (. 2019Krupal and Acharya)، و (Metwally et al. 2015) تنسجـ ىذه النتائج مع

( تأثيرات مقدرة ائتلبؼ خاصة موجبة عالية المعنوية L3*T1(، و )L2*T2، و )L4*T1)اليجف )لقد أظيرت 
 موجبة+( عمى التوالي؛ نجمت عف أبويف أحدىما مقدرة ائتلبفو العامة  **4.185، **2.917 +  **5.54+)

يلبحظ أف اليجيف  ) السيادي(.التراكميغير تأثير التراكمي إلى أجياليا، بينما سينعزؿ ال التأثيرورث ت؛ وسسالبةوالآخر 
(L2*T1 الذي نجـ عف أفضؿ الأبويف في مقدرة ائتلبفيما العامة، لـ يكف الأفضؿ في مقدرة ائتلبفو الخاصة بؿ كاف )

(، حيث تفوقت عميو معنوياً ىجف b  26.44(، ولـ يكف الأفضؿ في متوسط إنتاجيتو الحقمية )**5.254-الأسوأ )
د في مثؿ ىذه الحالة عمى الأخذ بعيف الاعتبار الملبحظة الشخصية لممربي عند انتخاب اليجف؛ يجب التأكي أخرى؛

لأنيا ناتجة عف القيـ الحقيقية الحقمية لإنتاجية اليجف؛ أكثر مف الاعتماد عمى مقدرة ائتلبفيا الخاصة، تدعـ ىذه 
لقد أظيرت بقية (. (Kalloo et al.,1974; Farkas, 1993; Khojah1993النتيجة آراء العديد مف الباحثيف 

اليجف تأثيرات سالبة في مقدرة الائتلبؼ الخاصة، وأبوييا سالبي التأثير في مقدرة الائتلبؼ العامة، وسينجـ عنيا أجياؿ 
منخفضة الإنتاج، ومنيا مف أظير قيمة موجبة غير معنوية؛ وبالتالي لا يفيد استمرار زراعتيا في الأجياؿ اللبحقة. 

 . Solieman, et al 2013; Elgabry, 2014; Agarwal, 2014) ىذه النتائج مع تنسجـ 
( عمى ىيمنة الفعؿ الوراثي التراكمي في توريث صفة متوسط وزف 2تدؿ معطيات الجدوؿ )متوسط وزن الثمرة:  -2

2الثمرة مقدرة بالغراـ؛ فقد كانت نسبة 
GCA/ 2

SCA (وتدنت قيمة درجة السيادة 5.993أكبر مف الواحد بست مرات ،)
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(. يدؿ ذلؾ عمى 16.658(، والفعؿ السيادي إلى )199.662(، بينما وصؿ تبايف الفعؿ الإضافي إلى )0.289إلى )
 ىحدإأف صفة معدؿ وزف الثمرة قد خضعت لييمنة التفاعؿ الوراثي الإضافي؛ وىذا يعني أنو يمكف تحسينيا باستخداـ 

 .Dhaliwal et al. 2003; SaravananP et al)طرؽ الانتخاب العائمي المناسبة. تتوافؽ ىذه النتائج مع الباحثيف 
  (Shankar et al. 2013; Masry 2014; Metwally, et al. 2015).، وتعارض (2010

% وىي قيمة قميمة نسبياً؛ 20.564قد بمغت  %.h2n.s) ( أف قيمة درجة التوريث بالمعنى الضيؽ)2يبيف أيضاً الجدوؿ ) 
وبالتالي لف ينجح كثيراُ الاعتماد عمى طرؽ الانتخاب التقميدية في تحسيف ىذه الصفة، بؿ يتوجب الاعتماد عمى استخداـ طريقة 

 ;Hannan et al. 2007; Singh and Asati 2011) الباحثيف قوة اليجيف في تحسينيا. يتوافؽ ذلؾ مع الكثير مف
Shankar et al., 2013; Agarwal et al. 2014; Dagade et al. 2015; Kumar et al. 2015).                  

مربعات الانحرافات لمطرز الوراثية  متوسط أف إلى( 2) الجدوؿ التبايف مكونات وتقديرات مقدرة الائتلبؼ تحميؿ يشير
بسبب تباينيا الوراثي الواسع بجانب التبايف الجغرافي للآباء كاف عالي المعنوية جداً لصفة متوسط وزف الثمرة؛ 

تحسيف ىذه الصفة. كذلؾ كانت في  ىاماً ختبريف المناسبيف يمعب دورًا اختيار السلبلات والمُ  المستخدمة، حيث أف
يدؿ عمى مساىمتيا قياساً إلى الخطأ التجريبي، وىذا  لصفة متوسط وزف الثمرة والمخُتبرات عالية المعنوية جداً  السلبلات

معنوية عالية جداً قياساً إلى  (Lines × Testers)الكبيرة في مقدرة الائتلبؼ العامة. كما أظير التفاعؿ الداخمي بينيما
 في توريث ىذه  ميـ المُختبرات( يساىـ بدور×  )السلبلات الناجـ عف التبايف مصدر الخطأ التجريبي والذي يدؿ أفّ 

وراثتيا، وبالتالي عمى وجود مقدرة ائتلبؼ خاصة عالية  في الإضافي غير الفعؿ الوراثي ةأىمي يبرز والذي الصفة،
( قد تفوقت في المساىمة النسبية مف التبايف الكمي لصفة متوسط Lines( أفّ السلبلات )2كما يوضح الجدوؿ ) لميجف.

 ي حيف كانت مساىمة التفاعؿ الداخمي %(، ف40.94%(، تمتيا السلبلات الُمختبرة بنسبة جيدة ) 49.37) وزف الثمرة
 (.Metwally, et al. 2015(. ينسجـ ذلؾ جزئياً مع )9.69) التأثير المتبادؿ( قميمة جداً قياسا ليما )

قد تميزت بتأثيرات موجبة عالية المعنوية في  T1السلبلة المُختبرة و  L2 ،L1( أف السلبلتيف 4تبيف معطيات الجدوؿ )
، وقد امتمكف أعمى متوسط فعمي حقمي ( عمى التوالي**51.386، **19.345، **82.992مقدرة الائتلبؼ العامة )

مف مورثات الأثر التراكمي، التي تساىـ في زيادة متوسط وزف عدد أكبر  ؛ مما يدؿ عمى أنيا تمتمؾمف بيف الآباء
مكانية  إ.  يدلنا ذلؾ عمى T2أفضؿ مف ىجف  T1لأجياليا اللبحقة، يؤكد ذلؾ أفّ إجمالي ىجف ثيا ستور ثمارىا و 

( L3 ،L4إدراجيا في برامج التحسيف الوراثي ليذه الصفة. بينما كانت تأثيرات مقدرة الائتلبؼ العامة لمسلبلتيف )
( عمى التوالي، وىذا - **51.386، **40.236 -، **62.086-عالية المعنوية وسالبة ) (T2)ولمسلبلة المُختبرة 

يدؿ عمى أنيا تمتمؾ العدد الأكبر مف المورثات السائدة، التي تنعزؿ في الأجياؿ اللبحقة فلب تورث زيادة الصفة لنسميا. 
 وىذا يتفؽ مع ما وجده

(Grag et al,2008; Farzane et al. 2012; Muttappanvar et al. 2014) ويتعارض مع نتائج ،
(Hannan et al,2007; Gul,2011; Yadav et al,2013; Soliemanet al.,2013; Agarwal et 

al,2014; El-Gabry et al. 2014). 
أربعة ىجف تممؾ تأثيرات  -آلقد ظيرت قيـ تأثيرات المقدرة الخاصة عمى الائتلبؼ في اليجف عمى النحو التالي: 

(SCA ( موجبة عالية المعنوية، )ىيL3*T1  =+ 39.599**  و ،L2*T2 =+ 21.735** و ،L1*T2  =+ 
(؛ GCA( نجمت عف أبويف أحدىما موجب والآخر سالب في تأثيرات )**L4*T1 =3.317 ، و **21.181

فقط؛ مما يسبب تراجعاً جزئياً في قيمة الصفة في النسؿ  الأب السالب وبالتالي فمف المتوقع حدوث انعزاؿ لمورثات
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الذي نجـ عف أبويف عاليّ المقدرة العامة عمى الائتلبؼ قد تفوؽ عمى باقي اليجف في  L2 x T1اليجيف   -ب التالي.
 متوسط وزف الثمرة، لكف مقدرة ائتلبفو الخاصة جاءت عالية المعنوية وسالبة فلب يُعوًؿ عميو في تحسيف ىذه الصفة.

فلب ترتجى منيا فائدة في متابعة نسميا. ( سالبة عالية المعنوية؛ SCAاليجف الأربعة الباقية امتمكت تأثيرات ) -ج
 .(Grag et al,2008; Farzane et al,2012; Muttappanvar et al,2014) تنسجـ ىذه النتيجة مع معطيات

2( أف قيمة النسبة 2يبيف الجدوؿ ) النبات: عمىعدد الثمار  -3    
GCA/ 2

SCA   لعدد الثمار الكمية عمى النبات قد
( عف تبايف الفعؿ السيادي 1.35مف الواحد،  وبنفس المنحى تدنت قيمة تبايف الفعؿ الإضافي ) ( أي أقؿ0.05بمغت )

ورثي غير الإضافي، عمى الإضافي في توريث صفة عدد ثمار البندورة الكمي م(؛ مما يدؿ عمى ىيمنة الفعؿ ال12.77)
(، والتي تبيف خضوع ىذه الصفة لتأثيرات 3.08عمى النبات. تؤكد نفس المعطيات قيمة درجة السيادة التي بمغت )

مورثات السيادة؛ مما يوضح أنو يمكف تحسينيا بالاعتماد عمى تربية قوة اليجيف عندما تحقؽ الفائدة التجارية المطموبة. 
 ;Katkar, 2012; Metwally et al., 2015; Dagade et al., 2015يتوافؽ ذلؾ مع نتائج الكثير مف الباحثيف 

Vekariya., et al.,2019 and Krupal and Acharya; 2019).( ولا يتوافؽ مع معطيات ،; Gul, 2011; 1974 
Kalloo et al. .) 
% وىي قيمة قميمة، 15.857قد بمغت  %.h2n.s) ( أيضاً أف قيمة درجة التوريث بالمعنى الضيؽ)2يبيف الجدوؿ )

ورثي غير الإضافي في توريث ىذه الصفة، مىيمنة الفعؿ ال تتوافؽ مع قيـ المؤشرات الوراثية المدروسة في التأكيد عمى
وىذا طبيعي لأنيا صفة كمية مركبة يتحكـ في تورييا عدد كبير جداً مف العوامؿ الوراثية، بجانب تأثرىا الكبير بالعوامؿ 

اليجيف أنجع في كوف الاعتماد عمى استخداـ قوة يالبيئية؛ وبالتالي لف يكوف سيلًب انتخاب ىذه الصفة في نسميا، وس
 تحسيف ىذه الصفة. يتوافؽ ذلؾ مع الكثير مف الباحثيف

Hannan et al., 2007; Singh and Asati, 2011; Shankar et al., 2013; Agarwal et al., 2014; 

Dagade et al., 2015; and Kumar et al., 2015).  

مربعات الانحرافات لمطرز الوراثية كاف  متوسط أفّ ( 2) الجدوؿ التبايف مكونات وتقديرات مقدرة الائتلبؼ يبيف تحميؿ
ذلؾ يمعب كاف مناسباً فقد تباينت وراثياً وجغرافياً، و اختيار السلبلات والمختبريف  عالي المعنوية جداً؛ مما يؤكد عمى أف

قياساً إلى  عنوية جداً والمخُتبرات عالية الم تحسيف صفة عدد الثمار عمى النبات. وكانت كذلؾ السلبلاتفي  اً ممي دوراً 
معنوية  (Lines × Testers)الخطأ التجريبي، مما يؤكد مساىمتيا الكبيرة في مقدرة الائتلبؼ العامة. كما أظير التفاعؿ 

 والتي الصفة ليذه ميـ المُختبرات×  السلبلات بسبب التبايف مصدر عالية جداً قياساً إلى الخطأ التجريبي. وىذا يدؿ أفّ 
 وراثتيا، وبالتالي عمى وجود مقدرة ائتلبؼ خاصة عالية لميجف. في الإضافي غير الفعؿ المورثي أىمية عمى انعكست

( أفّ التفاعؿ الداخمي بيف السلبلات والُمختبرات قد تفوؽ في المساىمة النسبية مف التبايف الكمي 2كما يوضح الجدوؿ )
%(، في حيف جاءت 35.833اىمة السلبلات بنسبة )(، تلبه مس60.862 %لصفة عدد الثمار الكمية عمى النبات )

 ,.Metwally, et al%(.تتوافؽ ىذه النتيجة كثيراً مع معطيات )3.3054مساىمة السلبلات الُمختبرة ضئيمة جداً )
2015.) 

فقط قد تميزت بتأثيرات موجبة عالية المعنوية في مقدرة الائتلبؼ العامة  L4( أف السلبلة 5تبيف معطيات الجدوؿ )
(؛ مما يدؿ عمى أنيا تمتمؾ العدد الأكبر مف المورثات ذات الأثر التراكمي، التي تساىـ في زيادة عدد **2.765+)

جاءت   .(de 24.49+) مف بيف الآباء  فعميأعمى متوسط لكنيا في الحقيقة لـ تمتمؾ  ثمارىا في أجياليا اللبحقة.
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لقد ظيرت  بقية السلبلات إما موجبة غير معنوية أو سالبة معنوية، كما أف السلبلات المُختبرة لـ تكف تأثيراتيا معنوية.
 : كالآتيقيـ تأثيرات المقدرة الخاصة عمى الائتلبؼ في اليجف 

( *L3*T1 = +1.165وكذلؾ  L4*T1 =**2.577+( موجبة عالية المعنوية، ىما)SCAىجيناف اممكا تأثيرات ) -
مف  فعمي حقمي(؛ وقد أعطيا أعمى متوسط GCAنجما عف أبويف كلبىما يممؾ تأثيرات مقدرة ائتلبؼ عامة موجبة )

( عمى التوالي، لذلؾ يمكف الاعتماد عمى الانتخاب ضمف نسمييما في تحسيف صفة 27.453و  31.627) اليجفبيف 
 عدد الثمار الكمية عمى النبات.

 و لكف كلب أبوي(؛ **3.371+بمعنوية عالية)موجبة  قيـ تأثيرات المقدرة الخاصة عمى الائتلبؼ  L2*T2يممؾ اليجيف  -
وبالتالي‌لم‌يقتصر‌إنتاج‌الهجن‌التي‌أظهرت‌تؤثيرات‌مقدرة‌ائتلاف‌خاصة‌ في تأثيرات مقدرة الائتلبؼ العامة، افسالب

‌من‌أيضًا‌عليها‌الحصول‌تم‌موجبة(‌؛‌وإنما×‌‌ائتلاف‌عامة‌)موجبةتآلف‌آباء‌ذات‌تؤثيرات‌مقدرة‌‌عن‌موجبة‌فقط

 Narasimhamurthy)يتوافق‌ذلك‌مع‌.‌سالبة(×‌‌و)سالبة‌سالبة(×‌‌)موجبة‌تآلف‌آباء‌ذات‌تؤثير‌مقدرة‌ائتلاف‌عامة
and Ramanjini, 2013). 

أو غير معنوية فلب فائدة منيا في تحسيف  بقية اليجف إما معنوية سالبة في قيـ تأثيرات المقدرة الخاصة عمى الائتلبؼ -
 .(Farzane et al.,2012; Muttappanvar et al.,2014)ىذه الصفة. تتوافؽ ىذه المعطيات مع نتائج 

ورثي التراكمي في توريث صفة سماكة جدار م( عمى ىيمنة الفعؿ ال2تدؿ معطيات الجدوؿ ) سماكة جدار الثمرة:
2الثمرة؛ فقد كانت نسبة 

GCA/ 2
SCA ( 0.475(، وتدنت قيمة درجة السيادة إلى )2.3333أكبر مف الواحد ،)

(. يدؿ ذلؾ عمى أف صفة 0.0003السيادي ) الأثر(، و 0.00133الإضافي ) الأثروأخذت نفس المنحى قيمتي تبايف 
طرؽ  ىحدإ ورثي الإضافي؛ وىذا يعني أنو يمكف تحسينيا باستخداـمال لأثرسماكة جدار الثمرة قد خضعت لييمنة ا

 ختمؼ مع نتائج، وت (Savale and Pate,2017)الانتخاب العائمي المناسبة. تتوافؽ ىذه النتائج مع 
 (Solieman et al., 2013; Shankar,2013; El-Gabry et al., 2014; ., Muttappanavar et al., 

2014). 

% وىي قيمة ضعيفة؛ 5.968قد بمغت  %.h2n.s) ( أف قيمة درجة التوريث بالمعنى الضيؽ)2يبيف أيضاً الجدوؿ )
نيا صفة كمية تخضع في توريثيا لعدد كبير مف المورثات، بجانب تأثرىا الشديد لأانتخاب ىذه الصفة؛ وىذا ما يصعب 

 Hannan et al., 2007; Singh and Asati 2011; Shankar et)بالعوامؿ البيئية. يتوافؽ ذلؾ مع الكثير مف 
al., 2013; Agarwal et al., 2014 ;Dagade et al., 2015;Kumar et al., 2015). 

مربعات الانحرافات لمطرز الوراثية  متوسط أف إلى( 2) الجدوؿ التبايف مكونات وتقديرات مقدرة الائتلبؼ تحميؿ يشير
الجغرافي للآباء كاف عالي المعنوية جداً لصفة سماكة جدار الثمرة؛ بسبب تباينيا الوراثي الواسع بجانب التبايف 

لتحسيف ىذه الصفة. كذلؾ كانت  اً مناسبكاف ختبريف اختيار السلبلات والمُ أف  المستخدمة، وبالتالي يمكف اعتبار
قياساً إلى الخطأ التجريبي؛ وىذا يدؿ عمى مساىمتيا  لصفة متوسط وزف الثمرة والمخُتبرات عالية المعنوية جداً  السلبلات

معنوياً قياساً إلى الخطأ  (Lines × Testers)العامة. في حيف لـ يكف التفاعؿ الداخمي بينيما الكبيرة في مقدرة الائتلبؼ
المُختبرات ليس ميماً ليذه الصفة، وبالتالي يدؿ عمى قمة ×  السلبلات بسبب التبايف التجريبي، ويعني ذلؾ أف مصدر

   توريثيا. في الإضافي غير الجيف عمؿ أىمية
تمتيا مساىمة  64.103 % في المساىمة النسبية مف التبايف الكمي فبمغت  يفالُمختبر  تفوؽ( 2كما يوضح الجدوؿ )

الُمختبرات( مف التبايف ×  %(، في حيف كانت مساىمة التفاعؿ الداخمي بيف )السلبلات 33.333السلبلات بنسبة )
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(. ولا تنسجـ مع Metwally, et al., 2015%(. تتوافؽ ىذه النتيجة كثيراً مع معطيات )2.563الكمي ضئيلًب جداً )
 معطيات:

(;Mohamad, 2018 Saravanan, et al., 2010.) 
، قد تميزت بتأثيرات موجبة معنوية في مقدرة الائتلبؼ العامة L3( أف السلبلة 6تبيف معطيات الجدوؿ )

بتأثيرات موجبة عالية المعنوية في مقدرة الائتلبؼ العامة  T2(؛ كما تميزت السلبلة المُختبرة *0.08333+)
(عمى التوالي؛ مما 0.7023، 0.7023+مف بيف الآباء  ) فعمي حقميقد امتمكتا أعمى متوسط و  ،(**0.08333+)

جياليا لأ تورث ذلؾيدؿ عمى أنيما تمتمكاف العدد الأكبر مف المورثات التي تساىـ في زيادة سماكة جدار ثمارىا و 
اللبحقة، يؤكد ذلؾ أفّ إجمالي ىجنيما ىـ الأفضؿ مف بيف جميع اليجف في ىذه الصفة؛  يدلنا ذلؾ عمى امكانية 

، L1،L2إدراجيا في برامج التحسيف الوراثي ليذه الصفة. بينما كانت تأثيرات مقدرة الائتلبؼ العامة لمسلبلات الباقية )
L4 ولمسلبلة المُختبرة )(T1)  ية وسالبة، أو غير معنوية وىذا يدؿ عمى أنيا تمتمؾ العدد الأكبر مف إما عالية المعنو

 وىذا يتفؽ مع ما وجدهالمورثات السائدة، التي تنعزؿ في الأجياؿ اللبحقة فلب تورث زيادة الصفة لنسميا. 
(;Mohamad, 2018 Mondal et al.,2009 ; Hasan et al., 2014.) 

تأثيرات  L4*T2امتمؾ اليجف  -ألقد ظيرت قيـ تأثيرات المقدرة الخاصة عمى الائتلبؼ في اليجف عمى النحو التالي: 
(SCA( موجبة  نجمت عف أبويف كلبىما موجب في تأثيرات )GCA ؛ وبالتالي فمف المتوقع وجود ىذه الصفة في)

 L2*T2و  L3*T1امتمؾ اليجيناف  -ب لتالية.والأجياؿ ا F2نسمو أي يمكف تحسيف ىذه الصفة بالانتخاب في 
( موجبة  نجمت عف أبويف أحدىما موجب والآخر سالب في تأثيرات مقدرة الائتلبؼ العامة؛ وبالتالي SCAتأثيرات )
( سالبة أو موجبة لأبويف سالبيف؛ SCAامتمكت اليجف الباقية تأثيرات ) -ت. السالبينعزؿ سو  الأثر الموجبسيورث 

 Mohamad, 2018 Shalaby, 2012;) نيا فائدة في متابعة نسميا. تنسجـ ىذه النتيجة مع معطيات:فلب ترتجى م
Chisti et al., 2007;;.) 
 دونم، وتأثيرات مقدرتي الائتلاف العامة والخاصة.\للإنتاجية طن الفعمي الحقمي( المتوسط 3الجدول )

الائتلبؼ للؤب المقدرة العامة عمى  النمط الوراثي
 GCA (i) الأوؿ

المقدرة العامة عمى 
 الائتلبؼ للؤب الثاني

GCA (j) 

 SCA المقدرة الخاصّة عمى الائتلبؼ

(ij) 
 المتوسط الفعمي ومعنويتو

L1 +0.2134 --- --- 16.51   e 
L2 +4.9164** 20.31  d 
L3 -4.5023** 10.33 gh 
L4 - 0.6276* 09.65  h 
 CDL5%= 0.5298 

CDL1% = 1.0225 
SE[g(i)] lines = 0.2252 

0.3183SE[g(i)- g(j)] lines = 
 

T1 + 4.2700* - - 26.07 bc 
T2 - 4.2703* - - 10.99  g 

CDt5% =1.003 

CDt1% =5.0595 
SE[g(i)] testers = 0.1590 
SE[g(i)- g(j)] t = 0.2381 

 

L1*T1 0.2134 4.27 -1.848** 25.15  c 
L2*T1 4.9164 4.27 -5.254** 26.44  b 
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L3*T1 - 4.5023 4.27 4.185** 26.46  b 
L4*T1 - 0.6276 4.27 2.917** 29.07  a 
L1*T2 0.2134 - 4.2703 1.848** 20.30  d 
L2*T2 4.9164 - 4.2703 5.54** 28.40  a 
L3*T2 - 4.5023 - 4.2703 - 4.185** 09.55  h 
L4*T2 - 0.6276 - 4.2703 - 2.917** 14.70  f 

 SE[s(i,j)] = 0.3180 

SE[s(i,j) - s(k ,l)] = 0.45 
 

CDcross5% = 0.6026 
CDcross1% = 0.9534 

Lsd= 0.925*** 
CV% = 2.8 

 % عمى التوالي.1%، 5**: معنوية عند مستوى   ,*
CDL5%  ،CDL1% - CDt5%  ،CDt1%  ؛CDcross5%  ،CDcross1% الفرق المحدد( : (Critical difference  ،لطرز الأميات، والمختبرات

 % عمى التوالي.1%، و 5واليجن عند مستوى معنوية 
 

 لمتوسط وزن الثمرة بالغرام، وتأثيرات مقدرتي الائتلاف العامة والخاصة. الفعمي الحقمي( المتوسط 4الجدول )
النمط 
 الوراثي

المقدرة العامة عمى الائتلبؼ للؤب 
 GCA (i) الأوؿ

المقدرة العامة عمى 
 الائتلبؼ للؤب الثاني

GCA (j) 

 المقدرة الخاصّة عمى الائتلبؼ
SCA (ij) 

المتوسط الفعمي ومعنويتو 
 لمتوسط وزف الثمرة غ.

L1 19.345**   192.20 i 
L2 82.992** 283.30 g 
L3 - 62.086** 107.70 m 
L4 - 40.236** 126.10 l 
 CDL5%= 1.570 

CDL1% = 3.030 
SE[g(i)] lines = 0.667 

SE[g(i)- g(j)] lines = 0.943 
 

T1 + 51.386**   365.60 a 
T2 - 51.386**   131.40 k 

CDt5% =2.962 

CDt1% =14.928 
SE[g(i)] testers = 0.469 
SE[g(i)- g(j)] t = 0.670 

 

L1*T1 19.345 + 51.386 21.181** - 329.90 d 
L2*T1 82.992 + 51.386 - 21.735** 392.90 b 
L3*T1 - 62.086 + 51.386 + 39.599** 309.20 e 
L4*T1 - 40.236 + 51.386 + 03.317** 294.80 f 
L1*T2 19.345 - 51.386 + 21.181** 269.40 h 
L2*T2 82.992 - 51.386 + 21.735** 333.60 c 
L3*T2 - 62.086 - 51.386 - 39.599** 127.20 l 
L4*T2 - 40.236 - 51.386 03.317** - 185.40 j 

 SE[s(i,j)] = 0.0094 

SE[s(i,j) - s(k ,l)] = 
0.0298 

 
CDcross5% = 1.778 
CDcross1% = 2.813 

Lsd= 0.027*** 
CV% = 0.7 

 عمى التوالي.‰ 1، و %1%، 5معنوية عند مستوى  *** :,**  ,*
CDL5%  ،CDL1% - CDt5%  ،CDt1%  ؛CDcross5%  ،CDcross1% الفرق المحدد( : (Critical difference  ،لطرز الأميات، والمختبرات

 % عمى التوالي.1%، و 5واليجن عند مستوى معنوية 
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 النبات وتأثيرات مقدرتي الائتلاف العامة والخاصة. \لعدد الثمار الفعمي الحقمي( المتوسط 5الجدول )
النمط 
 الوراثي

العامة عمى الائتلبؼ المقدرة 
 GCA (i) للؤب الأوؿ

المقدرة العامة عمى 
 الائتلبؼ للؤب الثاني

GCA (j) 

المقدرة الخاصّة عمى 
 SCA (ij) الائتلبؼ

 المتوسط الفعمي ومعنويتو

L1 -1.454*   27.48 b 
L2 -1.314* 22.95 efg 
L3 +0.003 30.67 a 
L4 +2.765** 24.49 de 
 CDL5%= 0.7986 

CDL1% = 1.5413 
SE[g(i)] lines = 0.3394 

SE[g(i)- g(j)] lines = 0.4800  

T1 +0.515   22.82 fg 
T2 - 0.515   26.76  be 

CDt5% = 1.5154 

CDt1% = 7.6370 
SE[g(i)] testers =0.2400 
SE[g(i)- g(j)] t = 0.3394  

L1*T1 -1.454 +0.515 -0.371 24.39 de 
L2*T1 -1.314 +0.515 -3.371** 21.53 g 
L3*T1 +0.003 +0.515 +1.165* 27.39 b 
L4*T1 +2.765 +0.515 +2.577** 31.56 a 
L1*T2 -1.454 -0.515 +0.371 24.11 def 
L2*T2 -1.314 -0.515 +3.371** 27.25  b 
L3*T2 +0.003 -0.515 -1.165* 24.03 def 
L4*T2 +2.765 -0.515 -2.577** 25.38 cd 

SE[s(i,j)] = 0.4800 

SE[s(i,j) - s(k ,l)] = 0.6788 
CDcross5% = 0.910 
CDcross1% = 1.439 

 

Lsd= 1.395*** 
CV% = 3.2 

 % عمى التوالي.1%، 5**: معنوية عند مستوى   ,*
CDL5%  ،CDL1% - CDt5%  ،CDt1%  ؛CDcross5%  ،CDcross1% الفرق المحدد( :(Critical difference  ،لطرز الأميات

 % عمى التوالي.1%، و 5والمختبرات، واليجن عند مستوى معنوية 
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 لسماكة جدار الثمرة مم وتأثيرات مقدرتي الائتلاف العامة والخاصة. الفعمي الحقمي ( المتوسط6الجدول )
النمط 
 الوراثي

للؤب المقدرة العامة عمى الائتلبؼ 
 GCA (i) الأوؿ

المقدرة العامة عمى 
 الائتلبؼ للؤب الثاني

GCA (j) 

 المقدرة الخاصّة عمى الائتلبؼ
SCA (ij) 

 المتوسط الفعمي ومعنويتو

L1 -0.01667 - - 0.5667 efgh 
L2 -0.08333* 0.4667 hijk 
L3 +0.08333* 0.8667 a 
L4 +0.01667 0.7667 b 
 CDL5%= 0.0538 

CDL1% = 0.1038 
SE[g(i)] lines = 0.0229 

SE[g(i)- g(j)] lines = 0.0323 
 

T1 -0.08333** - - 0.3333 i 
T2 +0.08333** - - 0.7333 bcd 

CDt5% =0.0390 

CDt1% = 0.0752 
SE[g(i)] testers = 0.0166 
SE[g(i)- g(j)] t = 0.0229 

 

L1*T1 -0.01667 -0.08333 +0.01667 0.5333 fghij 
L2*T1 -0.08333 -0.08333 -0.01667 0.4333 ik 
L3*T1 +0.08333 -0.08333 +0.01667 0.6333 cdef 
L4*T1 +0.01667 -0.08333 -0.01667 0.5333 fghij 
L1*T2 -0.01667 +0.08333 -0.01667 0.6667 cdefg 
L2*T2 -0.08333 +0.08333 +0.01667 0.6667 cdefg 
L3*T2 +0.08333 +0.08333 -0.01667 0.7667 b 
L4*T2 +0.01667 +0.08333 +0.01667 0.7333 bc 

SE[s(i,j)] = 0.3231 

SE[s(i,j) - s(k ,l)] = 0.0457 
CDcross5% = 0.7603 
CDcross1% = 1.4672 

 

Lsd=0.0939*** 
CV% = 0.9 

 % عمى التوالي.1%، 5**: معنوية عند مستوى   ,*
CDL5%  ،CDL1% - CDt5%  ،CDt1%  ؛CDcross5%  ،CDcross1% الفرق المحدد( : (Critical difference  لطرز

 % عمى التوالي.1%، و 5الأميات، والمختبرات، واليجن عند مستوى معنوية 
 

 والتوصياتالاستنتاجات 
 :الاستنتاجات

ورثي غير الإضافي عمى صفتي الإنتاجية، وعدد الثمار عمى مالفعؿ الأكدت نتائج الدراسة عمى ىيمنة  -1
ورثي الإضافي عمى مالنبات؛ وبالتالي يمكف الاعتماد عمى طريقة التيجيف في تحسينيما، في حيف ىيمف الفعؿ ال

 متوسط وزف الثمرة وسماكتيا؛ وبالتالي يمكف تحسيف ىاتيف الصفتيف مف خلبؿ الانتخاب في النسؿ.
( قد تفوؽ معنوياً عمى جميع اليجف في T1)×L4أف اليجيف  SCAبينت تأثيرات مقدرة الائتلبؼ الخاصة  -2

صفتي الإنتاجية في الدونـ، وعدد الثمار عمى النبات، وقد أعطى أعمى متوسط تـ جنيو، وقد نجـ عف أبويف أحدىما 
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لزيادة الإنتاجية ومتوسط وزف  مقبولاً ىجيناً  ديعف يمكف أمقدرة ائتلبفو معنوية موجبة، والثاني مقدرة ائتلبفو سالبة، لذلؾ 
 .( قد برز في صفة معدؿ وزف الثمرةT1)×L3أف اليجيف  SCAالثمرة. كما بينت تأثيرات 

لصفتي الإنتاجية، ومتوسط وزف  أفضؿ تأثيرات مقدرة عامة عمى الائتلبؼ T1و  L2أظيرت السلبلتاف  -3
تلبؼ عامة عالية المعنوية لصفة عدد الثمار عمى النبات، في حيف تميزت أفضؿ مقدرة ائ L4والسلبلة   الثمرة،

 بسماكة جدار الثمرة؛ لذلؾ يمكف استخداـ ىذه السلبلات لإنتاج ىجف فردية تتمتع بصفات آبائيا. T2و  L3السلبلتاف 
في أعمى  حققت السلبلات أكبر نسبة مساىمة في تبايف صفة متوسط وزف الثمرة، بينما ساىمت المُختبرات -4

نسبة تبايف لسماكة جدار الثمرة، كما ساىمت بنسبة كبيرة في تبايف متوسط وزف الثمرة، في حيف تفوقت كثيراً مساىمة 
 ( في نسبة التبايف الكمي لصفة عدد الثمار عمى النبات.lines × Testersاليجف)

 : التوصيات
لتفوقو في صفتي الانتاجية وعدد الثمار ومقارنتو مع أفضؿ ىجيف رائج ( T1)×L4اليجيف متابعة العمؿ التربوي عمى 

يلبء المزيد مف الاىتماـ  )حساب قوة اليجيف القياسية( فإف تفوؽ يمكف أف يوصى باعتماده كصنؼ مستنبط. وا 
ومناطؽ بيئية  بمحصوؿ البندورة  عمى المستوييف البحثي والإنتاجي، والتوسّع في الدراسات الوراثية لتشمؿ طرز أخرى

 متباينة مف القطر.
استخداـ تصاميـ أخرى في التحميؿ الوراثي بيدؼ تثبيت القناعات المتوصّؿ إلييا ، وتحقيؽ معرفة أفضؿ وأكمؿ  -

 لمطبيعة الوراثية لمصفات اليامّة ليذا المحصوؿ.
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