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 ممخّص  
 

التي تـ جمعيا مف منطقة مصب نير الكبير الشمالي    L.aurataعند أسماؾ  Cyt-P450نعرض في دراستنا ىذه فعالية 
ي تعتبر أحد طرؽ دراسة المموثات العضوية حيث تعمؿ الدلائؿ الحيوية ، الت2كـ 5-2بيف عمى مساحة التي تمتد 

 .الحي لدخوؿ المموثات عمى جسـ الكائف عمى المخاطر السمية الناتجة كرد فعؿ كإشارات إنذار مبكر
وعند إناث ،  nmol/min/nmol p450 29.905 و 2.132بيف  L.aurataر و المدروسة عند ذكCyt-P450 تراوحت فعالية  

L.aurata  32.296و 3.373و 2.450 ىيسجمت فعاليات مختمفة كثيراً فيما بينيا  nmol/min/nmol p450 . 
الحرارة والمموحة والناقمية التي أظيرت تأثيرىا  درجة ؿثماليامة بعض العوامؿ البيئية الاعتبار  بعيف أخذت الدراسة ىذه

 وخاصة في فترات الإخصاب. Cyt-P450المباشر عمى فعالية 
 

 . مصب نير الكبير الشمالي ،EROD، Cyt-P450، الدلائؿ الحيوية،  liza urata :الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 
In this study, we showed  that the activity of Cyt-P450 in Liza aurata fish collected from 

the estuary of the river of Al Kabeer Al Shamaly area, ranges between 2-5 km
2
. It is 

considered as one of the methods studying organic pollutants. the biomarkers act as early 

warning signals on the resulting toxic risks as a reaction to the entry of pollutants into the 

body.  

The activity of Cyt-P450 has been studied for male and female of Liza aurata. The result 

showed that the activity ranged between 2.132 - 29.905 nmol/min/nmol P450 for the males 

and 2.450, 3.373 and 32.296 nmol / min / nmol p450 for the females.  

Our research took into consideration some of the environmental factors such as 

temperature, salinity and conductivity, which showed their direct effects on the activity of 

Cyt-P450, especially during fertilization periods. 
 

Keywords: liza urata, biomarkers, EROD, Cyt-P450, Estuary of Kabeer AL Shamaly 

River Area.  
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 مقدمة
تعد البحار والمحيطات المستودع النيائي الذي تستقر فيو العديد مف المواد الكيميائية العضوية كالييدروكربونات 

( وثنائي PCBs( وثنائي الفينيؿ متعدد الكمور )OCs( والمبيدات الكمورية العضوية )PCBsالعطرية متعددة الحمقات )
تقوـ الأحياء المائية باستجابات ضد  .(Perelo,2010) (PCDDs/PCDFsمتعدد الكمور ثنائي الديوكسيف/فيوراف )

المموثات السامة عف طريؽ تحريض عدد مف الإنزيمات الرئيسة، بما في ذلؾ إنزيمات أنظمة التحوؿ الأحيائي 
(Ozmen et al.,2006)  وبشكؿ خاص إنزيمات السيتوكروـ ،P450))CYP  التي تحفز تفاعلات التمثيؿ الغذائي في

(. Burkina et al.,2015; Quesada-García et al.,2015المرحمة الأولى لإنتاج جزيئات أكثر قطبية مف المركبات المموثة)
في ىي التغيرات الخموية والكيميائية الحيوية والجزيئية والمقاسة ، و Biomarkerتدعى ىذه الاستجابات بالدلائؿ الحيوية 

 Lam and)أو أعضائو والتي تعمؿ كمؤشرات لتعرض الكائنات الحية لممواد المموثة  خلايا الجسـ، أو سوائمو أو أنسجتو

Gray,2003; Moore et al.,2006; Sanchez et al.,2008)  ، أكدت الدراسات المرجعية أف زيادة فعاليةEROD  ىو نتيجة
(، Codi et al.,2004; Humphrey et al.,2007) تعرض الأسماؾ لمصادر التموث، بالاضافة لمتراكـ البيولوجي لممموثات

 CYP1في الأسماؾ التي كاف مف المتوقع أف تتعرض لمحفزات  ERODوفشمت دراسات أخرى في العثور عمى نشاط 
  .(King et al.,2005)في البيئة 

 المؤشرات الحيوية المستعممة لقياس الإستجابةأىـ ( أحد EthoxyResorufin-O-Deethylase)  ERODفعاليةتعتبر 
الإضافة لما ىذا ب، (Whyte et al.,2000)لمتعرض لممموثات العضوية في الأسماؾ ذات الأىمية الاقتصادية للانساف 

 Whyte et) تتمتع بو الأسماؾ ببعض الميزات التي تجعميا كائنات مناسبة ومثالية لاستعماليا في مراقبة التموث

al.,2000; Van Der Oost et al.,2003; Güngördü et al.,2012; Yildirim et al.,2014.) 
الرئيس في تحويؿ  ا(، والذي يرتبط دورىP-450 1A) يتركب أنزيـ ممموثات الكيميائيةلتعرّض المتعضيات الحية عند 

المواد الكيمائية العضوية )مثؿ المواد الكيميائية متعددة الحمقات وثنائي الفينيؿ متعدد الكمور وغيرىا( إلى منتجات أكثر 
ه المتعضيات الحية لمتحريض الكيميائي العضوي، ىذه ألفة لمماء، وبالتالي استقلابيا، وبتقديره يمكننا الإشارة لتعرض ىذ

 ;Livingstone,1998دليؿ حيوي نوعي حساس لمتموث بالمموثات الكيميائية العضوية ) EROD)الخصائص تجعؿ مف )

Whyte et al.,2000; Ikhtiyar and Ibrahim,2006.) 
 Van)إلى ارتفاع نشاط استقلاب السموـ الناتجة عف التعرض لممموثات العضوية  ERODتشير المستويات المتزايدة مف 

Der Oost et al.,2003).  عندأىـ ما يتميز بو استخداـ الفعاليات الأنزيمية كمؤشرات حيوية ىي أف الاستجابة تحدث و 
لمنع استمرار زيادة  الإجراءات اللازمة اتخاذبمثابة إنذار مبكر يسمح بيعتبر مف المموثات. و جداً منخفضة الالمستويات 

 ،مستويات منخفضة مف التعرض لممموثاتعند في الأحياء البحرية حساس لمغاية  CYP1A1أنزيـ ، فتحريض المموثات
 .(Habila et al.,2017) ويكوف أكثر حساسية مف القياس المباشر لتمؾ المموثات

كإشارات إنذار مبكر عمى المخاطر السمية البيئية الناجمة عف ىذا التأثير بسبب ردود أفعاليا  تعمؿ الدلائؿ الحيوية
وتعكس بشكؿ فعاؿ الاستجابات  ،السريعة عمى دخوؿ المموثات السامة، وذلؾ عمى المستوييف الجزيئي والخموي

استعماؿ جرى ، وقد (Walker et al.,2012) لمتموث البيئيفضة البيولوجية تجاه السموـ البيئية حتى بالتراكيز المنخ
لتقييـ فعالية عمميات بشكؿ شائع مف قبؿ عمماء السمية البيئية كأدوات رصد لمتموث وذلؾ  Biomarkers الدلائؿ الحيوية

 .(Colin et al.,2016) في منطقة متأثرة بالضغوط البيئية لدى الكائنات الترميـ
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الييدروكربوف بواسطة العديد مف  فعيؿ مستقبلات الأريؿتالذي يتحفز بعد  CYP1A1تـ إيلاء اىتماـ خاص لػلؤنزيـ 
 PAHs (Whyte et al.,2000; Behrensوالػ PCBبما في ذلؾ الديوكسينات ومركبات ثنائي الفينيؿ متعدد الكمور ،المموثات

and Segner,2005; Ortiz-Delgado et al.,2008; Chivittz et al.,2016) يمكف رصد نشاط تحريض .CYP1A  عف
 ;EROD  EROD (Whyte et al.,2000طريؽ قياس متابعة فعالية نشاط الأنزيمات التي تعتمد عمى السيتوكروـ مثؿ 

Viarengo et al.,2007; Danion et al.,2014; Wunderlich et al.,2015في الساحؿ  ىي الثانيةىذه  دراستنا (. تعتبر
 قنديؿ وميناء الصيد والنزىة يفي منطقتي وادسابقة جرت عمى أسماؾ البوري والغريبة بعد دراسة وحيدة السوري 

(Ikhtiyar,2005).  
 

 أىمية البحث وأىدافو
في منطقة ممتدة  L.aurataتقييـ الحالة البيئية والصحية لمكائنات الحية مف خلاؿ تقييـ صحة أسماؾ  ييدؼ البحث إلى

ات العضوية بطرؽ أنزيمية مف ثورنيش الجنوبي. والكشؼ عف الممو كال إلىمف مصب نير الكبير الشمالي  2كـ 5حوالي
 الحرارة والمموحة والناقمية.كالعوامؿ البيئية مختمؼ وآلية تفاعميا مع  ERODوP-450 مفيوـ فعالية استعماؿ خلاؿ 

 
 وموادهق البحث ائطر 

ا ىذا عند مصب نير الكبير الشمالي، حيث تنتشر عمى ضفافو العديد مف ثنتقع منطقة الدراسة المعتمدة في بح
، معمؿ جود مؿومع الكيربائية المحركات معمؿمثؿ المنشآت الصناعية  أخرى   عف منشآت فضلاً   الغازية لممياه الألمنيوـ

والتي تصب مخمفاتيا في النير مباشرة، مما يسيـ في زيادة تركيز المموثات المختمفة كالمعادف الثقيمة والمواد العضوية 
 : (2تـ توضيحيا في )الشكؿ محطات 3تـ جمع العينات مف . البحرإلى  ؿوالتي تص

S1  2محطة رقـ (45.3995823 Eº ،45.8222344Nº) : الشاطئ رممي والقاع رممي تتخممو ، ةمف مصب النير مباشر
 ـ. 2و  2الحصى وعمؽ الماء بيف

 S22محطة رقـ (245.522357Eº ،45.8267622Nº):  الشاطئ رممي والقاع رممي أيضاً  ،منطقة الشالييات فيتقع 
 .ـ 6و 5بيف العمؽ يتراوح و 

 S34 محطة رقـ (45.5245497Eº ،45.8223257 Nº :) حيث الشاطئ رممي والقاع رممي  ،منطقة الطلائعتقع في
 .ـ 7و 3ويتراوح العمؽ بيف تتخممو بعض الصخور 

 S4محطة رقـ (Nº35.5062009, Eº 35.7890619) 4 حيث الشاطئ رممي والقاع رممي  ،منطقة مسبح الشعب:تقع في
 .ـ 7و 5بيف العمؽ يتراوح تتخممو بعض الصخور و 
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 نقاط الاعتيان في منطقة الدراسة )مصب نير الكبير الشمالي(.التموضع الجغرافي ل(: 2الشكل )
 

 L.aurataتـ الحصوؿ عى أسماؾ ، 2019ولغاية تموز  2018طمعات بحرية فصمية اعتباراً مف تشريف أوؿ  3تـ تنفيذ 
 في فصؿ الربيع 6عينات في فصؿ الخريؼ و 5 عينة 11جمع  تـ حيثفي الطمعتيف الخريفية والربيعية 

 إناث في الخريؼ.   4ذكور في الخريؼ والربيع و 8
وذلؾ بمساعدة الصياديف المحمييف، وتسجيؿ الملاحظات ، Liza aurataؾ اسملأالعائدة ناث الإ عف ذكورفصمت ال

 الصحية. لتياحا الحقمية حوؿ
 WTWجياز باستعماؿ  ،( مباشرة‰والمموحة  ms/cmوالناقمية C°العوامؿ البيئية )الحرارة  ةسادر كما تمت 

MULTYLIN P4 UNEVERSALMETER ،التحاليؿ اللازمة حية لإجراءـ نقمت العينات إلى المخبر ث . 
 . الحراشؼ في الحمقات عد طريقة باستخداـ الأسماؾ عمر تـ تحديد

 الكبد لوزف بالإضافة الجسـ وزف بعد (RAPPORT HEPATO SOMATIQUE) RHS لمكبد النسبي الوزف تـ حساب
 الجسـ وزف/x100الكبد وزف= RHS: الآتية العلاقة وتطبيؽ

 K=(W/L^3)*100:الآتية بالعلاقة الحالة معامؿ تـ حساب

=K الحالة، معامؿ  =L الكمي الطوؿ ، =W الكمي الجسـ وزف 
حيث يصؼ نشاط  P450بتحديد نشاط السيتوكروـ  :EROD_دي ألكيلازOيتمثؿ مبدأ قياس الإيتوكسي ريزوريوفيف_

EROD  معدؿCYP1A  7إيثيؿ مف الركيزة مجموعة بوساطة نزع ethoxyresorufin  لتشكيؿresorufin في  المنتج
 MFOوجود المموثات العضوية في البيئة البحرية. تـ تحضيرنتيجة دليؿ حيوي للاستجابة البيولوجية  الأسماؾ باعتباره
وتقدير   EROD Ethoxyresorufin-O-Deethylase)مى أجزاء تحت خموية، وتحديد النشاط التحفيزي )الذي يحتوي ع

( جنبا إلى جنب مع إعداد أو تحضير Ethoxyresorufinمحتوى البروتيف. يستند تقدير التحفيز عمى حضانة الركيزة )
مف خلاؿ  Resorufinادة الفعالية بزيادة إنتاج ( في الموقي المناسب، ثـ يتـ تقييـ زيNADPHالأنزيـ والعامؿ المساعد )
 (2)الشكؿ . )وفؽ المعادلة الآتية:( جياز السبيكترو فوتومتر

 
 (: ألية عمل الأنزيم0الشكل )
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 التحميؿ وشمؿ المدروسة، المختمفة العوامؿ بيف الارتباط علاقات التي ىدفت إلى إظيار الإحصائية تـ اجراء الدراسة
 Statistical)الإحصائي  البرنامج باستعماؿ المعطيات حُممت كما الإحصائية، المعاملات مف عدد لمنتائج الإحصائي

Package for Social Sciences) SPSS Statistics 17.0  . 
 

 والمناقشة النتائج

وىي Mugilidae وفصيمة:   Mugiliformesورتبة: Actinopterygii إلى صؼ: Liza aurata دىباف تنتمي أسماؾ البوري
مف  اً في جميع البحار المعتدلة وشبو المدارية والإستوائية، تقضي بعض أنواعيا جزء، أسماؾ بحرية ذات انتشار واسع

تتكاثر بيف تموز وتشريف و  ،(Crosetti and Blaber,2015)حياتيا أو كامؿ دورة حياتيا في الأوساط المائية العذبة 
 .(Whitehead et al.,1986)الثاني 

 Crosetti and)ذات أىمية اقتصادية لكونيا مورداً غذائياً ىاماً لمعظـ السكاف حوؿ العالـ  L.aurataتعد أسماؾ 

Blaber,2015) .وتعتبر واسعة التحمؿ البيئي لدرجات الحرارةEurytherma  لمموحة واEuryhaline (De Pina and 

Chaves,2005; Katselis et al.,2006; Küçükgülmez et al.,2011).  مصبات تدخؿ الأسماؾ البالغة البحيرات و
، وتنتقؿ الأسماؾ اليافعة إلى (Kottelat and Freyhof,2007)ما تدخؿ المياه العذبة راً ناد، و (Turan,2015)الأنيار

عمى تتغذى  .(Kottelat and Freyhof,2007)ومصبات الأنيار في الشتاء وخاصة في الربيع البحيرات الساحمية 
 صبعيات. تتغذى الإ(Whitehead et al.,1986)المخمفات، وأحيانًا عمى الحشرات والعوالؽو  الكائنات القاعية الصغيرة

مراكمة المواد الكيميائية العضوية  L.aurataتستطيع أسماؾ . (Kottelat and Freyhof,2007)عمى العوالؽ الحيوانية فقط
 Blasco)في أعضائيا بشكؿ أكبر مف الأوساط التي تعيش فييا ويمكف أف تؤثر ىذه المركبات عمى صحة الكائف الحي

et al.,1998) . 
ناث ذكور1-  :L.aurata وا 

 :العوامل الييدرولوجية1-1-

كانت درجات حرارة المياه في الفترة الخريفية تـ الحصوؿ عمى الذكور في الخريؼ والربيع و الإناث في الخريؼ فقط و 
25.7 C°  تقريباً أما في الفترة الربيعية فقد كانتC 17.8 °.  وىذا  ‰2درجات مموحة المياه انخفضت في الخريؼأما(

يتعمؽ بمكاف أخذ العينات مف منطقة مصب نير الكبير الشمالي في نقطة التقاء النير بالبحر حيث تختمط المياه 
العينات مف نقطة بحرية )حيث تـ الحصوؿ عمى ‰ 20.34 في الربيع كانت مموحة المياه و  (،المالحة مع المياه العذبة

 /ms  2.28 حيث بمغتالناقمية أيضا كانت منخفضة في فصؿ الخريؼ  .)في منطقة المصب فكانت المموحة أعمى

cm32 فبمغت أما في فصؿ الربيع ms/ cm (4. )الشكؿ 

 
 Liza aurata البوريأسماك تغيرات الحرارة والمموحة والناقمية عند اعتيان  ( :4الشكل)
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 :الحالةومعامل الوزن النسبي لمكبد 2-1-
 :L.aurata ورعند ذك 
4غ/سـ 0.75بيف المدروسةذكور التراوحت قيـ معامؿ الحالة المسجمة عند : معامؿ الحالة-

، حيث تناوبت 4غ/سـ0.96و 
قيـ معامؿ الحالة بيف ارتفاع وانخفاض خلاؿ الفترة الربيعية والخريفية وكانت التبدلات في الخريؼ متفاوتة بشكؿ جيد 

ومتوسط  ،4غ/سـ 0.855أما في فصؿ الربيع فقد كانت التبدلات طفيفة وكاف متوسط معامؿ الحالة خلاؿ الفترة الخريفية 
 4غ/سـ 0.884ربيعية معامؿ الحالة خلاؿ الفترة ال

وقد تناوبت القيـ أيضا بيف  ،غ 2.5و  1.65ذكور بيفالتراوحت قيـ الوزف النسبي لمكبد عند  الوزف النسبي لمكبد:-
غ  3.49كانت التبدلات متفاوتة بشكؿ واضح في فصؿ الخريؼ وسجمت أعمى قيمةو الإرتفاع والإنخفاض بشكؿ كبير، 

وكاف 2.03 غ وأقؿ قيمة 3.37غ وقد لوحظ ىذا التفاوت أيضاً في فصؿ الربيع حيث كانت أعمى قيمة  1.65وأقؿ قيمة
 (3)الشكؿ غ.  2.548غ وفي الربيع 2.516 متوسط قيـ الوزف النسبي لمكبد في الخريؼ

 
 

 L.aurataر و (: تغيرات الوزن النسبي لمكبد ومعامل الحالة عند ذك3الشكل)
 :L.aurata إناث عند

، بمتوسط 4( غ/سـ0.791و 0.839و (0.8 الإناث التي جمعت في فصؿ الخريؼ عندتراوحت قيـ معامؿ الحالة عند 
 (5الشكؿ) غ. 2.185بمتوسط  (غ1.763و 3.226و1.567، وسجمت قيـ الوزف النسبي لمكبد )4غ/سـ 0.810

 
 L.aurata إناث عند(: تغيرات الوزن النسبي لمكبد و معامل الحالة 5الشكل)

 النسبة المئوية لمبروتين%:-3-1
ذكور البوري التي تـ الحصوؿ عمييا في  عندالبروتيف  بقيـ تأرجح واضحوجود  النسبة المئوية لمبروتيفبينت نتائج  

 كدرجة( فترتي الاعتياف خلاؿوالكيميائية  الفيزيائية البيئية الظروؼ لاختلاؼاىذا  يعود أف ويمكف ،فصمي الخريؼ والربيع

 محتوىال في واضحة ومكانية زمانية تغيرات وجود النتائج أظيرت .البروتينات قيـ عمى تؤثر التي والتموث(، الحموضة
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 الوزف مف 24.% ؿتشريف الأو  خلاؿ تسجيميا تـ البروتيف قيـ أعمى أف لوحظ حيث ،، مف البروتيف للؤسماؾ الإجمالي

 (6)الشكؿ .في فصؿ الخريؼ0.52 %  بمغت  لمبروتيفسجؿ انخفاض واضح بالنسبة المئوية و  الرطب،

 
 L.aurataر و (: النسبة المئوية لمبروتين عند ذك6الشكل )

 
 (7الشكؿ ).  %0.73و %1.36و %1.25 سجمت نسبة البروتيف عند إناث البوري القيـ

 
 .L.aurata إناث عند(: النسبة المئوية لمبروتين 7الشكل )

 للآزوت%:النسبة المئوية -4-1

عند ذكور البوري التي تـ الحصوؿ عمييا خلاؿ البروتيف  توافؽ مع تغيرات قيـمبشكؿ النسبة المئوية للآزوت% تغيرت  
 مف للؤسماؾ الإجمالي محتوىال في واضحة ومكانية زمانية تغيرات وجود النتائج أظيرتكما فصمي الخريؼ والربيع 

 .الآزوت
 حيث ؿتشريف الأو شير ي للآزوت ف قيـال أعمى كانت حيث الرطب، الوزف مف.0 % 48و 0.008 بيف للآزوت المئوية النسبة تراوحت

 (8)الشكؿ  .( 0.008%)شير آذار خلاؿ سجمت أقؿ نسبة تـ تسجيميا ربيعا و ،(الرطب الوزف مف 0.38 % ) الآزوت سجمت نسبة

 
 .L.aurataر و (:  النسبة المئوية للآزوت عند ذك8الشكل )

 0.011 %بيف القيـ  تراوحتو %، 2.225وبمراقبة النسب المئوية للآزوت المسجمة عند إناث البوري نجد أنيا لـ تتجاوز 
 (9)الشكؿ .%0.021و
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 L.aurata إناث عند(:  النسبة المئوية للآزوت 9الشكل)

 Protein p-450 Activity :فعالية البروتين5-1-
، كانت التغيرات بسيطة nmol/min/mg protein( 2.657و 2.455عند ذكور البوري بيف ) P-450 البروتيفاختمفت فعالية 

، بينما كانت التغيرات كبيرة خلاؿ الفترة الخريفية وتراوحت nmol/min/mg, protein 2.9في الفترة الربيعية ولـ تتجاوز 
 (22)الشكؿ. 2.5nmol/min/mg, proteinو 2.2بيف 

 
 L.aurataر و عند ذك  p-450البروتين(: فعالية 22الشكل )

 ,nmol/min/mg 3.968و 2.47وتراوحت بيف  ،إناث البوري خلاؿ الفترة الربيعيةعند P-450 البروتيف اختمفت فعالية 

protein 3,6و  4.568، وتراوحت تغيرات فعالية البروتيف بيف فرديف لأنثى البوري بيف nmol/min/mg, protein.  
 (22 الشكؿ)

 
 L.aurata إناث عند p-450(: فعالية البروتين 22الشكل )

 : p-450 Cytochrom السيتوكروم تركيز6-1-

-Cytochrom pحيث تناقص تركيز ، nmol/ml 0.0671و 2.2229في ذكور البوري بيف   P-450تراوح تركيز السيتوكروـ

 (22)الشكؿ .nmol/ml 2,22إلى  2,23خلاؿ الفترة الربيعية مف  450
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 L.aurataر و عند ذك  Cytochrom p-450(: تركيز السيتوكروم20الشكل )

 (24)الشكؿ .nmol/ml l0.923و 0.109خلاؿ الفترة الربيعية بيف P-450البوري تراوحت تراكيز السيتوكروـ  إناثفي أما 

 
 L.aurata إناث عند  Cytochrom p-450: تركيز السيتوكروم(24الشكل )

 Resorufin Activity : الريزوريوفين فعالية -7-1

 (23)الشكؿ . 0.321 اً خريفnmol/min/ml و  اّ ربيع0.123  فعالية الريزوريوفيف في  ذكور البوري بيف تراوحت قيـ

 
 L.aurataر و (: فعالية الريزوريوفين عند ذك23الشكل )

، كما لوحظ الاختلاؼ في قيـ فعالية  nmol/min/ml(0.623و 0.027عند إناث البوري مابيف ) فعالية الريزريوفيف تراوحت
 (25الشكؿ ).  nmol/min/ml (2.342و 2.596والتي تراوحت بيف)  مجتمعة الريزريوفيف للؤفراد المدروسة

 
 L.aurata إناث عند(: فعالية الريزوريوفين 25الشكل )
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 :EROD Activityدي ايتيلاز-O-فعالية الايتوكسي ريزوريوفين-8-1
 nmol/min/nmol p450و 2.132المدروسة عند ذكر البوري بيف  ايتيلاز دي- ريزوريوفيف الايتوكسي فعاليةتراوحت  

  22و 5، وكانت الفعالية متباينة بشكؿ كبير بيف الأفراد المدروسة وتراوحت خلاؿ الفترة الربيعية بيف29.905
nmol/min/nmol p450،  (42، 22، 5، 3، 2)مابيف  تراوحتأكبر و أما خلاؿ الفترة الخريفية فقد تباينت بشكؿ  
nmol/min/nmol p450 .( 26الشكؿ) 

 
 L.aurataر و عند ذك EROD(: فعالية 26الشكل )

 و (2.450دي ايتيلاز لإناث البوري فعاليات مختمفة كثيراً فيما بينيا وىي -O-فعالية الايتوكسي ريزوريوفيف سجمت
 28.924nmol/min/nmolو  29.836. وتراوحت الاختلافات بيف الأفراد بيف (nmol/min/nmol p450  32.296و3.373

p450  وكانت أدنى الاختلافات المسجمة لفعالية الايتوكسي ريزوريوفيف ،-O- دي ايتيلاز عند إناث البوري
2.974nmol/min/nmol p450   .( 27الشكؿ) 

 
 L.aurata إناث عند EROD فعالية(: 27الشكل )

 
 nmol/min/nmol p450  8.808)±  (9.434عند ذكور البوري ERODفعالية   ( أف متوسط2الجدوؿ )تبيف نتائج 

 . activity protein 2.343±0.731 nmol/min/ml متوسط فعالية ، كما بمغP4502.224 ±0.018 )nmol/ml (متوسط بمغ 
النسبة  متوسط  ، وسجؿ nmol/min/ml 2.272±2.265عند ذكور البوري  resurufin متوسط فعالية الريزوريوفيفبمغ 

 .  2.234nmol/min/mg,protein±2.264المئوية لمبروتيف الكمي عند ذكور البوري 
 . غRSH 2.528±2.69معامؿ الكبد  متوسط، وبمغ 4سـ/غ2.253±2.866سجؿ متوسط معامؿ الحالة 

، C ±4.855°24.334 فقد بمغالحرارة   درجةمتوسط أما  .‰9.347 ±6.526 المموحة الكمي عند ذكور البوري  متوسط بمغ
 . 23.522ms/cm± 22.772متوسط الناقمية عند ذكور البوري كافو 

 .2.222± 2.224 عند ذكور البوري المدروسة Nمتوسط النسبة المئوية للآزوت بمغ 
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 :L.aurataر و وعلاقات الارتباط بالنسبة لمختمف العوامل المدروسة عند ذك الاحصائيالدراسة (: 2الجدول)

 

 
مع معامؿ الكبد بعلاقة سمبية  ERODارتباط فعالية :L.aurataر و عند ذكمف خلاؿ دراسة علاقات الارتباط تبيف 

%، وسجمت علاقة 62%، ومع النسبة المئوية للآزوت بعلاقة 62%، ومع النسبة المئوية لمبروتيف بعلاقة ايجابية 52
%، كما سجمت علاقة ارتباط فعالية نشاط بروتيف 72مع النسبة المئوية لمبروتيف  p450ارتباط لفعالية نشاط بروتيف 

p450  كما وجدنا علاقة سمبية متوسطة بيف السيتوكروـ 72مع النسبة المئوية للآزوت ،%p450   والنسبة المئوية
مع  فعالية الريزوريوفيف%، ونجد علاقة ارتباط ايجابية بيف p45052  بسبب تحوؿ البروتيف إلي أنزيمات لمبروتيف 

% ومع 82والمموحة والناقمية  النسبة المئوية لمبروتيف%، وسجمت علاقة ارتباط إيجابية بيف 62معامؿ الحالة بمغت 
%، وعلاقة إيجابية قوية بيف 52علاقة سمبية متوسطة بيف معامؿ الحالة ومعامؿ الكبد%، كما نجد 82الحرارة سمبية 

علاقة سمبية %، و 82 والناقمية علاقة إيجابية قوية النسبة المئوية للآزوت%، وىناؾ 82 لمموحةواالنسبة المئوية للآزوت 
لممموثات لفترة أطوؿ قد والمعرضة وجدنا أف الأسماؾ الأكثر عمراً كما ، %82والحرارة  قوية لمنسبة المئوية للآزوت

 EROD (Andersson et al.,2007; Ortiz-Delgado et al.,2007; Nahrgangراكمت بشكؿ أكبر، مما أدى لزيادة فعالية 

et al.,2010). 
 nmol/min/nmol 16.971 عند إناث البوري المدروسة ERODتـ تسجيؿ متوسط فعالية  أنو قد ( نجد2ومف الجدوؿ)

±p45012.707  . 
 activity متوسط فعالية البروتيف ، وسجؿ 2.278nmol/mL±2.255بالنسبة إناث البوري المدروسة  P450متوسط  بمغ

protein 2.324±2.237 nmol/min/mg,protein  . 
 .2.282nmol/min/mL±2.428 عند إناث البوري المدروسة المدروسة resurufin متوسط فعالية  بمغ 

معامؿ الحالة  متوسط  بمغو  ،%2.222±2.243النسبة المئوية لمبروتيف الكمي عند إناث البوري المدروسة  سجؿ متوسط 
  . 4سـ/غ 2.822±2.226عند إناث البوري المدروسة 

  .غ 2.927 ± 2.286 إناث البوري المدروسةعند  RSHمعامؿ الكبد  كاف متوسط 
 .%2.225 ±2.228عند إناث البوري المدروسة  Nوبمغ متوسط النسبة المئوية للآزوت 
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 (: الوصف الاحصائي وعلاقات الارتباط بالنسبة لمختمف العوامل المدروسة لأنثى البوري بشكل عام:0الجدول)

 

 
 

بعلاقة ايجابية  مع فعالية الريزوريوفيف ERODط فعالية  اارتب مف علاقات الإرتباط المسجمة عند أنثى البوري نذكر:
بعلاقة معامؿ الحالة مع  EROD%، وارتبطت فعالية  92%، ومع فعالية نشاط بروتيف بعلاقة ايجابية قوية 92قوية 

 %.62سمبية متوسطة 
. EROD (Habila et al.,2017)وكاف زيادة حجـ أنثى البوري والسوري أكثر مف ذكورىا سبباً لارتفاع مستويات فعالية 

وجمع عينات أسماؾ البوري والسوري خلاؿ موسـ الأمطار)تشريف الثاني وكانوف الثاني وآذار(، بعد فترة جفاؼ طويمة، 
التي سمحت بتراكـ المموثات في البقع المائية وتابعت طريقيا بعد ذلؾ لمجرى النير  مف خلاؿ الجرياف السطحي، مما 

 .ERODكاف سبباً لزيادة فعالية 
 p450بسبب تحوؿ البروتيف إلي أنزيمات والنسبة المئوية لمبروتيف   p450قة إيجابية بيف السيتوكروـ كما سجمت علا

%، كما ارتبطت فعالية نشاط بروتيف 62ومعامؿ الكبد بعلاقة سمبية متوسطة   p450ارتبطت فعالية السيتوكروـ %، و 72
بعلاقة ايجابية  والنسبة المئوية لمبروتيف%، وارتبطت فعالية نشاط بروتيف 99مع فعالية الريزوريوفيف بعلاقة ايجابية قوية 

%، وارتبطت فعالية نشاط بروتيف مع 72%، وارتبطت فعالية نشاط بروتيف مع معامؿ الحالة بعلاقة سمبية 52متوسطة 
 .%96الكبدعلاقة سمبية قوية بيف معامؿ الحالة ومعامؿ ولوحظت %52معامؿ الكبد بعلاقة سمبية متوسطة 

 النسبة المئوية للآزوت%، ومع 52بعلاقة ايجابية متوسطة  والنسبة المئوية لمبروتيف كما ارتبطت فعالية الريزوريوفيف
%، ومع معامؿ الكبد بعلاقة سمبية متوسطة 82%، ومع معامؿ الحالة بعلاقة سمبية قوية 52بعلاقة ايجابية متوسطة 

62.% 
وسجمت %، 93% ومعامؿ الكبد 92مع معامؿ الحالة بعلاقة سمبية  المئوية لمبروتيف وسجمت علاقة ارتباط بيف النسبة

%، علاقة سمبية 92%، وعلاقة إيجابية قوية بيف معامؿ الحالة ومعامؿ الكبد93مع معامؿ الكبد بعلاقة سمبية  علاقة
ؿ الكبد و والنسبة المئوية %، علاقة سمبية قوية بيف معام92قوية بيف معامؿ الحالة و والنسبة المئوية الآزوت

 %. 99الآزوت
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أسماؾ البوري الكبيرة عمى أسماؾ البوري مع نتائج الدراسات البحثية التي أثبتت قدرة عند  ERODتوافؽ ارتفاع فعالية وي
في الأسماؾ الناضجة   ERODكما أف ارتفاع فعالية . (Blasco et al.,1998)مراكمة المركبات العضوية في أعضائيا

 ERODالتي سجمت ارتفاع فعالية  (Yılmaz et al.,2016)وىذا ما توافؽ مع دراسة أكثر مف الأسماؾ الفتية كاف واضحاً 
 (Rawson et al.,2009)وفي دراسة  التي تـ اعتيانيا مف خميج مرسيف بتركيا. Mullus barbatus مع زيادة حجـ في
فقد اعتمد بالاعتياف عمى الذكور والاناث الفتية حيث كانت  (Van Den Heuvel et al.,2006)استبعد الاناث، أما

تركـ المموثات الموجودة اليرمونات الجنسية متماثمة تقريبا. تتغذى الأنواع  السمكية المدروسة إما بيلاجيا أوقاعياً لذلؾ فيي 
 . (Ikhtiyar,2005) أو مف الرسوبياتفي المنطقة أما مف العمود المائي 

في الأسماؾ.  ERODمى فعالية تؤكد تأثير الجنس ع (Whyte et al.,2000)لدراسات المرجعية مثؿ كما أف العديد مف ا
بيف الجنسيف التي ظيرت بشكؿ واضح، وكانت الفعالية  ERODفي دراستنا كانت أىـ الاختلافات لفعالية الكبدية لػ و 

حيث أثبتت العديد مف  مرتفعة عند الإناث، التي ظيرت واضحة عند إناث البوري والسوري عند مقارنتيا مع الذكور.
فترة التزاوج للؤسماؾ يظير انخفاض تركيز ىرموف الاستروجيف في الدـ المتحكـ بعممية الدراسات أنو مع نياية 

 EROD (Navas and، كما تبيف أف ىرموف الاستروجيف يؤدي إلى انخفاض فعالية ERODالتبويض تزداد فعالية 

Segner,2001) فمع انخفاض تركيز ىرموف الاستروجيف لوحظ زيادة في فعالية ،EROD الأمر الذي توافؽ مع نتائجنا ،
 . (Wunderlich et al.,2015) خارج موسـ التزاوجبوري أسماؾ أنثى ال ث تـ جمع عيناتحي
 

 الاستنتاجات والتوصيات

منطقة مموثة بالنفايات الزراعية والصناعية والصرؼ الصحي مما أدى لارتفاع  مصب نير الكبير الشمالي عدي -
 . ERODلفعالية 

 .ERODبواسطة الييدروكربونات العطرية متعددة الحمقات أثر عمى فعالية  CYP1Aتحريض -
 .ERODبينت النتائج تأثير العوامؿ البيئية والفيزيولوجية عمى فعالية -
 لممراقبة الحيوية. ERODنوصي باستخداـ فعالية -
 الكيميائية المواد مراكمة تستطيع كونياالبوري كنوع مفيد لمرصد الحيوي لمنظاـ البيئي المائي أسماؾ نوصي باستخداـ -

 .الساحميةالكبير في مياىنا  ابالإضافة إلى انتشارى كبير، بشكؿ أعضائيا في العضوية
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