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 الغريبة إصبعياتالاستزراع عمى نمو  ةتأثير كثاف
 المستزرعة في أحواض Siganus rivulatusالرممية  

 
      *إبراهيمأمير  د.
    **معينة بدران د.

               ***علاء صالح
 (2021/  8/  1قبل لمنشر في  . 2021/  5/  31تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 

المصطادة  Siganus rivulatusالغريبة الرممية  إصبعياتعمى نمو  الزراعة ةالحالية لمعرفة تأثير كثاف الدراسةىدفت 
 ةبعد أقمم(. 35o35′30″N, 35o44′31″E) مف المنطقة الشاطئية المجاورة لممعيد العالي لمبحوث البحرية

 150 – 100 – 50ثلاث كثافات بواقع لتر  250ػ سعة إيثميف المقوى أحواض مف البولي 6وُزِّعت عمى الإصبعيات، 
 يومياً حتى الشبع مرتيف يومياً وأُخذت القراءات الييدرولوجية لممياه الاصبعيات عمفت  .مع مكرر لكؿ كثافة /حوضفرد

 100و 50 فكثافتيالبيف  فرؽ معنوي عدـ وجود بحثبَينت نتائج ال .يوماً  70 لمدة الإصبعيات ثلاث مراتوأوزاف 
عمى التوالي ومعامؿ تحويؿ غذائي غراـ/سمكة  6.5و 6.57حيث أعطت زيادة وزنية بمقدار  (P>0.05) /حوضفرد

 150كثافة بيف ىاتيف الكثافتيف وال (P<0.05) واضح فرؽ معنوي نما سجؿ وجودبي ،عمى التوالي 2.49، 2.47
 .(2.82)تحويؿ غذائي  ومعامؿغراـ/سمكة(  5.59)فرد/حوض التي أعطت أقؿ معدؿ نمو 

 
 أحواض - كثافات استزراع – Siganus rivulatusغريبة رممية ت صبعياإ – بحرياستزراع  الكممات المفتاحية:
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  ABSTRACT    

 

The study aimed to investigate the effect of stocking density on the growth of Siganus rivulatus, 

caught from the coastal area adjacent to the Higher Institute for Marine Research (35
o
35′30″N, 

35
o
44′31″E). After acclimation, fingerlings were distributed into 6 strengthened polyethylene 

tanks 250 liters each under three densities 150 - 100 - 50 fish/tank with replicates. Fingerlings were 

fed twice a day to satiation and the hydrological features of the water were taken every day and the 

fish weights three times during the study period (70 days). The results showed that there was no 

significant difference between the 50 and 100 fish/tank densities (P>0.05), which gave an increase 

in weight by 6.57 and 6.5g/individual, respectively and had a feed conversion ratio of 2.47 and 

2.49, respectively. On contrast, there was a significant difference between these two densities and 

that of 150 fish/tank (P<0.05), which had the lowest growth rate and lowest weight gain 

(5.59g/individual) and feed conversion rate (2.82). 
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 مقدمة
في توفير الأغذية والمساىمة في تأميف ازداد الاىتماـ في مجاؿ الاستزراع السمكي وتربية الأحياء المائية لأىميتو 

 ،للإنساف ممارسات الخاطئةالالتدىور بسبب  تعاني مف كمياتٍ كبيرةٍ مف الأسماؾ بعيداً عف المصائد الطبيعية التي
 المائة في 7.5 بنسبةالناتج السمكي  نمو ظؿ العالمي في الغذائي الأمف تحقيؽو فرص العمؿ توفير ولأىميتيا في 

مثؿ تماً جداً مف مصادر الغذاء البشري الذي ميالبيئة البحرية بما تحتويو مف تنوعٍ حيويٍ كبيرٍ مصدراً تعد و  .سنوياً 
عمماً أفَّ البروتيف السمكي  % مف جميع البروتينات المستيمكة عالمياً 7% مف البروتيف الحيواني و17ؾ فيو نحو اسمالأ

فَّ لحـ الأسماؾ يحتوي عمى العديد مف الأحماض الأمينية والدسمة مف أكثر البروتينات سيولة في اليضـ، كما أيُعد 
 (FAO, 2020) غك 20.5إلى عالمياً مف الأسماؾ  فردمتوسط نصيب ال ، وقد وصؿالأساسية
انخفاضٌ مستمرٌ عاماً بعد عاـ، /سنة مع طف 4000مف الدوؿ الأقؿ إنتاجاً للأسماؾ إذ لـ يتجاوز إنتاجيا  ةتُعدُّ سوري

الاستزراع السمكي في  يقتصر لا يزاؿكما . (AOAD, 2018ىذا الصيد لا يغطي احتياجات السكاف )إلى درجة أف 
السف نير مصب  مركز بحوث الثروة السمكية فيمزرعة بحرية واحدة في حرـ عدا عف عمى المياه العذبة،  ةسوري

أف الأبحاث المتعمقة  فضلًا عف . ىذاالمنزليالتجاري أو عمى المستوى القطاع الخاص بعض مزارع و  )قطاع عاـ(
تطوير منحى  بحاث التي تصب فيالأضرورة إجراء  ومف ىنا تأتي ،بالاستزراع السمكي البحري ما زالت في بداياتيا

 .القطرالاستزراع السمكي في 
عامؿ ميـ ىو  فالبحث ع ناى لذلؾ تـاقتصادية،  عمى ريعيةأحقؽ كي ن لممزارع السمكية توفير مقومات جيدة يجب

 Siganusكثافة الأسماؾ المثالية لنمو إصبعيات أحد الأنواع السمكية البحرية الاقتصادية وىو الغريبة الرممية تحديد 
rivulatus ( الذي يصمح لمتربية في مزارع بحريةIbrahim et al., 2008)،  في وحدة  زيادة كثافة الأسماؾإذ تعد
مف خلاؿ الأبحاث المختمفة أف الكثافة  لوحظقد و  .الأراضي المخصصة للاستزراعؿ ضيؽ لمشاك الحموؿ حدأ المساحة

 العمؼتناوؿ عمى الأسماؾ قابمية المياه الأمر الذي يقمؿ مف  خصائصتغيرات سمبية في حدوث  إلىالعالية جداً تؤدي 
بالإضافة لارتفاع نسبة الإصابة بالأمراض وحدوث تغيرات  ،(Ellis et al., 2002) كفاءة التحويؿ الغذائي كذلؾو 

جدوى ال يؤثر سمباً عمىافات الاستزراع كما أف انخفاض كث ،(North et al., 2006) الأسماؾ عندفيزيولوجية 
  (.Juell et al., 2003)لعممية التربية قتصادية الا

 توفره في المياه الشاطئية السورية، وسيولة الحصوؿ عمى إصبعياتول نظراً  S. rivulatus الغريبة الرممية نوع تـ اختيار
مرغوب لدى شريحة كبيرة مف المستيمكيف في سورية بسبب سعره  فضلًا عف كونو ،لأىميتو الاقتصادية العاليةو 

 الجاؼ وتقبمو لمغذاء الصناعي(، Ibrahim et al., 2008ومذاقو المستساغ وتحممو لشروط التربية القاسية ) ،المعتدؿ
 (.Stephanou and Georgiou, 2000) يوـ مف فقس البيوض 18 الحاوي عمى العناصر الغذائية بعد

 Sparus aurataالقجاج  في تركيا يتـ استزراعو مختمطاً مع أسماؾ ، فىذا النوع قميمة استزراع ما تزاؿ الأبحاث حوؿ
تتـ تربيتو في قبرص و  (،Deniz, 2000)وتنظيؼ الأحواض  ستزراعبيدؼ تكامؿ عممية الا Shrimpوالقريدس 

(Stephanou and Georgiou, 2000)،  و( السعوديةBukhari, 2005؛ Gabr et al., 2018 ) مصر و
(Abdel-Aziz et al., 2016؛ Sallam et al., 2020) ( ولبنافGhanawi et al., 2010؛ Abou-Daoud 

et al., 2014؛ Monzer et al., 2017؛ Nasser et al., 2019 )أسموب  أبحاث حوؿ وأجريت في تمؾ البمداف
استزراع  مف بعض الدراسات القميمة التي تعنى بجوانب مختمفة أجريت فقد في سوريةو  تو الغذائية.واحتياجا واستزراع
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؛ Gerdy et al., 2018 ؛Ibrahim et al., 2016 ؛S. rivulatus (Ibrahim et al., 2008الرممية  الغريبة
Albahri et al., 2019 .) 
، كما أف في بمدنا استكمالًا للأبحاث القميمة جداً المتعمقة بمجاؿ الاستزراع التي بدأت مؤخراً ا البحث تأتي أىمية ىذ

ومنيا الكثافة تقدـ فكرةً واضحةً عف أساليب استزراعو  S. rivulatus الغريبة الرممية دراسة العوامؿ المناسبة لنمو
 الأجود نوعاً والأفضؿ اقتصادياً. تاج السمكيالإنوالحصوؿ عمى  ،بالشكؿ الأمثؿ

 .Sالغريبة الرممية  صبعياتالنمو لإ مؤشرات عمى المختمفةت الزراعة كثافا تأثير تقييـ بيدؼ الحالية الدراسة أجريت
rivulatus .المستزرعة في أحواض 

 
 طرائق البحث ومواده

 :Siganus rivulatusالنوع  وصف
 ,Woodlandالتي تضـ أنواعاً بحرية عاشبة يمكف ليا العيش في المياه المختمطة ) Siganidaeيتبع النوع لعائمة 

. يتصؼ نوع الغريبة الرممية        (Darsono, 1993)المائي  للاستزراع ومناسبة اقتصادية أىمية (، وىي ذات1990
S. rivulatus  ( بجسـ مضغوط مف الجانبيف وبوجود زعنفة ذيمية متشعبة وخطوط صفراء متوازية عمى طوؿ 1)الشكؿ

سـ  40الجسـ أسفؿ الخط الجانبي مع وجود حراشؼ صغيرة مدمجة تغطي الجسـ. يصؿ طوؿ أفراد ىذا النوع حتى 
ممية وفي جماعات وأسراب، وينتشر كحد أعظمي، ويتغير لونو حسب لوف القاع كوسيمة لمتمويو. يعيش في القيعاف الر 

. يتغذى عمى (Moyle and Cech, 2004 ؛Kuiter, 1993 ؛Wheeler, 1975)متر  60حتى عمؽ حوالي 
( .Hypnea spو  .Ulva spوض ويرقات العوالؽ الحيوانية كما يتغذى عمى نوعي الطحالب )العوالؽ النباتية وبي

(Bariche, 2006.يعتبر مف الأنواع المرغوبة جداً في الأسواؽ السورية والعالمية .) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (Siganus rivulatusالغريبة الرممية )( النوع المدروس 1الشكل )
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  الأعمال الحقمية والمخبرية:
صبعيات مف المنطقة الإ تمعجُ في حرـ المعيد العالي لمبحوث البحرية )الشاطئ الأزرؽ( حيث  –أجريت الدراسة 

 Ibrahim et)مف الستانمس مثقبة مف الأسفؿ مصفاة  استخداـب 18/8/2020-11 الفترة  خلاؿ المجاورةالشاطئية 
al., 2008بقطعة نايموف فييا ثقب في وسطيا يسمح بدخوؿ الاصبعيات ومغطاة العجيف وأمف الخبز قطع داخميا ( وب 

( سـ باستخداـ أحجار مناسبة 50 – 20في المنطقة الشاطئية عمى عمؽ مف ) تـ تثبيت المصفاة مف الوسط المحيط.
مباشرة إلى  تقمساعة ونُ  ؼ( مف المصافي كؿ نصغ0.9 ± 3.95وزف المتوسط )الاصبعيات  تمعجُ  (.2)الشكؿ 
 مع ظروؼ الاستزراع في الأحواض. لمتأقمـلمدة أسبوعيف  يحتوياف مياه بحرية في حوضيف ضعتالمخبر وو 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( طريقة جمع الاصبعيات باستخدام المصافي المعدنية2الشكل )
 

*  60*  100) ايثميف المقوىبولي مف الأحواض  6صبعيات إلى نقمت الإ 29/8/2020تاريخ  الأقممةبعد نياية فترة 
 بكثافاتصبعيات الإ فمتر. وضعتمع  تيويةجياز ب بحرية ومزودمياه لتر  250 ( يحوي كؿ منيا3)الشكؿ  سـ( 50
حتى الأسماؾ مرتيف في اليوـ )التاسعة صباحاً والثالثة بعد الظير(  غذيت عمى مكرريف. فرد/حوض 150و 100 ،50

تـ تبديؿ  وبأحجاـ حبيبات مناسبة لفتحة الفـ. % بروتيف40 تحتوي (1)جدوؿ  تجارية خمطة عمفيةباستخداـ الشبع 
مف  والفلاتر بالإضافة لتنظيؼ الأحواض اسبوعياً مرتيف كامؿ المياه  مع تغيير يومياً % مف مياه الأحواض 25

  بشكؿ دائـ.الفضلات 
ياس العوامؿ قثلاث مرات خلاؿ فترة التجربة، و لوزف والطوؿ الكمي اقراءات يوماً سجمت خلاليا  70استمرت التجربة 
، لمتأكد مف جودة المياه( الساعة الحادية عشر صباحاً يومياً )مموحة( درجة ال، pH ،DOحرارة، درجة الالييدرولوجية )

الساعة السادسة صباحاً وذلؾ بسبب الانقطاع المتكرر لمكيرباء وحساسية ىذه عند الأوكسجيف المنحؿ كمية مراقبة مع 
 حياة النوع. استمرارية  وتأثيرىا عمىالفترة 
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 ( أحواض الاستزراع3الشكل )
 

 ( مكونات الخمطة العمفية المستخدمة في تغذية إصبعيات الغريبة الرممية1جدول )
 النسبة % المادة

 45 كسبة فوؿ الصويا
 20 كسبة قطف مقشورة

 22 نخالة قمح
 2 ذرة صفراء
 6 طحيف سمؾ

 1.5 ديكالسيوـ فوسفات
 1 معادف
 1.5 فيتامينات

 0.5 كوليف كموريد
 0.5 فميثيوني
 100 المجموع

 
 جمع البيانات والتحميل الإحصائي:

. كما حسب المتوسطات لكؿ معاممة وحسبتسمكة لكؿ حوض،  30عينة عشوائية مف أجريت القياسات مف واقع 
 المعاملات التالية: تطبيؽثـ ومف  استيلاؾ العمؼ طواؿ مدة التجربة
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=   FCR (Feed Conversion Rate)معامؿ تحويؿ الغذاء 
كمية العمؼ المتناوؿ
الزيادة في وزف السمكة
 

     ADG (Average Daily Gain = ) معدؿ النمو اليومي
الوزف النيائي  الوزف البدائي

( مدة التجربة(يوـ
 

         ( =Percent Weight Gainمعدؿ النمو المئوي% )
الوزف النيائي  الوزف البدائي

الوزف البدائي
 x 100 

لوغاريتـ الوزف النيائي    لوغاريتـ الوزف البدائي= SGR (Specific Growth Rate ) %معدؿ النمو النوعي
( مدة التجربة(يوـ

 x 100 

وجود أية فروقات معنوية بيف متوسطات الكثافات باستخداـ  وتـ اختبار Excelاستخداـ برنامج عولجت المعطيات ب
 .0.05( عند مستوى معنوية Student t-test) واختبار ANOVAاختبار 

 
 النتائج والمناقشة
في زوايا الحوض وأسفؿ أجيزة الأوكسيجيف وخاصة أف الإصبعيات تتجمع لوحظ في بداية التجربة سموك الأسماك: 

قبؿ تحركيا نحو حبيبات العمؼ، كانت تنتظر غياب الشخص  التعميؼ وعند، الأحواض أي شخص مفاقتراب  عند
قدوـ إلى درجة أنيا كانت تنتظر مف اقتراب الأشخاص  خوؼ ومع الزمف أصبحت تتحرؾ بحرية في الحوض دوفلكف 

كانت الاصبعيات  فترة التعميؼ الصباحيةفي  ووقت التغذية لتتجو نحو المكاف المخصص لمتعميؼ.الشخص لتغذيتيا 
يتناوؿ العمؼ خلاؿ فترة الميؿ وبالتالي تكوف المعدات فارغة،  ولاىذا النوع نياري التغذية  كوفبشراىة تتناوؿ العمؼ 

ؿ تجمعات بشك تعيش أسماؾ التجربةحوؿ نفس النوع. ولوحظ أف  Gerdy et al. (2018)وىذا ما يتفؽ مع دراسة 
 (.Moyle and Cech, 2004) وأسراب وىذا أمر معروؼ عف نوع الغريبة الرممية
 المواصفات الهيدرولوجية لمياه الحوض:

 ( قيم العوامل الهيدرولوجية لمياه الأحواض خلال فترة التجربة:2يعرض الجدول )
 عند  حيويتيا واستيلاكيا لمغذاء ازدادت إذمرتفعة مياه أفراد النوع درجات حرارة  تفضؿ: درجة الحرارة

في الحفاظ  مباشرةً مياه البحر بتبديؿ مياه الأحواض ـ. لقد ساىـ 29o-26وخاصة بيف  ـ29o – 21درجات الحرارة 
وبالتالي حيوية جيدة للإصبعيات. كما لوحظ  ،الطبيعية حرارة مياه البحر درجة عمى حرارة مياه الأحواض قريبة جداً مف

ؽ حدوث نفو الحد المذكور أعلاه إلى درجة  الحرارة عف انخفاض درجةانخفاض في الحركة والحيوية والتغذية عند 
ـ 15oدرجة موصولًا لـ يعود ذلؾ لوجود أفراد أكثر حساسية لانخفاض درجة الحرارة 19oدرجة العند  لبعض الأفراد

الحرارة درجة التي أوضحت أف  Saoud et al. (2008a) دراسة مع يتفؽ ذلؾ .حيث توقؼ النوع عف التغذية
الحرارة المثمى لنمو النوع درجة وأف ـ 32o – 22تقع في المجاؿ  S. rivulatusنوع الغريبة الرممية المناسبة لاستزراع 

 ـ.14oـ و36oحرارة الدرجات حدود عف التغذية في  النوع يتوقؼو  ـ17o الدرجة ينخفض عندو  ـ،27oىي 
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( 20/1/2020حتى  1/11/2020 بيفالتي تمت انتياء التجربة )انخفاض درجات الحرارة في الفترة تأثير مراقبة تمت 
مى قيد الحياة وكانت تتحرؾ ببطء في فرد حيث لوحظ بقاء بعض الاصبعيات ع 100عمى أحد الأحواض التي تحتوي 

 .ـ10.7oـ ونفوؽ كامؿ أفراد الحوض في درجة حرارة 11.5oالحوض حتى درجة حرارة 
  الماءفي المنحؿ يعد النوع المدروس مف الأنواع المتحممة لنقص الأوكسيجيف الأوكسيجين المنحل: كمية 

لوحظ نفوؽ  ، إذيتعرض للإجياد بسبب النقؿ والتداوؿ عندما حساساً لكميات الأوكسيجيف المنخفضة جداً يصبح ولكنو 
لذلؾ تـ خلاؿ التجربة  .ممغ/ؿ 2ما دوف إلى الأفراد في فترات الصباح الأولى عند انخفاض مستوى الأوكسجيف 

الحفاظ عمى كمية مف الأوكسيجيف المنحؿ قريبة مف القيمة الطبيعية، ولـ يلاحظ انخفاض كمية الأوكسيجيف خلاؿ فترة 
التي  Babikian et al. (2017)مع دراسة ذلؾ  يتوافؽ. ممغ/ؿ 6تجربة بعد ذلؾ حيث حافظت عمى قيمة قريبة مف ال

ممغ/ؿ وبأف كمية الأوكسيجيف  2يتوقؼ عف القياـ بالعمميات الاستقلابية بما دوف  S. rivulatus أشارت إلى أف 
  .وممغ/ؿ وما فوؽ ىي المناسبة لاستزراع 5 المنحؿ

  درجةpH :قيـ  كانتpH  عمميات بسبب الشاطئية في المياه الطبيعية  القيـقريبة مف خلاؿ فترة التجربة
تجمع الفضلات في الحوض وبالتالي عدـ حدوث  الأمر الذي حاؿ دوف ،ضاحو مياه الأالدوري لتغيير الالتنظيؼ و 

 Lacoul and دراسةوىذه النتائج متوافقة مع  ،8.42 - 7.35في الأحواض  pHقيـ  تراوحت .تفكؾ بكتيري ليا
Freedman (2006) حيث أف زيادة  الأسماؾ أنواع التي تؤكد أف ىذا المجاؿ ىو الأمثؿ لاستزراع ونمو جميع

 في جسميا. ةالحموضة أو نقصانيا عف الحد المثالي يؤدي لحدوث خمؿ في النمو والعمميات الفيزيولوجي
  كانت درجات المموحة مشابية جداً لممياه الطبيعية البحرية في المنطقة وذلؾ بسبب التغيير  المموحة:درجة

 ,.Babikian et al) وع( وىي مموحة مثالية ليذا النغ/ؿ0.7±  38) إذ بمغ المتوسطالمستمر لممياه مف البحر مباشرة 
2016). 

 
 الأحواض خلال فترة التجربة( يوضح القياسات الهيدرولوجية لمياه 2جدول )

 المموحة )غ/ؿ( (oدرجة الحرارة )ـ التاريخ
الأوكسيجيف 

 DO المنحؿ
D ممغ/ؿ 

 pHدرجة 

 0.3 ± 8.1 0.2 ± 7.2 0.5 ± 38.4 0.7 ± 28.2 15/9/2020حتى  29/8/2020

 0.7 ± 7.7 0.1 ± 6.7 0.7 ± 38.3 0.5 ± 27.8 4/10/2020حتى  16/9/2020

 0.2 ± 7.4 0.3 ± 6.9 0.4 ± 38.1 0.9 ± 24.34 30/10/2020حتى  5/10/2020

 
ممغ/ؿ  2المنحؿ عف الأوكسجيف  كميةعند انخفاض في بداية التجربة لوحظ نفوؽ الأسماؾ نفوق الأسماك: 

بالإضافة لنفوؽ ىذا وخصوصاً في فترات الصباح الأولى حيث كانت تبدو عمييا علامات الإجياد لفترة يوميف ثـ تنفؽ. 
 150كثافة ال مكرريفي  أفراد 7و 5نفوؽ  حدثبعض الأسماؾ عند إجراء القياس المورفوميتري الأوؿ حيث 

، وكاف فرد/حوض 50كثافة ال مكرريفي أفراد  2و 3و فرد/حوض، 100الكثافة  مكرريفي  أفراد 2و 4 ،فرد/حوض
، ولـ يحدث نفوؽ في أحواض كثافة 100ة في كثافة سمك 1، 150سمكة في كثافة  2النفوؽ بعد ذلؾ شبو معدوـ )
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لموف الأبيض ا فرد/حوض( بسبب المحافظة عمى النوعية الجيدة لمياه للأحواض. ولوحظ تحوؿ الاصبعيات إلى 50
% في 98عند النوع حوالي  بقاء عمى قيد الحياةكانت نسبة ال .كمياً عف الجمد عند النفوؽ وغياب بقع التصبغات 

 .عف نفس النوع Albahri et al. (2019) دراسةلاث وذلؾ يتوافؽ مع الكثافات الث
 3/ـفرد 400 – 200فرد/حوض ) 100و 50 فكثافتياللوحظ خلاؿ فترة التجربة أف النمو والكفاءة التحويمية: 

متوسط الوزف النيائي ، حيث كاف (3/ـفرد 600) فرد/حوض 150كثافة الكانت أكثر كفاءة نمو مف  عمى التوالي(
 ةغ عند كثاف9.64 متوسط وزف نيائي عمى التوالي مقابؿفرد/حوض  100و 50 تيفكثافاللأسماؾ  غ10.42، 10.51
 .فرد/حوض 150

 .فرد/حوض عمى التوالي 150 ،50 ،100غ عند 11.1 ،11.7 ،11.9 كاف أعمى وزف وصمت لو الأسماؾكما كاف 
أف  فضلًا عف .فرد/حوض متفوقاً عمى الكثافتيف الباقيتيف 100كثافة الغ عند  6.57وكاف متوسط الكسب بالوزف 

وأعمى عمى التوالي،  فرد/حوض 50 ،100 فكثافتيالمتقارباً جداً بيف كاف  غ/يوـ0.086، 0.088معدؿ النمو اليومي 
.0.074 فرد/حوض 150عند كثافة و من  150عند كثافة  %2.86 التحويؿ الغذائي وتبيف أف معامؿ غ/يوـ

 (.3)الجدوؿ % عمى التوالي 2.47، 2.49فرد/حوض  50 ،100كثافتي  و عندفرد/حوض كاف أكبر من
 

 ( يوضح معدلات النمو ومعامل التحويل الغذائي عند اصبعيات سمك الغريبة الرممية عند كثافات مختمفة3جدول )

 الكثافة
 المتغير

 فرد/حوض 150
 

 فرد/حوض 100
 

 فرد/حوض 50
 

 0.75 ± 4.0 0.9 ± 3.85 0.85 ± 4.05 )غ( الوزف البدائيمتوسط 
0.9 ± 9.64 )غ( الوزف النيائيمتوسط   10.42 ± 0.7 10.51 ± 0.8 
 0.8 ± 6.51 0.7 ± 6.57 0.9 ± 5.59 )غ( الكسب بالوزفمتوسط 
 2.4 ± 16.2 2.1 ± 16.4 2.9 ± 16 غذاء السمكة الواحدة )غ(متوسط 

 0.086 0.088 0.074 (غ/يوـ) ADG معدؿ النمو اليومي
 PWG (%) 57.98 63.05 61.94 معدؿ النمو المئوي
 SGR )%( 1.15 1.32 1.28 معدؿ النمو النوعي

 FCR 2.86 2.49 2.47 معامؿ التحويؿ الغذائي 
لمعدلات نمو الأسماؾ في ( وجود فروقات معنوية P = 0.05عند مستوى معنوية ) ANOVAتحميؿ  بينت نتائج

كؿ  بيفلمعرفة الفروؽ في المتوسطات  t – Studentوعند إجراء اختبار  (P=0.0008<0.05) المجموعات الثلاث
بينيا وبيف كثافة  معنويةً  اً فروق لـ تسجؿحوض فرد/ 50تبيف أف كثافة عند نفس مستوى المعنوية  ةمجموعتيف عمى حد

وجود فروقات معنوية  فرد/حوض سجمت 150وعمى العكس تبيف أف كثافة  (P=0.627>0.05فرد/حوض ) 100
 عمى التوالي(. P=0.0005<0.05 ،P=0.0006<0.05فرد/حوض ) 100، 50بينيا وبيف الكثافتيف 

قاـ  إذ ،إلى مجموع الدراسات التي بينت أىمية الكثافة ودورىا في عممية الاستزراع الدراسة الحاليةضاؼ تُ  
Lichatowich, et al. (1984) تربية بإجراء دراسة في خميج العقبة حوؿ S. rivulatus  في أقفاص عائمة ولعدة
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يوماً وبينت نتائج الدراسة أنو لا  180غ لمسمكة الواحدة لمدة 3بمتوسط وزف  3/ـفرد 60و 50 ،40 ،30 ،20كثافات 
وفي جدّة قاـ يوجد فروؽ معنوية بيف متوسطات الأوزاف النيائية ونسب البقاء عمى قيد الحياة لمكثافات المختمفة، 

Bukhari (2005)  أيضاً عف تربية  بإجراء دراسةS. rivulatus  120و 100، 80 وبكثافات ةحواض عائمأفي 
متوسطات الأوزاف النيائية للأسماؾ وتبيف عدـ وجود فروقات معنوية بيف غ لمسمكة الواحدة 2بمتوسط وزف اولي  3/ـفرد

أكدت كمتا الدراستيف أف النوع متحمؿ لزيادة الكثافة وىذا ما يتوافؽ مع  الحياة ليذه الكثافات:ونسب البقاء عمى قيد 
 إلى اعتماد كلا الدراستيف المذكورتيفبالإضافة ، في بحثناالمستخدمة الكثافات كانت أقؿ مف الكثافات  تمؾلكف دراستنا 

 .Sلإصبعيات  الكثافةبإجراء دراسة حوؿ في لبناف  Saoud et al. (2008b)عمى طريقة الأقفاص العائمة. كما قاـ 
rivulatus  40و 30، 20، 10قبؿ وضعيا في أحواض التسميف حيث استخدمت كثافات في أحواض الحضانة 

 750 ينمو جيداً مع زيادة الكثافة حتىأف ىذا النوع  إلىوقد توصؿ غ لمسمكة الواحدة 6.5ليتر بمتوسط وزف  52فرد/
 ةمغاير التجربة الظروؼ الذي يمكف أف يعود إلى  الامركثافات أكبر ب أسابيع، أقرت تمؾ الدراسة 6بعمر حوالي  3/ـفرد

تـ استخداـ نظاـ الدورة المغمقة لممياه و  أف اليدؼ الرئيس فييا ىو التخزيف في أحواض الحضانة لظروؼ تجربتنا حيث
في فرنسا دراسة عمى يرقات أسماؾ  Richard et al. (2010)كما أجرى بالإضافة لاستخداـ أحواض زجاجية. 

لمعرفة تأثير الكثافة عمى النمو في أحواض الحضانة حيث كانت الكثافات المدروسة   Liza aurataالبوري دىباف 
غ لمسمكة الواحدة وأظيرت ىذه الدراسة أف النمو كاف أكبر في الكثافات 0.56ومتوسط وزف  3فرد/ـ 60و 40، 20

مى معدلات النمو عند أسماؾ حوؿ تأثير كثافات الاستزراع ع Hussein et al. (2016)الأقؿ، وبينت دراسة 
Acanthopagrus arabicus  3فرد/ـ 40و 30، 20في العراؽ باستخداـ الأقفاص العائمة وبواقع ثلاث كثافات 

 3فرد/ـ 20غ لمسمكة الواحدة أف معدؿ زيادة الوزف النيائي كانت أعمى وبشكؿ معنوي عند الكثافة 20.5بمتوسط وزف 
: بينت كمتا الدراستيف السابقتيف أف الكثافة المنخفضة ىي المناسبة لنمو الأنواع 3فرد/ـ 40 – 30مقارنة بالكثافتيف 

 Taherوزيادة المساحة الكمية لمسمكة. وفي دراسة  لعمؼالمنافسة عمى ا ةقمالمدروسة وأوضحتا أف الأمر يعود ل
لمعرفة تأثير الكثافات عمى معدلات النمو في أقفاص عائمة في  Sparus aurataعمى أسماؾ القجاج  (2007)

غ لمسمكة الواحدة وأثبتت 2.7بمتوسط  3فرد/ـ 150و 100، 50الإمارات العربية المتحدة كانت الكثافات المدروسة 
كثافة الأسماؾ عمى للا توجد آثار كبيرة ف النيائية بيف الكثافات الثلاث، كما الدراسة أنو لا وجود لفروقات معنوية للأوزا

 .Gomes et alالعمؼ بينما يتـ زيادة الإنتاج النيائي للأسماؾ مع زيادة الكثافة. وأوضحت معدؿ النمو ومعدؿ تحويؿ 
بواقع أربع  Colossoma macropomumفي البرازيؿ التي درس فييا تأثير الكثافة عمى نمو أسماؾ  (2006)

 خلاؿ النمو معدؿينخفض غ لمسمكة الواحدة أنو لـ 55فرد/حوض ومتوسط وزف  50و 40، 30، 20كثافات مدروسة 
ولـ يكف ىناؾ فروقات معنوية بيف متوسطات  للأسماؾ الاستيعابية القدرة إلى الوصوؿ عدـ إلى يشير ما الاستزراع فترة

 الأوزاف النيائية بيف الكثافات مع وجود زيادة واضحة في الكتمة الحيوية لمحوض عند الكثافة المرتفعة. 
 

 الاستنتاجات والتوصيات
أف ىذا النوع متسامح ومتحمؿ لمكثافات العالية في  ستنتجن S, rivulatusمف خلاؿ دراستنا حوؿ الغريبة الرممية 
 (3سمكة/ـ 400) فرد/حوض 100 في ظروؼ تجربتنا ننصح بأف كثافة. pHوظروؼ مثالية مف الحرارة والأوكسيجيف 

 ونوصي بػ: الاستغلاؿ الأمثؿ لوحدة المساحة. ىي الكثافة الأمثؿ لمحصوؿ عمى أفضؿ عائد اقتصادي مف خلاؿ
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حوؿ الكثافات المثالية لاستزراع أنواع بحرية جديدة، والتوسع في الأبحاث حوؿ الاستزراع  متابعة الأبحاث -1
 السمكي البحري مف أجؿ زيادة القاعدة البحثية في ىذا المجاؿ.

 تطوير مجاؿ العمؿ في الاستزراع السمكي مف خلاؿ إنشاء مزارع عمى المستوييف التجاري والمنزلي. -2
لمثروة السمكية لمبحث عف موائؿ الأسماؾ البحرية الاقتصادية الميددة بالانقراض التعاوف مع الييئة العامة  -3

نشاء مفرخات ليا والعمؿ عمى تربية الأمات لمحصوؿ عمى الإصبعيات التي تعد العامؿ الرئيس المحدد لعمميات  وا 
 الاستزراع.

وقيمتيا الغذائية العالية وسيولة  يالفائدت S. rivulatusالتركيز عمى الأنواع المحمية ومنيا الغريبة الرممية  -4
 استزراعيا.
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