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 ������� �	
 ��
�� ����� ������� ������ ����  �����) ����� �� !" ������ #$�� �%�" &��' (��)*
 ���+) �" ,�-� �.��  /�� &��0��1/� "���� �2�"  (��� �� 4� 5�)�-�� &��0� !�	��� !��-�� 6���  �� ���+� �" 7� �

� 8���� 9��� 4� ���+��:�� � )�� /�� ���".  
 &��' 6" ������� �)�2�
����D1  4� �� �)��"������")(&� �����+� ������>2  ���1 ����#  ?�+2 �2�) �@�"

 A�� B���� : ��C-) 20% ��	 ���� # /�1 GH��) $�� ?����� ��. 4� I��C���� !�	�� J�  �� ���� �� 
" " 6  I��- �
����� ,��1I  #��� �� �2�� /��" &��' � D8  �+� �)���� ���� ���2  �������  �� �������� �� ��CL�� !�	�� 6

��	�� ���� 6  ���.� !��-���#  6  �%�" �0�2 ��C��  ?�+2 �2�) /�� ,�" �  82%# � "  &��'D9  �+�)��� 
�� ������ ���+��� ?���� �+� � 48�������� !�	�� J�  �� ����)�� ��)2 6 � ��	�� ��C��� ��
��� 6 # �   ,�" 1/� 

�2�) ?�+2 ��C��  �0�2 �%�" 6  %95.  " � &��0�� �����1 4� ��� &��0�� ?�+2 �2�) 6  6�� ��� �� 4� ,�-� �.��  /�
�� � 8���� 9� O�� #�0�2  4�D2  6  �%�"95% 4�� #D3  6  �%�"67%.  

 ������� �)�2 � �"�� 4� ������B ���  /�� �
�.�  4� &��0�� ���� !��-�� J�  �� �� �)�� � +�� S. 6 � 9
 4� � 8����D4 @�� ��  &��' U  �)��+ ��2 7���)�  7���%��D5  ��+)� !��-�� ����  � �� �)�� � +�� S. �� 4���1 /�

" ��� &���12  6  �%�" ?�+2�� �2�) �0�2� #!�	�� J�  �� ���+� U  ����72%  4�D4  6  �%�"� #62%  4�D5 #
 �+)�� ���� � ��%V� ��� &��0�� ?�+2 �2�) S-� � �� � "1 /�" &���"�2�  �.�C� �+� #7� �D7)77.5% ��+) 4��� (

 �����' &���" /�1 ���3  /�� ����� ���)�  ��.��C2 ����D5 #D6  ��� &���" /�1 �����' ��+) 4���12  4���� #����
 � ��� ?�+2�� �2�) �0�262.5%.  
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����  ABSTRACT   ����  

 

The aim of this study was to determine the best size and shape of containers to 

produce higher quality seedlings, and determine which treatments (moving the seedlings to 

other beds, or transfer to bigger containers, or pruning the shoot and root system of 

Ceratonia siliqua seedlings in the nursery) are the best for growth and stabilization in out 

planting. The study showed that the control seedlings D1 which were growing in 

traditional plastic containers (1 liter) gave low survival rate which did not exceed 20%, and 

this was due to numerous reasons mainly roots deformation. Seedlings D8, the containers(2 

liters) improved the morphological characteristics of root and shoot system and reduced the 

roots deformation, which led to higher survival rate reached more than 82%. While the 

deep containers and the air pruning improved the structure and spread the root system of 

seedlings D9 and limited the roots deformation, which led to higher survival ratio reached 

more than 95%. Moving the seedlings to other beds in the nursery improved the survival 

rate in out planting, which amounted ,in D2, to more than 95% and in D3 over than 67%. 

Also, the study confirmed that cutting the developing top of shoot system and leaving the 

seedlings in the beds until their planting date D4 did not give a significant effect compared 

to D5 in which the developing top of their shoot system was cut and was transferred to 

bags of (12 liters) with pruning the root system, and the survival rate was more than 72% 

in D4, and over 62% in D5. Regarding to survival rate under the influence of transport 

operations to larger bags, the D7 which was transferred to bags of 3 liters capacity 

surpassed in significant differences and was 77.5% compared to D5 and D6 which was 

transferred to 12 liters bags, where the survival rate in which was 62.5%. 
 

Keywords: Ceratonia siliqua, nursery, containers size, roots deformation, air pruning, 

survival rate, out planting. 
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:��� �  
� �� 9�2�� ��2�� ���.1 4� �2�0�� ���� ���� � H�) 61��@ �� ��� 2 7���%� �@2��  @��  �2���� J�)�

)&��0�� $���Tsakaldimi et al., 2005(.   
O�� ��" �Jaenicke.,)1999 /�1 ( ���-��>� �����>L O�� 6  &��0�� $�� ���+�� ����� 6�B� �� 6"

�2�) �
 � J�  ��� �	�� J�  �� /�� !��-)!R/S(  (���� 6  �0L")�� ���2 �)B���  6��� 6" 5� 4����
9��� 4� ������B ��+ �� ���C�� ����2)�� �2�) ���" �2��� 4����  � )�2 # � 8����d��" Balisky. et al.,)1995( 

	 !�	�� J�  �� 6��� 6" 402)� I)V2�  q��� ���2 7���C� � !�. 4���
 ?�)2 U  ��	 7� ��2)� 6" /�� $��+�� ��� 
�2���� 6  ��	0 �� ��� ��� �2�@��� S� �.  

 d��"�Landis, et al.,)2010(  6V25��� �����)" ��2 ������ ���  /�� ��L��� H�) 4� 7�B�   7����
$�� ��	 &��'  ���-� ?����� �� 5��2� #�C��- J�   /�� !�r� �+���� ������� #���0�� $��  !�	

.�2�" ����" 6� s��)�� ���) �� !�	�� J�  �� 6� ���-� @0�)   
1� �+@) �� 4� ��2�0�� s���� $����ٕ� ������ s ��2 6&�8� ���2 	C)� ����� 6  ������� 2�  &��02V $

��2������>2�� &���  � ���� ���� ��� $��0L������� 6���%1 4��2�� 6  ��)L �� �� ���J��) #" ��)� ������� 4� ���
#���� �� $��� 4� 7:>0��� �%�"� �C��� �."�  � ����� ��	 ������ 6 � ��� �� 4� &��0�� ��2�� �)� �u�) �� 6 

��	�� ���� : H�� �� ���� ������ � ���) ���	 ��
��� ���u #�2��) �� ��' $��0L�� �
����)��  7��2�� �%r� �	
�
 �  4� ?�+2�� /��� ��2 ���#6���� ?>�� 6� " )� 8���� 9�:� 4� ����B�2005(.  

 61 ��) � J��):� 9�2 5�)�-��Ceratonia siliqua L. ��8� ����� ��	 ��� �����2 � )� �# ��2�� �)�� ��
�� �	
 4� ��� �� 4�0L�� &��� #$������ !����� �
�	  (�-� �" ?����� ��. 4�1 /�"��� �� 9� !�r� �   #

 O����
��� �� �	�@-�� !����� �	�� 9��� �� � 8���� 9��� 4� ����B�� �)�d��L� 6���� ?>�) #2013( #
 � ��6�2 6� ")1993.��� �� 4� ����B�� ?��� �" &�� 5��� 6� ���) !�	�� ������ �:�� �%�" 6V2 (  

6�2�Simpson and Ritchie. )1996 x(6V2 y>@)� ��	�� �
��� �� ��	2 $��� ��.$� /�� �0�0��� 
/�1 	�C)��� ��+2@ �2���� S�L� �� �2@��� ?� �� ��2 ������ *� B������2�� � z��@�� ��� � )�� ��� � $���� .  
� " Rucha Chandrashekhar Shevade. )2011���" (� I)V2 4� "?�)% �+) &��0��  ��	�� ��	

$�
�u�� (��- ?����� /�� ��9� � 8���� ��)|� ����� U@+��� ��	�� ������� ���r� �� 6� S�L� � ?� �� ?�	0��� 
6|� 4�����2� U�� ��+2 ��	�� ��' $���+�� /�� S�L� � �2�@��� 4� $�C���  /�1 ��	�� ��+2 9���� 6  ��B�

*���� ��2��� �%��� /�� ��.>@)� ���+���� ���0�� 4� 9�:� � 8���� 4�����2� ��� ����).  
 � d��"Burdett,)1990 (" 6 4� ����B�� H�) ��+� 4��� ������� y8����� ,��1 #� 8���� 9���4
 
� �L  :�+)�� ���*� ��� �� 4� �2��) ��� ��2 ���� �� @����� 6  ���+) �)� ���0�� I� 9���� !	�� ,� �� ��L.

� 8���� 9��� 4� ����+�� @����� /�1) �� 4� �L�-� #����)�� ?�� 6� ���)��� #����� y@�.  
 ���� #6�
���2 �L�- 5�)�-�� ��� O��2:� ���� y8�+��� �	
 6  7�.>@)� 6�� ����2 ���)+� ���@�

 ��� �� ��L�*� � �� /�� �����. U��� &��0�� ����) 6���� ����2 6�� 4)�%��� ��8� �� ����� �� � ��+ �� $���B�
� ��-�) �� ��
����)���� � ��� ��	� ��C��.���2+�� �   
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 H�)� I)" ���.:� 6  �2: 4�����2� �%��� ���)+�� $��� ����� ���2  ��2��+  6  �2: ������ ��� �
 ������B� ���+) �)� &��0�� ��� 9���� 4��� ������B�C�� � �L�� ���+�� ��	� $��
�� �� U.�� �� ���� 4� �� ��-��:

����) 6���� �>- 6  � 8���� 9��� 4�  &��0�� ��� �� 4� &��0�� ���+� y��@ 6� ����	�� �����2 6  &��0
 ,�-� �.��  /�� �
�.��  �>- &��0�� $�@� �� ��� �� ��� � ���+�� $���  ����� /�� ���:� 6  $��-:� �%>%��

J�  �� ~��@� ���� � ?��1 y��@ 6� ��� �� 4� &��0�� ����) 6���� 6� � � � ��� �� 4� ��%��   !��-��
 #!�	��� !��-�� 6���  �� 6�2 6B����� 6  J�) y�-� !�	�� J�  �� ���+������*�2  ����B�� @�� 6���� /��

��%V���2  �>- 6  ?����� ���� �� /���+)  &��0��1 /�" &���" #7� � �2�" 4� ����B�� �" �������V2  �C��- 
 ���2��%V��� �� J�  �� ����)�� ��)2 /��. !�	  

  

 ���/=���	
 � :R4
�/=  
 4� O�2�� �� 
" 6 �� �2�L1 ��������	 !�����  ������>2�� &����� 4� ����B �� 5�)�-�� �����2�

 ������� ���� �� 4� ��8����,	��2 &���� ��. /�1 I��L� �)� I��C���� # /�� &���� ����� ,��1 6  I��- �"
��.� � #&��0�� $�� /�� �%r� �   � 8���� 9��� 4� ����B�� �����>L�.   

 �	
 ��
O�2�� :������� @�+)�� /�1  
1 � �� ����� ������ $�� �%�" &��' (��)* ����� ������. 
2 � ����� �� !" �����) &��0�� �����1 ,�-� �.��  /� ���+) �"1/� "���� �2�"  7� �  �" 6���  �� ���+�

� 4� 5�)�-�� &��0� !�	��� !��-����� ����" ( /�� ���+��:�� � )�� � 8���� 9��� 4�. 
  

K�
��� ���	
 S9
L:  
:�P 9
L� ��	�8
 ����	
 �
��  

��O?	
 ����	
 �
� 5�6 2�<�	
:  

 �2���� &��' /�� ��L��� ��5�)�-�� ��	2 6   ����� �L��� �� ���@�� �" �+@)  4� ���	2 ��� " 6 
 ��.	>�� 4�4� 6��+�� ��  #  ��" 6����2010# ���2� �� � 6 �� �+�0  ����" 4� �)B-� ��	2�� ��-��� 

4����� !��)��� ���  4�.  
 ��� 6  U2���� ����� 4�2011  ���� �� ��	2�� ���2��� �� O�� ����B�� �
B���� �)B- �� ��	2�� �	-" 

 � ,?� ��2 &�@0��� y��@ 6� �'��C��4��� ���� 6�� 4� d@��� /�� �C@��8��  �� ��	2�� 5 # � ����� ��	2�� U+) �%
 $���� ���� 6-� �� ?� ��270 � �  $� � ������� U 15  � @+� �+�.� ����B�� ���  �2. ��	2 24  ��	2�� ����� #����

.����B�� ���  O�� � �� ��� $� � ���� �� ��2 ���+)   
4���B�� @����6�� �� !���+��� !��)��� ���  @��- �
 : � 6 �2�)2 !��) � �� �����B �2�)3 :2 ��+�� (

��� �� �B���2 .  
 �	C)����B�� 4� ��.	>��2 4����� !��)��� ���  4�  6���)2011 T 4� ��	2�� ���B 6  J��)" �%>%

: ������  
1 �  4� ������>2�� &����������+���  �� �� ������ ��1 ����.  
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1 �  ��� ������>2 &���" 4�2 ���������  )  6  6����)�� 6  d8��� /��" 6  ���-�� ��	�� ���+� �
(7����	 &���� �����  

2 �  4�" �+� � ��@��-  �����.���   ����� ��2)� 5�+% ���� ����C � $���+��1.3#  /�� ����� ���2� 
�)�� �  ����C22*2 �C�� � ��� �� 6� 9�20  .48����� ���+��� ���2 ��  

 O�� &����� �L�������� ��� �� @��- 4���B�� @����2 $V2� �� ������>2�� #&����� ���� ��� ���� 6 
&���+ �� �� ����� �2���� ���� ��	2�� U�� ������� 4���B�� @���� 5�@�� �" 6  ���� ���2 ����B�� �2.#  ���B�

&�� �� 4� ��	2 O>% ��� 2 ��	2�� .?��� �"  
 � ��2.��  ������� &����� C��- �� 7� � �  ����� "�@� � � ��u�> �� ����� �� �-�� ���+�� !� 6 

5����� ���C��  ���� ���@� �� � )�� �:��� ����� � �� �����2)*� ���� � )�� ����y8�� ���   �LL- � � #
��?��+�� 9�2 �	-" O�� #I�:��� I���� ��� ��u�> �� ����� !�	�� ����   /�� ����� &��0�� 6  � 4

 � U2���� �����"��)6  ?B / ��� �	
5��  ����" 4�2011  ?B�� ��" 6���� �L�)  4� �-2011.  

  

����	
 U9��� �	�8
 � �:�P	�� ��V�?�	
  

 �%>% ��2"����B�� 6  ���  ��� &���" 4�1  B� � )����2011#(  ��@�� � )�� 4� ���>�-:� �L� ��
:������� s8��)�� ���� �����2��  

• �2����  !�	�� �" !��-�� ����   4� ?��� d��� ���2 ���@�.�
���2��� ��� 
•  �����2 !��-�� ����   ��@� � 6�� � &���� 6 � ���  !�	�� ����  I����. 4�. 
• 4� ���@�  �����2  (��-2 �B� � &��' /�1 ������ #���� ���2 !��-�� ����   ��@� #� )�� $��

�� &���� (��- !����� �	�� 4��� ��	�� ��L�2 � )�� 4� ��@��� �	
 ���C� 6� � 7��2@ x�.� �� �2�� 4� I��-
 � ?�	0�� /�� �2���� 4� ����� � ����� �����  6  ?� ����� H��" �   �2�" y� �"  S��� � ���� :�� � )� �%  #y�C���

��2 ������� #������ U����  4� ���C  ��' &��0�� �	
 �>�.� � 9��� 6  �� ٕ����� 6  ����- 7���C �� �� &
 ��� � !��-�� J�  �� 6�2 6B����� ���� #7�. !�	��   

 &��0��� �����2�� ���2" �	-"B� � ��� 4�2011 # �6��  ��@ @��� �� J�  �� !��-� u� �� 26��# 
�� ����  ��!�	 ��C��: �2. 16�� ����" /�� ���)���� �2.�� �� ��� ����� x2011.  

�� � )�2 ��� &���" 4� ����B �� &��02  ��� ��@��-  ����� 4�� ����1.3  7����2@ �
� ) 6�� #����
 ��� &���:� ��� 6����)�� 6  d8��� ���� 7��u) !�	��� !��-�� 6���  �� ��@ O�� 6  �)B��� �2  ����

 ��� ��@��-  ����" 4� ����B �� &��0�� ��	� 48����� ���+��� O����1.3 .����   
�
�� �����8
 ����	
 �P 9
L�  :  

 $� �� �� �2.�� ��2 � �����2�� � )��� �2���� �L�)� ����� �� &��' /�1 ������ ���  5��2 ����B��� �����
 /�� �������5����� 6  6����    :� 
  

����  2���
 ��
��2011.  
 4� ����B  7����' ��+�� �	
 �> ��  �� �" ����� &���1 ����T ��)  	-" �.� ����� �u)" ) :1(  
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1 � 70  ���' /�� ?����� J�. !����� �
�	 B����.� �� �2�� ����2 4� ����@ @���  �40  � )�� ���� ��
 �-�� !" 6�� �.� �� 4� /�� ���  �
���� �� ��  &��' ��)  �	-�� � 8���� 9�:� 4� ����B��D1. 

2 � 40  J�C���)���'26 �� �@. #4 (�� # ��+) ��� �� 4�  /�1�.�  �-� # 6  y8�.� ����� U�� O��
&���� 6  (��-�� ,����� �	�� S. ��2 #6����)�� 4���� #"	-�  �� �� �� &��' ��) D2. 

3 � 60  J�C���)���'23 ���@. # 3.5 (�� #  � 4��� (�-!����� �
�	  �2�� /�� ?����� J�. 6 �.� ��#  ��+)
 �-� 6��  /�� y8�.� ����� U�� O��6����)�� 6  �LC� # ?�����6�  �2���.� ��#  #���-�� ��	�� S+� ��� 4����

"	-�  �� �� �� &��' ��) D3.  
4 � 100 ���' J�C���)50 �� # �@.6 �� (#  �� S.10 �� 6   �� �)�� � +����  ��� !��-����� #�  �	

2 &��0�� 6��4� �-�� !�	�� J�  ��(���� �� ) ����B�� ���  /��x  �"	-�)  �&��' �  �� �� ��D4. 

����  2�= ���� Z<��2011:��	��	
 ���	���	
 7
�@ �� T  

 �� ��> ��   ��+�� �	
 7����' ����B  ����� &���� 4�1  � ����4�  ��� &���"2 �� � � � ����  7����'
4� ����B   ����� ����"1.3   ����4����� �����2 ��B� ����� ��@��- :  

1 � 40  ���'�L�L+  � �)�� � +��!��-�� J�  �� �)10��+)� (��  ��� &���" 6 1���� 1 ��� &���� /�
12 !�	�� J�  �� ���+� U  ����# ����2 &��0�� �	
 �B� �  J�  �� �� �)�� � +�� S. ��� � ��C2 ���)�%�� ��	��

!��-��) @��� ����@ 45 (�� �� �� �� &��' ��)  	-� 4���� #D5. 
2 � 60 ���' �� �� )���� ��@�� @��� 45 (��  ��+) ��� &���" 6 1  ���� ��� &���� /��12 ����  U 

���+� J�  ��  #!�	�� ��)  	-� 4���� �� �� �� &��'D6. 
3 � 80 ���' ���� �� ��) ��@�� @��� 30 (�� ��+)  ��� &���" 6 1 1 ���� ��� &���� /�3  U  ����

���+� J�  �� #!�	��  ��)  	-� 4���� �� �� �� &��'D7. 
4 � 30 )���'��@�� @��� 30 �� 4� ����B  (" ��� &���2 #����  #&���� J�. 6  ��	�� (�-� ��

# @��2 ��C��:��  �� �� �� 4
�D8. 
5 � 30 )���' ��@�� @��� 22 ��(  4� ����B " ��� ��@��-  ����1.3 ����#  ��	��� !����� �	��

#7��8��
 � �. ���)�%�� �� �� �� 4
� D9.   
&��'  �> �� �������� D1�D9 �� �2���� �
� � �� ��-��� �� 4��� #�����6  4� ���� #���"

�� 4� ������B� ���+) ���  /�� ��� ��. � 8���� 9�  
  

)2���	
1 �����	
 �?����	
  :(�����[
 �����	.  

 �B  �� �� ��  �� �� ��  
D1)�
��( &��' &���V2 ��� 1 ����   �	 �	C)���� ��� �.� �� �2�� ��-�� &���� 6  �
� 

D2 &��' &���V2 ��� 1 #���� �� ������� ������ y�� d8��� 6  6����)�� U  S. 
��	�� ���-�� 6  &����. 

D3 &��' &���V2 ��� 1 #���� �� ������� ������ y�� d8��� 6  6����)�� U  ��� S. 
��	�� ���-�� 6  &���� .��� 61 
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D4  �'&� &���V2 ��� 1 #���� �� ~��@� � +�� �� �)�� J�  �� !��-�� ��� ���� 6  
��)��  /�� ���  ���+) /�� 9�:� � 8���� 

D5 &��' &���V2 ��� 1 #���� �� ~��@� � +�� �� �)�� J�  �� #!��-�� ���+) � /�� 
"&��� ��� 12 ���� U  ���+� ��	�� 

D6 &��' &���V2 ��� 1 #���� +) ��� /�� "&��� ��� 12 ���� U  ���+� ��	�� 
D7 &��' &���V2 ��� 1 #���� ���+)  /�� "&��� ��� 3 ���� U  ���+� ��	�� 
D8  4� ����B  &��'"��� &���2 ����#  6  d8��� ���� 7����	 ���-�� ��	�� � �.

.����� 6����)��  
D9 +� � ��)��@�� ������>2 ����" 4� ����B  &��' ��� �1.3 ���� # �
��	 � �.

.7��8��
  
  

��
�	
 \F��:  
��  U.�  ����-�������  �+@)  4�(�������� ���+� ��2�0�� ���� �� )$�� ���# ���)1 ( ���  U  y��)��� ��2

 $�8��� !��)���(��)*� (����� ���L 2 �)�-��2 ������ �����  U.� � # #5 4���. 6�2 U.� �� U+�" � ���@�� � ��������
+2�� y����� 9��� 4�2 dC� 6� $��2� �
� 7�.  

1���%���I35 48 2.76  �� � #35 50 10.82 #y��  d@� 6� I� � . /��" 4� U.� �� J�C��� ��2� � )�2
��2��137 �#  dC�� I�� 20 �30 %U+� #��.�� H���� 9���� #4.�� 4�� � dC��� # U.� �� 4� y2�@�� 4-�) ��2�� 
I2� 5@��� �����.  

2 �L��� �����) �� /�� �
���� ��� ��� ����. �2�� ��	 ���C  ���-L 9���V ?� �� ��� � ��� ��)
 ���))?� ��2 u�C��:� ����.� ����2)�� ��	�1982(.   

)  ��. #�2��)�  @8��� ��� /�� ����� ����2 U  U.� �� H>L��� ,� I��� �� ���@���2  �2����
9��26  @����� ��  #�2�5 ���� #% I�� �L�C2 @�@-�� 6 � �2��)  �C�6 ,�-:�� $�C��� 6�2 � #

�-� ��.�  I���6 � �� 9�2 /�� 7�����  I��� ����8����� ������� J��)#  5@�L ��2 U.� �� B��� 6�ٕ�
6��  �� �@�����  .$���2  ��� $�-L�� /�� ����B��  
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) 2A�	
1�L��	
 5�6 ����	
 \F�� ;]�� (  

 

	
 �6
O��9
�	
 :[
 34:   

�6
O	
 2�F �������	
 ������	
 ^���	
 G9�<�:   

�>- 6  ���� �� ?��� � �-�� �� &��0�� S8�L- ����� �� �+�  &��." �@ �� �  ��� !��-�� 
Shoot(��)  ���  �� !�	�� Root(��) �A& - �� ��  �� 6  &��' �% # �2�)�� 5���R/S#  �" ����u ��

6  �u)��2  �>-�� ���� /�� ������  ��C��:� O�� 6  !�	�� J� ����):��  #y�� ��C�L��� ����� �u)")2(.  
  

	
2���)2��F ��L���� ( Z�<��� L 	
 T_Q�	
 B����	
 T_]�	
 B����	
  ����	�4��	
 G9�<�	
���	 �� �
`	
 2�F �6
O	
 34 :[
 ��9
�	
.  

�� �� ��  
 s  @

!��-(��)  
 s  @

!�	(��)  
���@+  

(� )  
R/S 

���� J�  �� !�	�� 6  O�� ��C��:� ����)�� 
J�  �� !�	��. 

D1 60  34  6.2 0.57  9�� /�� �	�� (��-�.� �� ��C��� ��� U   

D2 36  26  4.6 0.72 
 4� $���B #���)�%�� ��	�� 4� @��2 ��C��� ���

���)�%�� ��	�� ����)�  
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D3  38  28  4.4 0.73 
 (��-  9�2	�� � /�� �" 9� � �. ��)��� �.� ��

 ��� 52�2 7����	����� 6����)�� d8���#  ��� U 
��C��� . ?����� J�. 4� ��	��  

D4  52  40  7.2 0.76  9�� /�� �	�� (��-�.� �� ��C��� ��� U   

D5  50  28  6.8 0.56 
 J�  �� � ) 4� �-V� �L� 6�� #��C��� ��� :

�� �� 52�2 !��-���� .  

D6  46  28  5.8 0.6 
 J�  �� � ) 4� �-V� �L� 6�� #��C��� ��� :

�� �� �� 52�2 !��-�� 

D7  34  22  4.8 0.64 
��C��� ��� : # J�  �� � ) 4� �-V� �L� 6��

�� �� �� 52�2 !��-�� 
D8 35.1  37.8  6.34 1.07 ��C- ��C��� ��� 
D9 26.4  30.7  5.24  1.16  ��C��� ��� : 

  
6  �����)2 !��-�� /�� !�	�� J�  �� �2�) 6" u�>) (R/S  6  �2�"1  6��� �� �� 4�D8 �D9 

!�	�� J�  �� ����)� $���B 52�2  #6��� �� �� 6���
 4�� �� �� �� 4CD8 < �2�)�� �	
 �)��1  $���B��� 
?�����)2 (���� #�� �� �� 4��D9  # ���+��� 52�2���	�� 48�����U�� �   # #��C��� 6�� ?����� 4� � )�� ����2 

I�� �� �)�� ?����� ��@ 7�2��+� ��	�� ��@ ��2 O�� )1.3 (���� .  
 �> �� �� 4�D2 �D3 �D4 # �2�) �)��R/S <0.7 #!��-�� 6  7:�@ �." ��	�� 6" 4)�� �	
� #

 6��� �� �� 4� 52��� �����D2  �D3  ����)�� 6  y8�.� y�� &��0�� U�� ��� ��6  ��L��� 6  ��	�� ��)  4���
 /�1 ,�" �   �.� �� �2�� /�� ��	�� ���+� ?����� 6  ���-��?����� ������ 52�2 7����	 �� ���)���  & ��� ���"� #

 �� �� �� 4� � "D4 6|� #�.� �� 4� ���� �� 4��� &���� 6  (�- !�	�� J�  ��  �.� �� �2�� 4� �0�0�� � ����
��2� � )�� 4�y�C� �� !��-�� J�  �� ��@ U  I��@ 5��+� 4��� 6��� �� �� ��	2 I2��� #D8 �D9  �2�)2 6���

R/S .������ 6  �."  
 /�� ���+) �� 4���� �> �� �� ��+2 � "" ��� ?��� $��2� &���12  ��� �� ����3 �� !�	�� ����   S.� ��

�+)�� �)� #|� !�	�� J�  �� 6"I�C) � ��� 7��.� 	- $��� ���)�% 7���	 ����� ���+��� ���u /�� 5�0��� ,�" �   #
 I ��. 4� ?@2�� /�1 #?�	0��� ?� ��2 y�C� �� !��-�� J�  �� ��� � 4� IC8�u� ���V�2  �	
 ?@2�� 4� 52��� ���� �.�

 �.�� /�1 I�� �   � )�� 6� ��	�� 48B 7�2��+�2 �2�) �0�2� #I�� 4 �)�� ?����� ��@R/S  4� �> �� ��D5 
�D6 �D7 #0.56  �0.6  �0.64 #4������ /�� �2�)�� �0�2 � �  R/S �
���� �� ��  4�D1)0.57 6  �'���2 (

���-��2 � )�� 4� ��� ��:�� �.� �� �2�� /�� !�	�� J�  �� (��- �
 52���� #y�C� �� !��-�� J�  �� 6" ��' #
���� (��- ��	�� � �� : !�	�� �����. .�.� �� �2�� 4� ��0�0� �� �" &   

"�� �  �>�-:� ����� �@+��� !��-�� J�  �� ��@ S-� � 1 �)� &��0�� ��2 �	-� 4��� �+��@�� /�1 ?��
 O�� �> �� �� �" �
���� &��' 7>% � #���� �� ?���� 5��)�� � 2 �@+��� ��@�� O�� 6  �� ��  �� &��' �	-

� O�� 6  �.�C�  4
� �	-� &���� ����� 6  ��	�� (��- 52�2 ��@�4� ����-��  �	�� �� �   �.� �� �2��
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�	' 	-V�? ��-�� J�  �� ��@ 4� ��B �   ?����� �2�� 6  &��� �.� �� �2�� 6  �y���� �@.� ! &��' � " #
 6��� �� ��D2 �D3 ��� #1 : ���@V2 4
� ���� �� ?�� ,����26 �� #23  #4������ /�� �� �6  �> �� ��D4 

 /��D7  ����2 4� ����� �� ?��|2 �����' �@.� !��-�� J�  �� ��@ �%V� �+�" 6���� �L�) � ����" ��
2011 # �> �� �� �2�)��2�D8 �D9  ����2 4� ����� �� ?��|2 �����' �@.� !��-�� J�  �� ��@ �%V� �+�

.?����� ���� �� ����-� O�� 6  �2����  
 O	
 �6���6
  ��9
�	
 :8
 34�
7
 	
 Q�= ��6
���:  

 ����B�� 4�16 �2 �2012#    � ��� 4� $�8���� ����� ���u�� 52�2 ��	2012.  
���� ����� ��� : 5 �4 �2012# 6���� 6  �." ��2 !" )50  ��� 8���� 9��� 4� ����B�� 6  (7�.  
4)�%�� ����� ���  :15�6 �2012#  ��2 !"4  ����B�� 6  ���"� 8���� 9��� 4�.  

�6
O	
 � �L ��9
�	
 :8
 34:   

 ����� �@��" @�� 4� � �+  �C� 4� ����B�� � �6  6��2� ��� �-L�� 4� � �+  ��)V2 �C��� �B� � #�
 ��+�+� �2�� $�C��� ���2� #60*60*60 ��)����� #2.(  

  

    
= M  شرائط مستصلحة موضحاً عليھا حفر الزراعة � M  لحفر المقامة في ا!شرطة المستصلحةزراعة الغراس في ا 

  ) طريقة الزراعة في الموقع2شكل ( 

  

 �V�?�	�� �����	
� ��� �	
 ���	
 29[�:  

1 �  �2�) /�� ����� �� �> �� �� ��%V� �������&��0�� ?�+2  ����� !���  4�  . �
���� U  �)��+ ��2 
2 �  ?����� J�) ��%V� ����� �2�) /�� I ��?�+2 �&��0�  4� ����� !��� . 
3 �  !�	�� J�  �� ���+�� ����� ���� � ��%V� ����� &��0��. ����� !���  4� ?�+2�� �2�) /�� 
4 �  ������ ~��@� ���� � ��%V� !��-�� J�  � &��0�� ?�+2�� �2�) /�� ����� !���  4�. 
5 �  ����� ���� � ��%V� /�1 &��0�� �+)" 7� � �2�" ������ !�	�� J�  �� ���+��?�+2�� �2�) /  !���  4�
�����. 

: 39�<�[
 2����	
  

�)� ��� 4� �	
 �2���� /�� �� L��� 48������ � ���� # ����� U�  s8��)�� 4��� �)�L� ����� ���-���2 
s �)�2�� 48�L�*� )3.2 GENSTAT (��� 5��� ��@��� �� � �.� �." y�� !�)�  )L.S.D (�)�  ,���  
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���)� �� 5%# -������� s �)�2 A�� EXCEL ?��)* ��@@- �� ������ � �. L.S.D ��.��C���  ��� �> �� �� 6�2
.��� /�� ��r   

  

 : ��F���	
� U9���	
  
.�/��	
 \� ��� �	��  Z�A	
 _�6�� 34 �
`�	 7� �	
 ���� 5�6 �����	
 �?����	
 �01� ��
�  

� 4� ���� �> �� �� ��� ?�+2�� 5�) ����� s8��))����3 (.�> �� �� 6�2 ��.��C�� ���)�  ���u1 U   
  

2���	
 �F)3 ( 7� �	
 ���������	
 �?����	
 �
`	 _�6�� 34 .Z�A	
  

����� ���� �����2 5�4�2012 
�� �� ��  D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9  LSD 

 �2�)
?�+2�� %  

20e 97.5a 72.5c 75bc 67.5cd 65c 77.5bc 85b 97.5a 10.3 

4)�%�� ����� �����2 15�6�2012 

�� �� �� D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 LSD 
�2�) 
?�+2�� %  

12.5e 95a 67.5c 72.5bc 62.5cd 62.5cd 77.5bc 82.5b 95a 8.91 

� ) �)��2� �� ����� ����a, b, c, d….) 4� $� ��� y�� (�����3 4�� (������  !�)�  y�� ��� /�1 O�2�� 4� �+�>�� 6�2
 �+%�� ,���  �)� ��	� �> �� �� 6�2 ����� �� ����r �� 4� ��@��� ��0.05.��)�2 !�)�  y�� ��� ��� /�1 ��%� � �� ����� ����� , 

  

��@
 6" 6  �'���2 � ��� ��@ :� 4� $��C�� �+�>�� ��� �� ����B�� 4� @�2� !��� ��	�� 6��� ��	 �� 
����� &��' ��	 �
���� �� �� D1 /�� ��.V��� U  �2��  ��� &��0�� ?�+2� �2�) �." 6V2 6�2� O�� #� 8���� 9���

 �
���� �� ��  �)� �)�� 4)�%��� ���� ����� !���  4� ����� �� �> �� �� 4�D1)B���� �� 4���� #20% 4� (
) /�1 ����� 4���� ���� �����12.5% ����)�� ������ d�)�� ����%  �)�� ���u�� 6" 7� �� #4)�%�� ����� 4� (

�C����� ��	�� ���) ~@��� 52�2 &��0�� 4����B�C�� ��C�� �� ���.  
O�2�� � �+  4� I��� �)��� �  ��r� �	
�# 1�/ " 4
� #$���� �2��� 5�)�-�� &��' ��2�� 4� ��2� �� �+��@�� 6

 6 " �
"�2���  ��� 5J�)�� �	�2 ������ U�� �� ��  &��' �)� ?�+2�� �2�) 9�C-)� 6" ��+�� 6� � I) � #
�
����D1 GH��) $�� /�� ���� #  ?����� ��. 4� I��C���� !�	�� J�  �� ���� �� 
" �"1 6  I��- ����� ,��

 �2�� /�� &�����.� �� #y ��� ��.� ?����� $���. 4� ��	�� 6B��� ��� O��# � ��  O�� $��@-� �� 
" �%���
���  ��' ���	�� ��������� $�. �.�� ��	�� ���� d2L�$ �� � 7� � , �
����B�2 ���2 ����2 ��	�� y)-� 4�����2

 ��)�� ��� ��8� �� ��	0��� 9C-)� �)
� ,����2#��	�� �
�� �� ���0��  ��2% �+�� 4��)��� �� ����� ���� � �
 /�1 ���+) �)� ���0��� 8���� 9���.  

 �
?�	' ��	�� 	-V� !��� ��� ��� U � ��� �� �2�� �-�� �
���� �� &���� 6  ��	�� (��- S-� � �� � "
 ,��	�� U  6B���  ��' ���2 !��-�� J�  �� � )� !�r� !	�� � �� ?����� �2�� 6  &��� ��� �� �2�� 6 
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� !�	�� J�  �� 9���� &��0�� �+) �)� 4�����2�*� �L)� ���0�� �+C� 4�����2� U�@+��&�8��� ���   9��� �  
 ,48� �� �.�C�� 9���� � ��2��� !��-�� J�  �� ������� 6� V�� $��2� @�0� /�1 � 8���� 9��� 4� ���0��

� �
� ) $������ 4� ��	�� ��C�  4�����2� #�� �� ���0�� �� � @�)�� 4��2@���	 y����� �	
 4�� Franclet., 

)1981 (6V2 5�)�-�� &��' ����B  #� 8���� 9��� 4� ��	�� �
�� �U�  !����� �	���@- 4�  ���@� @2%��
$�� 6  ��� �" I�) �� -���I @��� �� ��2�� �+@)  4� �L�- #�2���� 4�#����@ ��C�� $��� O�� #  d��"�

Mathers et al,. )2007(  �	�� ��	 &��0�� ����B H�) �2�) 6V2 #��)��  � 8���� 9�:� 4� �C�� �� ������� �
.�C�� �� ��	�� ��2� B��� 4� ����)� ���)�%�� ��	�� $��. ���� #���	�� ������ y�)�-�� ��B��� ?���*� 52�2  

 � "Chirino et al.,)2008(  ���. ?� �� O��� ���) �� 5���� ��	 $��
�� �� y@�) �� 4� I)V2 d��" �+�
C-)� 52�2 ��� ���� 4� �� ��-��� �)� �� � #!�	�� J�  �� �C��� &��0�� 6|� #?� ��2 u�C��:� �2�) 9�
.y@�) ��  

 ����� ���" 4��� ���2�� ���)�2 $��
�� �� y@�) ��Chirino et al.,)2008(  u�C��:� ����. ��)" /��
 &��0�� ��  /�� !�r�� ��	�� �
��  &��02 ������B 6�� #�2�@���2 4� U.�� �� U  I2���� #������ U����  4�

 uC� /�� $���. ��+�+� �2�� ��� 6��2 �C��� d�� ��� ��� $�-L�� /�� �L� !	��� #�2����2 ����� �� 4��� #�)�2��
 7�22� 6���� U.� �� � �� 6|� 4�����2� ����):� �" ���� �� ��� ��	�� 6� � 7���  ����� ?����� �:�@
 �" �2�@��� 

	 ?����� 6�� �	1 :1 ����B�� ��� 4��  :� ��L�� ���" 4� ���)� >� #��2 y����� ��	��2 @��� �� 4���B @��
 /�� ��� ���� ��)��� �
����2 �2�@��� ��	�� 6 r� ��	��2 @��� !	�� 4���B�� @���� 6� x$���2  ����B�� ��2 ��

��� U�@���� ��.V��� ��	�� @�)� � %�� #6�� .y� �:� 6  &��0�� ������� 6� V�� �0�0  
 �
��	� #� )��2 ����B �� &��0�� ��	� $��� d �� : �)�2�� 4�  ��� $�-L�� /�� �C���  �	
 �% 
 �2�@��� /�1 ��L��� ��� /�1 � �2���� 6  7�+ � �%��� y���� /�1 y���-:� /�� $���. ��' ����� ��	� �
�� ��

� O�� #�)B�- �� 7���C �%�" ���@��� ��+2@�� 6��  
)6  �2�� ���� ��� &��0�� ?�+2 �2�) �)�� �+� �> �� �� ��+2 � "60% #4)�%��� ���� ����� !���  4� (

 #,�-" �.��  /�1 �
�.��  6  &��0�� ����� O�� 6  ��� �� 4� &��0�� /�� ����� �� ?��1 6" /�� ��� !	���
�-�� J�  �� ?��� ���+���� ����� 4� ����B�� /�� ����*�2 &��0�� �+)� !�	�� �� !�"�� 6  7� � �2� ����

 � �����+���"�� 4� &��0�� ?�+2�� �2�) 6  6�� �. �+� � ���� .� 8���� 9�  
 #�
���� �� ��  /�� ����� ���)�  ��.��C2 �.�C� �> �� �� �	
�" 6�2 �)��2�� ��)�2 � �� ��.��C�� � 

'� ���)� ����� �   ���� �� ���2@� $�8����� ���)� �� ����� /�� � �� �� ��%V� ����� 4��.  
 7�6�	
 B�� �01� ��
�	
 7� � ���� 5�6 R����.Z�A	
 _�6�� 34 �
`  

��2������ &��+�� s8��) ���� *���@��� ��� ��8�L� ���8  5�) ��� /�� )����� 4�4 �%" ���u*(
)?����� ��1 # 1.3 #2 ( )I���� ����?�+2�� 4� &��0�� $��. /�� (@��- � &�� � )�� ����2�� � $����� ��. /��.  
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2���	
 �F)4 ( ���� 7� �	
 7�6�	
 B�� �01� ��� �
` R����_�6�� 34 .Z�A	
  

����� ���� �����2 5�4�2012 ����� 4)�%�� �����2 15�6�2012 
�� �� ��  D1 D8 D9 LSD �� �� �� D1 D8 D9 LSD 

 �2�)?�+2�� %  20e 85a 97.5a 10.40 �2�) ?�+2�� % 12.5e 82.5b 95a 9.56 
  

 $�� 4)�� ���� ���0�� ?�)2� #����B� � ���0�� ?�)22 7��2�) @2��� $����� ���.��  �>��� /�� &��0�� $��. 61
 �� �2��)  7�2�� 5�@�� $���� &��0��2 ������ �� �" H�) 6" ��' #���0�� ��	�� d ��� #����� �2�@y>@):�2 

����� 6�� �� 4� � )���#  �.� d��"Tsakaldimi. et al.,)2005( ������ 6V2  @��� �� 9�2�� ��2�� ���.1 4�
?�+2��� � )��� ���+��:� 6  ������� ����)�� ��	 &��0�� 6� �� #�2L- �2��� ����� 7���@ " 5�@�� I)V2 ���"� # 6� �

 ��� 5)� 4� �� �)�� ��	�� $�@0  6  7����' ���-���2 �2�L�� U.�� �� 4� �L�-� ������ U����  4� ����B��
�)�B�� ����2)� �)��2�� ��  4� ��-�� �� !���+��� ����� 6� ���-� �L�- ����".   

�+��� ?����� ��� #I���� ?����� ��2 $��2 �%V�� !	�� #!�	�� J�  �� � �� ���0�� $��� 4)���2�� !��
 �
1  &��)� ���� 4� $���B !"� #�." �" ����1 �	�� J�  �� ��@� /�� 7�2��! �� �� �� 4� u��� �  �	
� #D8  )

 ��� &���"2  ���0� !"� #����
���� ��	�� ��C��� /�� ����� 6� �� 4)��@�:� !���+��� ?����� ��� 6" � � #(����
��� ���+� /�� � �� �. ����� 4�#���	�� ��
�� )���3 #( �� �� �� 4� I�u�>  � � �  �	
�D9  )" ����

 ���� $���+�� ��@��- 1.3  x(���� O��1 6��� �� �� 4� ����B �� &��0�� 6D8  �D9  ����� ?�+2 �2�) �++�
 �
���� �� �� 2 �)��+ D1 *� &����� ��	 ���� ��)��@�1  �)� �0�2 ?�+2�� �2�)� #����D8 )85% ( ����� 4�

)� ����82.5% �� �� �� 4� ?�+2�� �2�) � )�2 #4)�%�� ����� 4� (D9 d��� ���2 /��" �)��  �%�" /�1 ��L��
6 )95%(  �� �� �� U  �C�C- ���)�  ��.��C2� 6�C���� 4�D8 �
���� U  �)��+ ��2 � " #D1 )����� 4�3( 

 7�� ���)�  ��.��C��� #H�) 6� �2�� �2�)�� �	
 �%  % B���� ?�+2� H�) �2�) �� 6� #������70  ��� � �2���
.�L�- �:�� 4� :1 U�.�� /�1 (���� :� ���)  
�� �� �� �)� ?�+2�� �2�) J�C��� 4� 52���D8 x ���� �. 6B����� !�	��� !��-�� J�  �� ��@ 6�2 ����)2� 

����*�2 1 /��  �� ���� ����):�2�) 9�C-)�� !�	�� J� ��
����� �   #" �%1 ���� /�� 7�2��y���-�  J�  ��
 !�	��� ��L��� ���� 4�����2� U.� �� �2��1�� �2�� 6� 6  �'���2 #4���� ?� �� ������  /� u�C��:� ����. U.� 

 4� ?� ��2��+2@�� ������  x���)�� �	
 �%  ���C� 4� I���� �	
 ��r�� )Hsu et al., 1996 ( ��. !	��2 ������ 6V
 ������ ���	0 ��� ?� ��2 u�C��>� $��2� ��)�� 1 4�����2� 4���B�� @���� 6  $��2� �� � �� � $��2��� ����� ��	

 &��)� �	�� ���@�� �2�" ���� 1 #� 8���� 9��� 4� ����B�� ��2 ��� ��8�+2 ��)�� 1 /��� ���0�� $�� /�� 7�2��
�BB�� 6  �� 5��� )Matthes� Sears and  Larson, 1999 (�L-� $��C�� �	
  �� ?����� ���� �)�2�

4� ��%V��� 4� ��������  .&��0�� $��� #��2)��  
 �� �� �� 4��D9 d � #7���" ��2)��� ����C��2 �B���� H��C �� 4@��- �� ?����� ��� /�1 52��� ���� �. x

��2)��� ��	��� !����� �	�� 48����� ���+���2 � . 4� ��	�� �L�� #!�	�� J�  �� ���)��  7���B�� y�- �   #
 BB� �   #$���2  ��' $��L2 @0���� ��C��:�2 y�)�-:� U) � #$���2  $��L2 I��C��� U)  �   #y���� @��- ��

 ���2 ��	� �%" !	�� #!�	��� !��-�� J�  �� ��@ 6�2 ���� 6B�����1��	 �>��� ���� /�� 42��  ���0��
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y ��� /�1 �
B���� U.� �� �2���. � � ��������  6" �%V� !����� �	���  7�2��1 4@��- �� ?����� ���2  �%" d2��
 � #,�-" ���� 6  ��	�� ��+2 /�� y�C� �� !����� �	�� ��
����� �2�)������ #��	� ��C-)�  �	�� �) �


@��- �� ���C�� ���2� �)� I� . ��+2 !����� #?����� I�� > � ?����� J�. 4� �����	 �  U  y����� �	
� Mullan 

and White)2002(، �� � ���� 6V2 �%�" �
 ��	�� ��
��� 6  ���� 4� �� 
�� ���� 4@��- �� !	�� ?����
 4�����2� ���8��� ��	�� �) �
 U) �1 !�	 J�   (��) � ���2&)�� #  6  ���" 7���	 ��) � ���	��  ���)�%��
���� � ��2)��� ����C�� �
��2� �)� �   # ����� �L�C�� 4@�� �	�� $���
��@��  /�1 6��2 &)��  !�	 J�  

��
���  � d �������2 I�+)2 ����B�� �)� � 8���� 9�:� /�1 ?����� 6 .   
 u�>) 5)� /�1�� ���?����� y � 6" ���	�� ���� �:�� ���+� /�� ��� #� �	
��  U  yC�  ���	

Navarrete Poyatos., et al. )2011V2 (�� ����-� 6� J�) /�� � ��� ����!�	�� ��u)�� �������� � ��2)�.   

      
D1 D8 D9 

	
)2A�3 (_Q�	
 B����	
 ����  R��/���� K����
�?����	
 �
� 34� T1  TT8   TT9.  

  


 B����	
 ��� �� f��� �����6 �01� ��
�.Z�A	
 _�6�� 34 7� �	
 ���� 5�6 �
`�	 _Q�	  

 �
���� �� ��  &��' ?�+2 5�) �)��+  �)�D1  6��� �� �� &��' ?�+2 5�) U D2 #D3  �����) 4�3 (
 y�C� u�>) 6��� �� �� &��'D2  #D3  �
���� �� ��  &��' /�� !�)�  ���2D1  ���)�� �	
 6  7�.>@)�� x

 ����� $�8�� �)�)����� 4� ����B�� ��2 ��� &��0�� ?�+2 �2�) /�� �
��%V�� ,�-" �.��  /�� �
�.��  6  &��0�� 9�
.� 8����  

)����� 4� 48�L�:� ������� ��2 s8��)�� 5��2� �� �+�5 �8  5�) ��� /�� ����� (��.  
  

2���	
 �F)5 ( _Q�	
 B����	
 f��� �����6 �01� ��� �
`�	 7� �	
 ����R��� �� _�6�� 34 .Z�A	
  

����� ���� �����2 5�4�2012  ����� 4)�%�� �����2 15�6�2012 
�� �� ��  D2 D3 LSD �� �� �� D2 D3 LSD 

 �2�)?�+2�� %  97.5a 72.5b 15.91 �2�) ?�+2�� % 95a 67.5b 7.96 
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����� 4� s8��)�� d���)5( �� �� �� &��0� 7����� 7���)�  7�.�C� #D2 �� &��' /�� �� �� D3  O�� 6 
 ?�+2�� �2�) �2��� ����� !���  �)�� 6��� �� �� 4� ?�+2�� �2�) 6" 6  �'��� /�� #����� !���  4�$B��   

�0�2�%)(95  �� �� �� 4�D2  ��0�2� $��%) 67.5(  �� �� �� 4�D3 4� �
�� ��� 6� � ����L�.� 5�) 4
� #
.4� ��� �� ��    

����� !�	�� J�  �� &)�� �� �� �� �)� !�)�%��� !D2  6" /�1 ���� &)���� �	
 #&��0�� y�C� /�1 ,�"
 ����+2 !B���  ��)��� ��)  ��� �." ����2 ��	 ����� /�� U� ����:� ����� ���� � �)� !����� �	�� ���+�

 �." ��	 ����� &���� ����� 6  ���-�� ���)�%�� ��	�� ���+� ��	�� #!����� �	�� /�1 ,�"� #��)  ���
 ����B�� ��2 $�C��� �2�� �>0��� 4� I���� ���B�� $�C��� ���u U  ����� I�� �   ���	�� ��
����� 4� 9�C-)�

 U  y����� �	
� #� 8���� 9��� 4��L� Balisky. et al.,)1995(#  6V2!�	�� J�  ��   �0�0��� /�� ���+��
� )��� 	 6��� 6" 402)�� �
 ?�)2 ��2)� ��	 U  q��� ���2 7���C�  6��� 6"� #!�. 4�� �C�%� �	�� ��@ /��

#!����� 6V2 ��	 ����  ��+) �� �����B�� $�C��� 4� �%�" �����2 ����� 6" 6� � 5��� �� !�+�� !�	�� B��������1 
�� ) ��)8��: �2�� ����2 y�@)�� � 8���� 9��� 4�.  

 �� �� ��D3 " ?�+2 �2�) �@�%) A�� �B���  ��C�� 65 �
���� �� �� 2 �)��+  (D1  /�1 ����� 4���
%)12.5.(  

 &��' �� �� ��D3 " ��� ��� I)� #����2	 ��2 ���  ��)��� #&����� 6��� 6  ��- #7���	 �@�
 &��' ��	 9�2 6� 7��u)� #6����)�� 6  d8��� ������ �� �� ��D3 ��� ?����� J�. 4� �C��� �.  #I)  (�-�

 ?����� �-�� !�	�� J�  �� �)�� �� ��	�� ���� ���� #����� 6����)�� ����� 52�2 �� � (�- �-�� ����2�
 �� �� �� �)� ���" ���2 !�	��� !��-�� 6���  �� 6�2 6B����� ���.�D3 .�
���� �� ��  �)� �    

*� 6  ��. 6B����� �	
���0�� /�� y2@ �� 48� �� ���  ���  ���� U  ���0�� ��	 �0�0� H�) /�1 ��.�
 &��' �)� �
 �   �." ���2 6��� #$���  $��C�� #$���2  ����B�� ��2 ��@ �� �� �� ��D2.  

  
.Z�A	
 _�6�� 34 7� �	
 ���� 5�6 �
`�	 _]�	
 B����	
 h��L� �����6 �01� ��
�  

����� 4�)6�� ?�+2� ���8 �� 5�)�� ���u1 �� (� 8���� 9�:� 4� ������B ��2 $����� 4� &��0  �> �� ��D4 
 �D5.  

  
2���	
 �F)6 (h��L� �����6 �01� ��� �
`�	 7� �	
 ���� B����	
 _]�	
 �
`�	 _�6�� 34 .Z�A	
  

����� ���� �����2 5�4�2012  ����� 4)�%�� �����2 15�6�2012 
�� �� ��  D4 D5 LSD �� �� �� D4 D5 LSD 

 �2�)?�+2�� %  75ns 65ns 18.37 �2�) ?�+2�� % 72.5ns 62.5ns 12.99 
  
 �� �� �� �� &��' 6" u�> D4 ����� ����2 4� !��-�� ����   � . ���B" 4���2011  �2�� 4� �����

6  �%�" H�)�� �2�) ���� �0�2 #� 8���� ����B�� ���  /�� ���� ��� �.� ��72%)+2 �2�) 6  /��" �)��� #( ?�



5�)�-�� &��' (��)� ���)+� 6���� Ceratonia siliqua L.          ��� �� 4�                           4�� #6���� ?>� #d��L 

120 

 �� �� �� &��'D5  /�1 ���+) ��" ��� &���12 ��" 6���� �L�)  4� ����2011   ����   � . ���B" 4����
 %) 6  �%�" ����) �2�) �0�2� #7���" !��-��62.(  

 �� �� �� &��' �)� ������� ?�+2�� �2�) ���C� 6� ��D4 �" !�	�� ����  2 ?��� ���0�� ��)2 6" /�1 ���� x
���  2 ����2�� U��� �� �)�� � +�� ���B|� #�� �)�� ��� . ���B1 �)� �
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 �%" �)��+  �)�� �+)� &��0� /�" &���" �� 4��� &��0�� 6" u�>) #?�+2�� �2�) /�� 7� � �2����+)  4�
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