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  Rousettus aegyptiacus & Myotis myotisتحديد العلاقات بين نوعين من الخفافيش 
 وفقاً للاستجابة المناعية لداء الكمب

 
 *نيمة ابراىيمد. 

 (2021/  9/  6قبل لمنشر في  . 2021/  7/  13تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

فصيمة  Rousettus aegyptiacusتـ إجراء ىذا البحث لمقارنة الاستجابة المناعية لنوعي الخفافيش 
Pteropodidae وmyotis Myotis  فصيمةVespertilionidae  لفيروس داء الكمب مف خلاؿ دراسة التغيرات عمى

خفاشاً مف كؿ نوع قسمت حيوانات التجربة إلى ثلاث مجموعات:  15أبعاد الطحاؿ وتراكيز البروتيف الكمي، استخدمنا 
 100µl المجموعة الأولى ىي المجموعة الشاىدة، المجموعة الثانية أعطيت جرعتيف مف لقاح داء الكَمَب الخامؿ بقيمة

ا الدـ في ثـ سحب منيا الدـ في اليوـ العاشر، أما المجموعة الثالثة أعطيت ثلاث جرعات بنفس التركيز وسحب مني
 اليوـ الرابع عشر، أجريت القياسات الدموية المطموبة، وتبيف: 

 Rousettus aegyptiacusعدـ وجود فروقات معنوية في أوزاف الطحاؿ وأبعاده لدى كلا النوعيف آكؿ الفاكية   -1
 خلاؿ جميع مراحؿ التجربة. Myotis myotis وآكؿ الحشرات

كاف أكبر ارتفاع لمتوسطات تركيز البروتيف الكمي بيف المجموعة الشاىدة ومجموعة اليوـ العاشر لمنوع آكؿ الفاكية  -2
Rousettus aegyptiacus .وأقؿ ارتفاع كاف بيف مجموعة اليوـ العاشر ومجموعة اليوـ الرابع عشر 

وآكؿ  Rousettus aegyptiacus آكؿ الفاكية وبناءً عمى ذلؾ تـ الاستنتاج أف ىناؾ نوع مف القرابة بيف النوعيف -3
وفقاً لاستجابتيما المناعية لمقاح داء الكمب، بسبب وجود تشابو جزئي لاستجابتيما المناعية  Myotis myotis الحشرات

 تجاه لقاح داء الكمب الخامؿ مع فروقات فقط في تراكيز البروتيف الكمي.

 
، لقاح فيروس داء الكَمَب الخامؿ ، Rousettus aegyptiacus, Myotis myotis: الكممات المفتاحية
 الاستجابة المناعية.
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  ABSTRACT    

 
Research we performed to compare the immune response between two species of bats 

Roussetus aegyptiacus and Myotis myotis according to the immune response against 

RABV vaccine, 15 bats of each species bats were divided into three groups, the control 

group, the second group was given two doses of inactive RABV vaccine of 100µl and then 

sampled the blood on the tenth day, the third group was given three doses with the same 

concentration and blood sampled on the fourteenth day, after that, we performed the tests 

of blood parameters. 

   The Results showed: 

1- No significant different in the weight and dimensions of spleen in both species during 

the experiment stages. 

2- The highest concentration of total protein was observed between the control group and 

the 10
th

 day group in Rousettus aegyptiacus, while the less increase was between the 10
th

 

day group and 14
th

 day group in in Rousettus aegyptiacus. 

3- Accordingly, it was concluded that there is a kind of relationship between the two 

species of bats Rousettus aegyptiacus & Myotis myotis according to the immune response 

of Rabies according to their immune response to the rabies vaccine. The two species of 

bats had the same response mechanism to the inactive rabies vaccine, with only differences 

in total protein concentrations. 

 

Keywords: Myotis myotis Rousettus aegyptiacus, inactive Rabies virus vaccine, immune 

response. 
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     مقدمة
يراف يأتياف في المرتبة الأولى بعدد الأنواع البالغ 2008بينت دراسة )إبراىيـ & شمفة،  ( نوعاً، ثـ (28( أف سورية وا 

( نوعاً وىذا لا يمكف أف نعزوه إلى تنوع البيئات في ىذه البمداف، 18( نوعاً، وأقميا تنوعاً السعودية )27تمييما فمسطيف )
نما يمكف أف يدؿ عمى مستوى إذ تمتمؾ جميعيا البيئات المتنوع ة مف الساحمية والجبمية والسيمية والأودية وغير ذلؾ. وا 

 الدراسات وتعدادىا عمى ىذه الكائنات التي تحتاج منا الكثير مف الاىتماـ والتدقيؽ.
 & Middletonنوعاً ) 125مف الثدييات السورية والتي يبمغ عددىا  %20تشكؿ الخفافيش في سورية مايعادؿ 

Nicolaou, 2006 ومف خلاؿ الدراسة المرجعية لمخفاشيات السورية، تبيف ندرة الدراسات التخصصية وخاصة مف ،)
ناحية الدراسات المورفولوجية والتشريحية والوراثية، وخاصة تمؾ الدراسات التي تتناوؿ بيئة وحماية فاونا الخفاشيات في 

 (.2008سورية )إبراىيـ & شمفة، 
 ، عاـ Harrison(، ثـ تلاه Attallah, 1977,1966) 1966عاـ  Attallahأوؿ بحث عممي في سورية أعده 

 (.2008)إبراىيـ & شمفة،  2007وآخريف عاـ  Shehab، ودراسة 1964عاـ  Bates & Harrisonودراسة  1968
ف التسجيلات لو معظميا مرتبطة يعد خفاش الفاكية المصري نوعاً واسع الانتشار في سوريا حيث تـ رصد العديد م

وآخر دراسة  (Benda et al., 2010) بالدراسات في البمداف المجاورة كالأردف ومرتفعات الجولاف ووادي نير اليرموؾ
. وىو (Shehab &   Mamkhair, 2004)ليذا الخفاش في سوريا كانت عمى مستعمرة ضخمة في وادي العاصي 

ت شمالًا حتى قبرص وسوريا وتركيا، يتغذى خفاش الفاكية المصري عمى الفاكية مف الأنواع الإفريقية التي انتشر 
ويطير لمسافات طويمة مف الكيوؼ إلى المزارع والحقوؿ، يمكف التعرؼ عميو بسيولة نظراً لكبر حجمو، شكؿ الرأس 

لكيوؼ نياراً ويغادرىا بعد المميز، سموؾ التغذية وأيضاً أسموب الطيراف البطيء المشابو لطيراف العصافير، يسكف في ا
بيف  غروب الشمس لمتغذي عمى النباتات والأشجار المثمرة، ويستخدـ ىذا النوع ترددات منتظمة لتحديد الموقع بالصدى

60-10 KHz Middleton & Nicolaou, 2006) بينما يعتبر النوع ،)myotis Myotis  نوعاً متوسط الانتشار
 Harrison)عمى طوؿ ساحؿ المتوسط مف تركيا مروراً بسورية وحتى لبناف منيا  في سورية، وتشير الدراسات لوجوده

& Bates 1991) وفي بعض المناطؽ القاحمة شماؿ غرب سورية وجنوب تركيا ،(Spitzenberger,1996) كما .
( إلى وجود ىذا النوع في منطقة Harrison & Lewis 1961, Nadachowski et al., 1990تشير دراسات )

 Myotisات البحر الأبيض المتوسط عمى طوؿ الساحؿ وفي السلاسؿ الجبمية الحاوية عمى الكيوؼ، يتغذى النوع غاب

myotis عمى مفصميات الأرجؿ الأرضية الكبيرة كالخنافس والصراصير والعناكب وديداف الأرض (Simon et al., 

بالجبف الرائب والموز وزيت كبد الحوت وديداف  (، فيو يحتاج كميات كبيرة مف البروتيف وتتـ تغذيتو مخبرياً 2004
 (.Baer & Bales,1967الأرض، تمزج لتشكؿ خميطاً متجانساً )

نوع مف الفيروسات بعضيا مميتٌ لمبشر، مف بينيا فيروس   100تشكؿ الخفافيش حاضنة طبيعية منيعة لأكثر مف 
ب، تعود ىذه المناعة ضد الفيروسات تحديداً لدور متلازمة الشرؽ الأوسط التنفسية، فيروس إيبولا، فيروس داء الكم

التي تعمؿ كمتممات في الاستجابة المناعية الفطرية لدى الخفافيش، فخلافاً لمبشر تمتمؾ  Interferonsالانترفيرونات 
التي أنواع مف الانترفيرونات وىذا يشكؿ تقريباً ربع العدد الموجود لدى الإنساف، وبعكس الثدييات  3الخفافيش فقط 

تنشط لدييا أجيزة المناعة بعد العدوى فقط، يبقى الانترفيروف ألفا عند الخفافيش فعالًا بشكؿ دائـ حتى في حاؿ عدـ 
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التعرض لمفيروسات؛ مما يسمح باستجابة فعالة وسريعة ودائمة، في حيف أف استمرارية الفعاليات المناعية في أنواع 
 (.Zhou, 2016لمخلايا والأنسجة )أخرى كالإنساف أو الفئراف تسبب السميّة 

العديد مف الفيروسات تطورت تعود مناعة الخفافيش أيضاً إلى أف الخفافيش تطورت عمى مدى ملاييف السنيف، و     
 (.Calisher et al., 2006، بالإضافة إلى دور السبات الشتوي في حفظ ىذه الفيروسات )معيا

داد الكريات البيض في دماء عدة أنواع لمخفافيش في الحالة الطبيعية أجريت دراسة لتحديد قيمة الييماتوكريت وتع
بشكؿ عاـ  Molossusوتحديد أشكاؿ وأحجاـ الكريات البيض وبينت الدراسة ارتفاع ىذه القيـ لدى أفراد فصيمة 

(Schinnerl et al., 2011.) 
، فصيمة الكَمَبِيَّةجنس الفيروسات الذي ينتمي ل Rabies viruesالعامؿ المسبب لداء الكمب ىو فيروس الكمب  

. ويوجد نمطيف رئيسييف لمرض التياب الدماغ الفيروسي )داء الكمب( حسب Rhabdoviridaeالفيروسات الربدية 
الأعراض السريرية لممرحمة العصبية الحادة ىما داء الكمب الكلاسيكي الحاد، وداء الكمب غير الكلاسيكي والذي تنقمو 

 الخفافيش غالباً.
يعد الطحاؿ أحد الأعضاء الممفاوية الثانوية الميمة لدى الخفافيش التي تستضيؼ العديد مف السلالات الفيروسية دوف 

 ظيور أعراض سريرية وىذا بحاجة إلى توضيح ودراسة متكاممة.
 & Den Haanلمطحاؿ دور رئيس في المناعة الفطرية والمكتسبة تجاه العوامؿ الممرضة بما في ذلؾ الفيروسات )

Kraal, 2012; Zhao et al., 2015.) 
يؤدي الطحاؿ أيضاً دوراً في تكويف الدـ خارج نقي العظـ، وتخثر الدـ، واستقلاب خلايا الدـ الحمراء وتخزيف الدـ، كما 

 ,Bowdlerيختمؼ دور الطحاؿ وقدرتو الوظيفية بيف الأنواع ويعتمد ذلؾ عمى بنيتو ومكوناتو الخموية الأساسية )

2002; Brendolan et al., 2007; Udroiu, 2006.) 

 Cynopterus titthaecheilus, Rousettus leschenaultii andدرس طحاؿ ثلاثة أنواع مف الخفافيش 

Pteropus vampyrus ووجد أنو يحاط بكبسولة رقيقة، يتكوف المب الأحمر مف الحبؿ الطحالي ومساحة وعائية ،
 periarteriolar lymphaticلأبيض مف الأغماد الممفاوية المحيطة بالقطبدموية واسعة، بينما يتكوف المب ا

sheaths (PALS الغنية بالخلايا الممفاوية التائية، والبصيلات الممفاوية والمنطقة اليامشية. يحتوي الجريب الممفاوي)
ة بارزة ومتطورة بشكؿ جيد. عمى مركز منشئ وأجساـ بالعة قد تعبر عف حالة الجياز المناعي النشط. المنطقة اليامشي

وأشارت ىذه الدراسة إلى بعض الاختلافات في بنية طحاؿ خفافيش الفاكية مقارنة بأنواع الخفافيش الأخرى 
(Hanadhita et al., 2019.) 
 تعد فترة حضانة فيروس الكمب ىي الأكثر تفاوتاً بيف الأمراض الفيروسية التي تصيب الجياز العصبي المركزي،  

سنوات  6أياـ إلى أكثر مف  7شير ولكف النطاؽ الفعمي ما بيف أقؿ مف  2-1الأكثر شيوعا ىي  الفترة
(Hemachudha et al., 2002.) 
 

 أىمية البحث وأىدافو 
تنبع أىمية البحث مف دراسة علاقات القربى وتحديدىا لنوعي الخفافيش وفقاً لاستجابتيما المناعية ضد مستضد محدد 
مما سيشكؿ إضافة ميمة حوؿ البروتينات المناعية ليذه الخفافيش، بما يحقؽ إمكانية الاستفادة مف ىذه المعمومات 
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ىذه الدراسة إضافة جديدة إلى بيانات التنوع الحيوي في سورية  وتطبيقاتيا عمى المستوييف الطبي والبيئي، كما تعد
ويشمؿ البحث دراسة مورفولوجية لبعض الأعضاء الممفاوية ودراسة تركيز البروتيف الكمي لكلا النوعيف قبؿ التجريع 

 وبعده.
 

 طرائق البحث ومواده
عمى نوعي الخفافيش آكؿ  Rabies vaccine Inactiveتـ في ىذا البحث دراسة تأثير لقاح داء الكمب الخامؿ 

مف لقاح داء  100µlمُنعت الحيوانات بػ  myotis Myotisووآكؿ الحشرات  Rousettus aegyptiacusالفاكية 
 0,3,7عف طريؽ الفـ خلاؿ الأياـ  1:9بنسبة  Phosphate-buffered salineالكمب الخامؿ المخفؼ بمحموؿ 

( وتشريحيا وتحديد أبعاد Brigges et al., 2000اـ العاشر والرابع عشر )وسُحب منيا الدـ قبؿ التجريع وفي الأي
 الطحاؿ وقياس تركيز البروتيف الكمي في البلازما ومقارنتيا مع المجموعة الشاىدة.

 المواد: -2
i.  :حيوانات التجربة 

قرية كفر -تـ اصطياد الخفافيش باستخداـ الشباؾ مف نفس المنطقة لمراعاة تشابو الظروؼ المعيشية، مغارة الدوار 
في قبو كمية العموـ بجامعة تشريف بجو  cm 75*100محافظة طرطوس، ووضعت في أقفاص بأبعاد -صافيتا-صنيؼ

 قبؿ البدء بالتجربة. رطب ودرجة حرارة معتدلة، وتـ تحديد المتطمبات الغذائية لمنوع
ii.  :مواد البحث 

 أقفاص، ميزاف حراري، أدوات تشريح. -1

 .DDTAإبر سحب دـ، عبوات حفظ الدـ  -3
 Biuret، كاشؼ البيوريت g/ml 0.695ذو تركيز  Total proteinأنابيب زجاجية، بروتيف كمي نقي  -4

reagent) إنتاج شركة )BIOSYSTEMS S.A .إسبانيا 
 .1700موديؿ  Shimadzu( شركة Spectrophotometerالضوئي ) جياز مقياس الطيؼ -4
 .Phosphate-buffered salineلقاح داء الكمب الخامؿ )شركة بيوفيتا(، محموؿ تخفيؼ  -5

   تصميم التجربة:
 مجموعات:3 خفاشاً، وزعت بشكؿ عشوائي إلى 15استخدـ 

 اشرة.خفافيش تـ سحب الدـ منيا مب 5تضـ  المجموعة الأولى )الشاىدة(:
مف لقاح داء الكمب الخامؿ في اليوـ الأساسي )اليوـ صفر(  100µlخفافيش، جُرّعت بػ  5تضـ  المجموعة الثانية:

 وتـ سحب الدـ منيا في اليوـ العاشر. 3,7وبجرعتيف داعمتيف في الأياـ 
مف لقاح داء الكمب الخامؿ في اليوـ الأساسي )اليوـ صفر(  100µlخفافيش، جُرّعت بػ  5تضـ  المجموعة الثالثة:

 وتـ سحب الدـ منيا في اليوـ الرابع عشر. 3,7وبجرعتيف داعمتيف في الأياـ 
دقائؽ، وبعد فصؿ البلازما تـ قياس تركيز  7د لمدة /دورة 4000ثفؿ الدـ بسرعة  قياس التركيز الكمي لمبروتين:
، 1700موديؿ  Shimadzu( شركة Spectrophotometerياس الطيؼ الضوئي )البروتيف الكمي بوساطة جياز مق

 ، وفؽ الطريقة:nm 545( عمى طوؿ الموجة Biuret reagentباستخداـ طريقة المعايرة المونية بكاشؼ البيوريت )
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 مف كاشؼ البيوريت وضبط عمييا جياز مقياس الطيؼ لحذؼ امتصاصية الكاشؼ. 1ml. وضع في الأنبوب 1
مف كاشؼ البيوريت  1mlمف البروتيف الكمي النقي معروؼ التركيز إلى  20ulضر المحموؿ العياري بإضافة . ح2

 وحددت امتصاصية المحموؿ.
مف الكاشؼ وتترؾ عشر دقائؽ )يتناسب تركيز البروتيف طرداً مع الموف بيف  1mlمف العينة إلى  20ul. أضيؼ 3

 الأزرؽ والبنفسجي(.
 )تتناسب الامتصاصية طرداً مع تركز البروتيف في العينة(. 545nmمى طوؿ الموجة . قرئت الامتصاصية ع4

 * تركيز العياري امتصاصية العياري( /يحسب تركيز البروتيف مف القانوف: تركيز البروتيف = )امتصاصية العينة
 البيوريت.لقياس تركيز البروتيف باستخداـ كاشؼ  (Lubran and Michael,1978)اعتمدت طريقة 

 : التحميل الاحصائي-2
في حاؿ وجود  *ووضع علامة  ANOVAلإجراء التحاليؿ الإحصائية وتـ حساب التبايف  SPSSتـ استخداـ برنامج 

 Excelكما تـ استخداـ برنامج  %5عند مستوى معنوية  Tukeyفروؽ معنوية بيف المتوسطات، وتـ استخداـ اختبار
 لمرسـ البياني.

 

 اقشةالنتائج والمن
 أوزان الطحال وأبعاده:

 :Rousettus aegyptiacusالنوع 
 (.1يظير الطحاؿ بموف وردي وشكؿ متطاوؿ ومتقوس منتفخ مف أحد الطرفيف الشكؿ )

 =P)عدـ وجود فرؽ معنوي بيف متوسطات المجموعات الثلاث  ANOVAأوزاف العينات: تبيف لنا مف اختبار 

مقارنة  0.2443grوفي اليوـ الرابع عشر  gr 0.3215إذ بمغ متوسط أوزاف الطحاؿ في اليوـ العاشر  (0.05<0.520
 .0.2342grبالمجموعة الشاىدة 

عدـ وجود فرؽ معنوي بيف متوسطات المجموعات الثلاث حيث  ANOVAأبعاد الطحاؿ)الطوؿ(: تبيف لنا مف اختبار 
(P= 0.417>0.05)  2.82إذ بمغ متوسط أطواؿ الطحاؿ في اليوـ العاشرcm  3.04وفي اليوـ الرابع عشرcm مقارنة
 .3.08cmبالمجموعة الشاىدة 

 =P)عدـ وجود فرؽ معنوي بيف متوسطات المجموعات حيث  ANOVAأبعاد الطحاؿ)العرض(: تبيف لنا مف اختبار 

مقارنة  0.68cmوفي اليوـ الرابع عشر  0.76cmإذ بمغ متوسط عرض الطحاؿ في اليوـ العاشر  (0.05<0.707
خلاؿ  Rousettus aegyptiacus( تغير أبعاد وأوزاف طحاؿ النوع 1ويظير الجدوؿ ) 0.62cmبالمجموعة الشاىدة 

 اليوميف العاشر والرابع عشر بعد الحقف بمقاح داء الكَمَب الخامؿ مقارنة بالمجموعة الشاىدة.
  Rousettus aegyptiacus(: تغير أبعاد وأوزان طحال النوع 1الجدول )

 خلال اليومين العاشر والرابع عشر بعد الحقن بمقاح داء الكَمَب الخامل مقارنة بالمجموعة الشاىدة
 Rousettusالنوع 

aegyptiacus 
 P المجموعة الشاىدة مجموعة اليوـ العاشر مجموعة اليوـ الرابع عشر

 gr 0.2443 0.3215 0.2342 0.520وزف الطحاؿ 

 cm 3.04 2.82 3.08 0.417طوؿ الطحاؿ 

 cm 0.68 0.76 0.62 0.707عرض الطحاؿ 
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 Rousettus aegyptiacus(: طحال النوع 1الشكل )

 
 :Myotis myotis النوع

لكنو يبدو أكثر سماكة  Rousettus aegyptiacusالطحاؿ وردي الموف رفيع ومتطاوؿ بشكؿ أكبر مف طحاؿ النوع 
 (.2في أحد الطرفيف مف الطرؼ الآخر الشكؿ )
 وجود فرؽ معنوي بيف متوسطات المجموعات الثلاث حيث ANOVAأوزاف العينات: تبيف لنا مف اختبار 

 (P= 0.953>0.05)  0.800حيث بمغ متوسط أوزاف الطحاؿ في اليوـ العاشرgr وفي اليوـ الرابع عشر. 

0.800gr0.0798المجموعة الشاىدة مقارنة بgr. 
عدـ وجود فرؽ معنوي بيف متوسطات المجموعات الثلاث حيث  ANOVAأبعاد الطحاؿ)الطوؿ(: تبيف لنا مف اختبار 

(P= 0.100>0.05)  2.90حيث بمغ متوسط أطواؿ الطحاؿ في اليوـ العاشرcm  وفي اليوـ الرابع عشر
3.04cm 3.24مقارنة بالمجموعة الشاىدةcm. 

عدـ وجود فرؽ معنوي بيف متوسطات المجموعات الثلاث  ANOVAأبعاد الطحاؿ)العرض(: تبيف لنا مف اختبار 
وفي اليوـ الرابع عشر  0.34cmحيث بمغ متوسط عرض الطحاؿ في اليوـ العاشر  (P= 0.065>0.05)حيث 

0.46cm 0.26مقارنة بالمجموعة الشاىدةcm ( تغير أبعاد وأوزاف 2ويظير الجدوؿ ) طحاؿ النوعMyotis myotis 
 خلاؿ اليوميف العاشر والرابع عشر بعد الحقف بمقاح داء الكَمَب الخامؿ مقارنة بالمجموعة الشاىدة.

( حيث أكدت دراستيـ حدوث تضخـ في طحاؿ النوعيف Gardner, 1987)  &Molyneuxاتفقت نتائجنا مع نتيجة  
Pipistrellus pipistrellus and Myotis myslacinus  بعد الإصابة بطفيميBabesia vesperuginis. 
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 خلال اليومين العاشر  Myotis myotis(: تغير أبعاد وأوزان طحال النوع 2الجدول )
 والرابع عشر بعد الحقن بمقاح داء الكَمَب الخامل مقارنة بالمجموعة الشاىدة

 Myotisالنوع 

myotis 

مجموعة اليوـ الرابع 
 عشر

مجموعة اليوـ 
 العاشر

 P المجموعة الشاىدة

 gr 0.800 0.800 0.0798 0.953وزف الطحاؿ 

 cm 3.04 2.90 3.24 0.100طوؿ الطحاؿ 

 cm 0.46 0.34 0.26 0.065عرض الطحاؿ 

 

 
 Myotis myotis(: طحال النوع 2الشكل )

 قياس تركيز البروتين الكمي:
 :Rousettus aegyptiacusالنوع 

( وعند P=0.001**<0.05وجود فرؽ معنوي كبير بيف المجموعات الثلاث، حيث ) ANOVAتبيف لنا مف اختبار 
تبيف وجود فرؽ معنوي بيف نتائج مجموعة الشاىد ونتائج مجموعة اليوـ العاشر   Tukeyإجراء اختبار 

(P=0.001*<0.05( وبيف نتائج مجموعة الشاىد ونتائج مجموعة اليوـ الرابع عشر )P=0.035*<0.05بي ،) نما
( (P=0.133>0.05أظيرت عدـ وجود فرؽ معنوي بيف نتائج مجموعة اليوـ العاشر ونتائج مجموعة اليوـ الرابع عشر 

 g/dl 8.220وفي اليوـ الرابع عشر  g/dl 8.340إذ بمغ متوسط تركيز البروتيف الكمي أعمى قيمة لو في اليوـ العاشر 
 .g/dl 6.82مقارنة بالمجموعة الشاىدة 
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 :           Myotis myotis النوع
(، P=0.000***<0.05وجود فرؽ معنوي كبير جداً بيف المجموعات الثلاث حيث ) ANOVAتبيف لنا مف اختبار 
تبيف وجود فرؽ معنوي كبير جداً بيف نتائج مجموعة الشاىد ونتائج مجموعة اليوـ العاشر   Tukeyوعند إجراء اختبار 

(P=0.000***<0.05وبيف نتائج م )( جموعة الشاىد ونتائج مجموعة اليوـ الرابع عشرP=0.000***<0.05 ،)
بينما أظيرت عدـ وجود فرؽ معنوي بيف نتائج مجموعة اليوـ العاشر ونتائج مجموعة اليوـ الرابع عشر 

P=0.359>0.05)12.46( إذ بمغ متوسط تركيز البروتيف الكمي أعمى قيمة لو في اليوـ العاشر g/dl  ابع وفي اليوـ الر
 (:4-3( والأشكاؿ )1( والمخطط )3الجدوؿ  ) g/dl 9.6مقارنة بالمجموعة الشاىدة  g/dl 11.96عشر 

 
  Myotis myotisو  Rousettus aegyptiacusالنوعين  (: تغير تركيز البروتين الكمي لدى3الجدول)

 بالمجموعة الشاىدةخلال اليومين العاشر والرابع عشر بعد الحقن بمقاح داء الكَمَب الخامل مقارنة 

تركيز البروتيف 
 g/dlالكمي 

مجموعة اليوـ 
 الرابع عشر

مجموعة اليوـ 
 العاشر

المجموعة 
 الشاىدة

P نوع الخفاش 

8.220 
B 

8.340 
B 

7.540 
A 

0.008** 
Rousettus 

aegyptiacus 

11.96 
B 

12.64 
B 

9.6 
A 

0.000** Myotis myotis 

 .Tukeyبينيما فرؽ معنوي وفؽ اختباركؿ متوسطيف ليما حرؼ مشترؾ لا يوجد 
 

 
  Myotis myotisو  Rousettus aegyptiacusالنوعين  تغير تركيز البروتين الكمي لدى :(1المخطط )

 خلال اليومين العاشر والرابع عشر بعد الحقن بمقاح داء الكَمَب الخامل مقارنة بالمجموعة الشاىدة
 

لوحظ ارتفاع تركيز البروتيف الكمي في الدـ بالتزامف مع ارتفاع نسبة الممفاويات المحرًضة بفعؿ الفيروس والتي تنتج 
الإنترفيروف غاما الذي يزيد إنتاج الأضداد )التي تعد السبب الرئيس لارتفاع تركيز البروتيف( عف طريؽ تحريض 
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 آكل الحشرات آكل الفاكهة
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 Bوتحريض الخلايا الممفية  IL1عمى إنتاج  APC (Antigen presenting cells)الخلايا مقدمة المستضد 
(Leliefeld et al.,2015). 

 
 (: قياس تركيز البروتين الكمي باختبار البيوريت3الشكل )

 
مف أجؿ دراسة تأثير المقاح عمى كلا النوعيف خلاؿ مراحؿ  Two way ANOVAوعند إجراء تحميؿ التبايف الثنائي 

ويبيف  (p= 0.000***<0.05)التجربة تبيف وجود فرؽ معنوي كبير جداً بيف النوعيف خلاؿ جميع مراحؿ التجربة 
( أف أكبر ارتفاع لمتوسطات تركيز البروتيف الكمي كاف بيف المجموعة الشاىدة ومجموعة 4المخطط البياني الشكؿ )

ليوـ العاشر لمنوع آكؿ الفاكية وأقؿ ارتفاع كاف بيف مجموعة اليوـ العاشر ومجموعة اليوـ الرابع عشر لمنوع آكؿ ا
 الحشرات.

 

 
 خلال مراحل التجربة Myotis myotisو  Rousettus aegyptiacus  ( تغيرات متوسطات تراكيز البروتين الكمي لدى النوعين4الشكل )
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 الاستنتاجات والتوصيات
بمقاح داء الكَمَب Myotis myotis وآكؿ الحشرات  Rousettus aegyptiacusتبيف عند تجريع النوعيف آكؿ الفاكية 

 الخامؿ: 
وآكؿ  Rousettus aegyptiacusعدـ وجود فروقات معنوية في أوزاف الطحاؿ وأبعاده لدى كلا النوعيف آكؿ الفاكية 

 بة.خلاؿ جميع مراحؿ التجر  Myotis myotisالحشرات 

تبيف أف أكبر ارتفاع لمتوسطات تركيز البروتيف الكمي كاف بيف المجموعة الشاىدة ومجموعة اليوـ العاشر لمنوع آكؿ 
 وأقؿ ارتفاع كاف بيف مجموعة اليوـ العاشر ومجموعة اليوـ الرابع عشر. Rousettus aegyptiacusالفاكية 

 Rousettus aegyptiacusالجزئية بيف النوعيف آكؿ الفاكية  وبناءً عمى ذلؾ تـ الاستنتاج أف ىناؾ نوع مف القرابة
وفقاً لاستجابتيما المناعية لمقاح داء الكمب، إذ يممؾ نوعي الخفافيش المدروسة تشابو  Myotis myotisوآكؿ الحشرات 

جزئي في آلية الاستجابة تجاه لقاح داء الكمب الخامؿ مع فروقات فقط في تراكيز المتغيرات، ونوصي بالاىتماـ ببيئات 
الناحية المناعية الطبيعية والخموية والخمطية  الخفاشيات في سورية نظراً لدورىا في التوازف الحيوي والتوسع في دراسة

 لدى الخفافيش لفيـ آلية قدرتيا عمى مقاومة العوامؿ الممرضة والفيروسات بشكؿ خاص.
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