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 ممخّص  

 

جامعة  –بر الحشرات العامة التابع لكمية الزراعة تفي مخ 8181-8102و 8102-8102نفذَ البحث خلال عامي   
من الحقول المزروعة بنباتات  Pieris rapaeجمع يرقات وعذارى حشرة أبي دقيق الممفوف الصغير تشرين بعد 

 الممفوف من مناطق متفرقة في محافظة اللاذقية خلال الفترة الممتدة من أيمول إلى كانون الأول، بمغت نسبة التطفل
 .8181-8102% خلال موسم 10.66بينما بمغت  8102-8102% خلال موسم 16.70عمى يرقات العائل 

 يوم 1.21±  8.67لمذكر  يوم بينما كانت 1.81± 8.72يوم و 1.81 ±7.61الانثى  البالغة مدة حياة بمغت
في كل من حالة التطفل الإفرادي والفائق عمى % 81مع تغذية بمحمول من العسل والماء بنسبة يوم  7..0 ± 1.88و 

 يوم، أما مدة تطور العذراء فبمغت 1.82 ± 01.8 و يوم 1.22±8...0، بمغت مدة التطور اليرقي التوالي
 يوم  في كل من حالتي التطور الإفرادي و الفائق عمى التوالي. 8.88± 01.8و يوم 8.01 11±..0 
 
، التطفل الإفرادي، التطفل الساحل السوري ،,Compsilura concinnata ,Pieris rapae:  مفتاحيةالكممات ال

 الفائق.
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  ABSTRACT    

 

The study was carried out at the laboratory of Entomology, Faculty of Agriculture, 

Tishreen University, after the larvae and pupae of Pieris rapae were collected from fields 

planted with cabbage from different regions in Lattakia from September to December. The 

percentage parasitism of C.concinnata parasitoid on host larvae was 47.61%, 41.77% 

during 2019 and 2020 respectively. The results of the study showed that :Female and Male 

life period/days with feeding on 50% solution of honey and water in the two different 

parasitism (solitary and superparasitism) were 6.74 ±0.24, 5.68 ± 0.24 days for female, 

5.76 ± 0.94, 4.52 ± 1.36 days for male, while larvae and pupae were 13.32 ± 0.89, 10.2 ± 

4.58 days and 13.04 ± 2.10, 10.2 ± 2.22 days respectively. 

 

 

Key words: Pieris rapae, Compsilura concinnata, The Syrian coast, Solitary parasitism, 

Super parasitism. 
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 مقدمة
والأكثر تنوعا في ىذه  اً الأكثر صعوبة تصنيفي Tachinidaeمن فصيمة التاكينا  Exoristinaeتعد تحت فصيمة 

  المتطفل  الأنواع التابعة لياالفصيمة خاصة الأنواع التي تتطفل عمى يرقات حرشفية الأجنحة، ومن أىم 
Compsilura  concinnata (Meigen,1824)   وىو النوع الوحيد الذي يتبع لجنسCompsilura  المسجل في

عمى عوائل  Endo parasitoidمتطفل داخمي ك 8181عام  Henderson و O’Haraمنطقة الشرق الأوسط حسب 
عائل مختمف في أمريكا الشمالية وخاصةً عمى يرقات  200لو أكثر من  مختمفة من رتبة حرشفية وغمديو الأجنحة،

لمسيطرة عمى  1986و  1906بين عام   ، أدخل من أوروبا إلى أمريكا الشماليةLepidopteraرتبة حرشفية الأجنحة 
مما يجعمو من  (Stiremanet al, 2006; Cerretti and Tschorsnig, 2010)اً تتبع ليذه الرتبةنوع 13

 .ةالمتطفلات اليامة في برامج المكافحة الحيوية لمحشرات الضارة من ىذه الرتب
ويرقات أنواع أخرى  P.rapaeيتطفل عمى العمر اليرقي الثالث والرابع والخامس لحشرة أبي دقيق الممفوف الصغير  

داخل جسم بيضاً يفقس مباشرة بعد الوضع أي تضع الأنثى  Larviparousوىو من النوع  من رتبة حرشفية الأجنحة،
 اليرقة العائل

 ; Stireman,et al  2006; O’Hara, 2012; Baranowski et al, 2019) ( Ichiki&Shima, 2003 
أو عدة مرات في حالة  Solitary parasitismالتطفل الإفرادي تياجم أنثى المتطفل يرقة عائميا مرة واحدة  في حالة 

 . Super parasitism(Caron et al , 2010) التطفل الفائق 
 

 أىمية البحث وأىدافو
 أىمية البحث:

سجل من خلاليا وجود المتطفل عمى العديد من يرقات حرشفية الأجنحة في الأولى في سوريا التي دراسة التعد ىذه  
، و نظراً لأىمية ىذا (Basheer and Kawas, 2021)بعد تسجيمو لأول مرة في ريف دمشق  السوريالساحل 

 فقد ىدفت الدراسة إلى: المتطفل في السيطرة عمى عدد من أنواع حرشفيو الأجنحة الضارة 
الكشف عن انتشار المتطفل في الساحل السوري عمى بعض أنواع حرشفية الأجنحة اليامة اقتصادياً و  -0
 Thaumetopoea pityocampa لمنتشرة عمى أشجار الغابات مثل يرقات جادوب أعشاش الصنوبرا

(Denis&Sciffermüller) (Lepidoptera: Thaumetopoeidae)   و عمى محاصيل الخضار مثل أبي دقيق
البيولوجية  تقييم فاعميتو و تحديد بعض الجوانب  -Pieris(Brassicae, rapae )L. .8 الممفوف الكبير والصغير

 من دورة حياتو.
 

 طرائق البحث ومواده
 جمع العينات:مواقع  -1
أسبوعيا بشكل دوري من الحقول المزروعة بنباتات الممفوف من (  P. rapae جمعت العينات ) يرقات وعذارى العائل  

منطقة، تقع عمى ارتفاع دونم لكل  8مناطق متفرقة في محافظة اللاذقية ) دمسرخو، بسنادا، البصة ( بمساحة إجمالية 
 . وضعت العينات2020-2019و 2019-2018سطح البحر، خلال موسم زراعة الممفوف لعامي  م عن81.-881
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سم ( في الحقل ليصار فيما بعد إلى توزيع اليرقات إفرادياً حسب أعمارىا  08×  08×  88في عمب بلاستيكية ) 
ضمن حاضنة عند درجة حرارة ، وضعت مغطاة بشاش (سم7.8 سم، ارتفاع01)قطر والعذارى في عمب بلاستيكية 

ظلام( في مختبر الحشرات العامة التابع لكمية الزراعة،  8ضوء: 16)  % و فترة إضاءة50±5م، رطوبة نسبية 1±25
 . عذراء ( 78يرقة و  068) العدد الكمي لمعينات خلال موسمي الدراسة  جامعة تشرين

 :C. concinnataتعريف المتطفل  -2
عزلت اليرقات والعذارى التي ظيرت عمييا علامات تمَ مراقبة التغيرات التي ظيرت عمى يرقات وعذارى العائل يومياً،   

، بينما تظير عذارى كتمة رخوة القوام ويصبح لونيا مائلًا لمون البني وتُشل حركتيا يرقات العائل حيث تصبحالتطفل 
التي  ( n=25يرقات العائل)  تمَ القيام بتشريح الجسم المزجة والرخوة، العائل بمون بني وبالضغط عمييا تخرج محتويات

التي ظيرت عمييا علامات ( لكل طور (n=25  ، بينما تركت يرقات وعذارى العائلالتطفل عمييا علامات ظيرت
م خروج بالغة بعد اكتمال نموىا لمتعذر بجانب العائل ومن ث بالعمر الثالث لحين خروج يرقة المتطفلالتطفل أيضاً، 

مزود بفتحات تيوية دقيقة جداً مع تزويدىا بمحمول  1.×1.×1.ضمن قفص ( التي عزلت بدورىا (n=25المتطفل
باستخدام مكبرة نوع % حتى موتيا لحساب مدة حياتيا ودراسة الصفات التصنيفية المميزة لمنوع 81الماء والعسل بنسبة 

Optika 45x موصولة بكاميرا نوع OMAX A3590U- 9 MP  USB2. 
 & Tschorsnigحيث استخدمت المفاتيح التصنيفية المعتمدة في تصنيف يرقات وعذارى وبالغة المتطفل من قبل 

Herting, 1994; Tschorsnig & Richter, 1998 ;Ichiki & Shima, 2003; O’Hara, 2005;  ًإضافة )
 . (MOSCH WEB - Interactive Key,” 2020)“عمى شبكة الإنترنت Moschإلى المفتاح التفاعمي 

 :حيث العمر اليرقي الثالث والعذراء والبالغة كل من تمَ تعريف نوع المتطفل بناءً عمى صفات
، تمَ التأكد العمر اليرقي الثالث لممتطفل لوحظ بأعمارىا المتقدمة الرابع و الخامس العائلبعد تشريح يرقات  -

 .المون والطول، وجود الخطاطيف الفموية في مقدمة الجسم والفتحات التنفسية في نياية الجسم :من
لمعذراء  8X.عمى جدار جسم العذراء تحت مكبرة بتكبير التزيننات أما بالنسبة لمعذراء فقد تمَ فحص  -

حيث العذراء  و الطول مونالإضافةً إلى  ،18Xوالرسومات عمى الفتحات التنفسية من الجية الخارجية بتكبير 
 ورقة ميميمترية، وأخذت جميع الصور لممميزات التشخيصية لمعذراء. استخدمت

دقيقة في المجمدة  لنتمكن من  08ت بالتجميد بعد وضعيا لمدة قتم الحشرات الكاممة التي تمَ الحصول عمى -
وىذه صفة مميزة  Subscutellumتمييز الصفات التصنيفية لمنوع تحت المكبرة وىي: وجود منطقة خمف الدريع 

الأشواك  و عدد الأشرطة السوداء عمى الصدر ، شكل الأريستا،Tachindaeخاصة بتعريف الأنواع التابعة لفصيمة 
 .إضافةً إلى تعريق الجناح Humeral callusوعمى المنطقة العضدية  Scutellumيرية عمى الدريع الظ
 نسبة التطفل لممتطفل المدروس: -3

تمَ مراقبة خروج يرقات المتطفل و تعذرىا بجانب العائل، ثمَ حساب عدد اليرقات والعذارى المتطفل عمييا بالنسبة      
 لمعدد الكمي و حددت النسبة المئوية لمتطفل وفق ما يمي:

 

 نسبة التطفل % =
 المتطفل عميياأو العذارى عدد اليرقات          

x 100 
 ليرقات وعذارى العائلالعدد الكمي           
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  :C.concinnataدراسة بعض المؤشرات البيو مترية لممتطفل  - 4
سم، 01وضعت إفرادياً ضمن عمب بلاستيكية )قطر  حيث ،العذراء لمعائل مكرر لكل عمر يرقي ولطور 88استخدم    

المتوقفة عن الحركة أو  اليرقاتتمَ عزل  بالغذاءبالشاش من الأعمى مع مراعاة تزويد اليرقات مغطاة  (سم 7.8ارتفاع 
استمرت التجربة من شير تشرين الأول وحتى نياية كانون الأول، استخدمت  .والعذارى المتغيرة المون المتغيرة في المون

إضافةً لحساب الطول  النسبة الجنسية، ىذه المكررات لتحديد طبيعة التطفل، مدة الأطوار المختمفة لممتطفل المدروس،
 الميميمتر لجميع الأطوار باستخدام ورقة ميميمتريو.ب

 التحميل الإحصائي: -5
حيث اعتمد التحميل  SPSSاستخدم تصميم القطاعات العشوائية الكاممة، حممت النتائج احصائياً باستخدام  برنامج 

لتحديد الفروقات المعنوية بين متوسطات مدة التطور باليوم والطول  1.18عند مستوى معنوية  Tباستخدام اختبار
بين حجم  rبالمميميتر للأطوار المختمفة لممتطفل في كل من حالة التطفل الإفرادي والفائق، وتم حساب معامل الارتباط 

 فرد من أفراد العائل باستخدام البرنامج ذاتو.   العذارى الناتجة لممتطفل وبين عدد العذارى الناتجة لممتطفل من كل
 

 النتائج و المناقشة
 :C.concinnata المتطفل وصف -0

و فتحتان تنفسيتان في نياية الجسم يتراوح طوليا من  بمون كريمي مع خطاطيف فموية سوداء، اليرقة بالعمر الثالث:
 Shimaو Ichiiki أشار إليو فائق وىذا ما( وىذا يعتمد عمى طبيعة التطفل إفرادي أو 0مم) شكل، 10 – 3.5

(811.). 

 

 
 20xالعمر اليرقي الثالث تظير أجزاء الفم في مقدمة الجسم(: 1شكل )

 

برميمية الشكل بمون كريمي في بداية تشكميا  تتحول خلال عدة ساعات إلى المون البني الغامق،  العذراء: -
ليا فتحتان تنفسيتان خمفيتان بارزتان لمخارج مع  ،حسب طبيعة التطفل إفرادي أو فائق مم 7إلى  4.5يتراوح طوليا من 

Ahmad,E, 2020 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 0202( 5( العدد )34العموم البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

70 

 فق مع دراسات الباحثين في ىذا المجالو ىذا متوا (8ثلاثة شقوق عمى كل فتحة من الناحية الخارجية)شكل،
(O’Hara, 2005; Scaramozzino et al, 2020). 

 

 
 

 
 45x: الفتحات التنفسية الخمفية من الناحية الخارجية x35    bعذراء المتطفل مع الفتحات التنفسية الخمفية  a:(:2)شكل 

 

 

حسب طبيعة التطفل إفرادي أو فائق،  مم  8–5يتراوح طوليا من  رمادي بمون أسودذبابة   :الحشرة الكاممة -
يمتمك الدريع  ، عمى الصدر مع أربع أشرطة سوداء مغطاة بأشعار طويمة، الأشواك غائبة عمى العيون البسيطة العيون

scutellum   أربعة أزواج من الأشواك الظيرية المركزيةdorso-central  وىناك ثلاثة شعيرات قوية عمى المنطقة
 ( حسب.)شكل،الأسترنة البطنية السابعة تحورت في الأنثى إلى ألة بيض ثاقبة  ،Humeral callusالعضدية 

 ( Tschorsnig & Herting(1994و Tschorsnig &Richter(1998)  و Nihei ( 8107)  إضافةً إلى المفتاح

 عمى الإنترنيت. MOSCH (MOSCH WEB - Interactive Key,”2020'')التفاعلي
       
 

b a 

Ahmad,E,2020 

Ahmad,E,2020 
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 C.concinnataلممتطفل  21xشكل قرن الاستشعار والأريستامنظر جانبي يوضح  : :a(3شكل )

 b 14:تعريق الجناحx c21: نياية البطن عند الأنثىx d 9: بالغة المتطفلx 
     
 نسبة التطفل: -2
% عمى يرقات أبي دقيق الممفوف الصغير خلال موسم  C.concinnata  47.61بمغت نسبة التطفل لممتطفل    

وربما يعود سبب انخفاض نسبة التطفل   . 2020-2019% في موسم  41.77بينما انخفضت إلى   2018-2019
و  Hyposoter في الموسم الثاني مقارنةً بالموسم الأول إلى الانتشار الكبير لممتطفلات من رتبة غشائية الأجنحة مثل 

Apanteles glomeratus  التي تتطفل عمى الأعمار الأولى لمعائل والجنسPteromalus sp  الذي يفضل الأعمار
ة بالعمر والعذارى، كما أن زيادة استخدام المبيدات الحشرية أدى إلى انخفاض نسبة التطفل عمى يرقات اليرقية المتقدم

 P.brassicaeو الكبير  P.rapaeالعائل، إضافةً إلى أن ارتفاع نسبة الإصابة بحشرة أبي دقيق الممفوف الصغير 

a b 

c d 

Ahmad,E,2020 

Ahmad,E,2020 

Ahmad,E,2020 

Ahmad,E,2020 
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بين المتطفلات و عوائميا و المسمى رد الفعل  في الموسم الأول ساىم بارتفاع نسبة التطفل حسب المبدأ البيولوجي
العددي بأن الكثافة العددية لممتطفلات مرتبطة بكثافة عائميا كما قد يعزى الارتفاع إلى توافر الاعمار اليرقية المناسبة 

توفر ( أن المتطفل يتواجد بكثافة عالية في حال 8106) Oberhauser, et alو ىذا يتوافق مع ما أشار أليو  طفلتلم
 .الأعمار المتقدمة ليرقات العائل

  :C.concinnataلمتطفل حياتية ا  - 3
تخرج يرقة المتطفل بالعمر اليرقي الثالث بعد اكتمال نموىا من يرقة العائل بالعمر اليرقي الخامس والعذارى، و يمكن 
إنتاج أكثر من عذراء من فرد واحد من العائل تصل إلى ثلاثة عذارى ، تدخل يرقة المتطفل طور التشتية داخل عذراء 

راسات التي تؤكد عوائمو المختمفة من يرقات حرشفية الأجنحة في أعمارىا العائل، أتت ىذه النتائج متوافقة مع بعض الد
 . (Stireman, et al, 2006; Caron et al, 2010; Baranowski et al, 2019)المتقدمة 

لعذراء وبالغة المتطفل في حالتي التطفل الإفرادي والفائق عند درجة ا التطور اليرقي و ( متوسط مدة0يبين الجدول )
التطور اليرقي ظلام (، بمغ متوسط مدة  8ضوء: 16% و فترة إضاءة )  8±81، ورطوبة ˚م0±88حرارة 

  10.2±  2.22 يوم و 8.01 13.04±تطور العذراء  يوم، بينما بمغت مدة 1.82± 01.8يوم و  8±1.22...0
 ±0.24  يوم و 1.81  6.74±الأنثى  ويوم ±1.36  .884يوم و   0.94 5.76± فكان طول عمر الذكر أمايوم، 

 Hutchisonو Kochما تم التوصل إليو يتفق مع نتائج ، عمى التوالي و الفائق في حالتي التطفل الإفرادييوم  5.68
 يوم. 08-01يوم بينما تتراوح مدة تطور العذراء من  88-8أن البالغة تعيش من  ( في0221)

     مم، ± 0.40 7.87 العذراء( طول الأطوار المختمفة لممتطفل بالميميمتر، بمغ متوسط طول 8يبين الجدول)  
، مم ...1 7.42 ±، طول الأنثى  مم 5.681.18 ± مم،  1.81 6.74 ±طول الذكر، بينما بمغ مم ±5.51.82
أن طول  Hutchison(0221)و Kochو  Maher  (0222,8111)حيث أشارمم عمى التوالي،  ± 0.36 7.88
 مم. 7.8مم مع أربع أشرطة سوداء عمى الصدر، بينما العذراء بمون بني يبمغ طوليا 6.8البالغة 

وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين  1.18مستوى معنوية عند  Tواظيرت نتائج التحميل الإحصائي باستخدام اختبار  
 متوسطات طول الأطوار المختمفة لممتطفل بالميميمتر وكذلك طول البالغات في حالة التطفل الإفرادي  والفائق.

العذراء  اليرقي و تطورالكما بينت نتائج التحميل الإحصائي وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات مدة   
التنافس بين يرقات المتطفل لمحصول عمى  إلىوطول عمر البالغات في حالتي التطفل الإفرادي والفائق وربما يعود ذلك 

  Kalyebiقد أشار الغذاء وضمان الاستمرارية وبالتالي عدم توفر الغذاء الكافي لتطور اليرقات بالحجم الأمثل و 
البالغات ينخفض في حالة التطفل الفائق، إضافة إلى انخفاض مدة حجم العذارى  و أن  Nakamura ( 8101)و 

  Super parasitismأن عامل التطفل الفائق  ²r معامل التحديد التطور باليوم للأطوار المختمفة لممتطفل، وقد دلَ 
)أي وضع أكثر من يرقة لممتطفل داخل يرقة العائل واستطاعت أكثر من يرقة الوصول إلى طور البالغة( لممتطفل 

  %.66والذي بمغ المدروس لعب الدور الرئيسي في تغّير حجم العذارى لممتطفل 
جة ومنو عمى قدرتيا عمى وبالتالي فإن لمتطفل الفائق أثره السمبي عمى تطور يرقات المتطفل وحياتية البالغات النات

 التكاثر و القيام بدورىا البيولوجي .
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   C.concinnata  (  متوسط مدة التطور / اليوم للأطوار المختمفة لممتطفل 1جدول )

 لكل طور من أطوار المتطفل(. 25)عدد المكررات = مخبرياً في كل من حالة التطفل الإفرادي و الفائق.
Table (1) Development period of C.concinnata  in Laboratory (Solitary and Super 
parasitism).(N=25). 

(الانحراف المعياري±متوسط ) مدة التطور/ اليوم لأطوار المتطفل  
 

                                    الحشرة الكاممة                     العذراء   طور  طور اليرقة                     نوع التطفل   
                                                                                                  ♂             ♀                                                                            

 1.81 ± 7.61     1.21 ± 8.67           8.01±11..0         1.22±8...0   التطفل الإفرادي
 

 1.81± 8.72     7..0±  1.88            8.88± 01.8         1.82± 01.8     التطفل الفائق
                                         

 
 في كل من حالة التطفل الإفرادي و الفائق.  C.concinnata  الطول/الميميمتر للأطوار المختمفة لممتطفل(  متوسط 2جدول )

 لكل طور من أطوار المتطفل(. 25)عدد المكررات = 
Table (2) Length/mm  of C.concinnata  (Solitary, Super parasitism).(N=25). 

(الانحراف المعياري±متوسط لأطوار المتطفل ) الطول /مم  

                                                                              ♂                    ♀ 
 

 ...1± 6.18      1.81± 7.61        1.11±7.87               0.80±2.68     التطفل الإفرادي
 7..1± 7.88       1.81± 8.72          1.82±8.8                0.18± 7.8       التطفل الفائق

                           
مم( قبل الأكبر  8.8 - 1,8)  مع ملاحظة أن البالغات في حالة التطفل الفائق انبثقت من العذارى الأصغر حجماً 

 و آخرون Caron وقد أشار، 0♀: ♂8النسبة الجنسية لممتطفل لصالح الذكور وبمغت   كانتمم(  و  7حجماً ) 
. وأن معظم النسل الناتج كان من الذكور الفائقلى الانخفاض في حجم العذارى الناتجة في حالة التطفل إ (8101 )

كما أظير المتطفل سموك المتطفل المتعدد إضافةً لمتطفل الإفرادي والفائق، حيث تمت ملاحظة ثلاثة يرقات لمعائل 
ييا بنوعين من المتطفلات المختمفة أحدىما المتطفل المدروس والنوع الثاني جمعت بالعمر الثالث متطفل عم

Apanteles glomeratus   من رتبة غشائية الأجنحة وقد أشارTschorsing   وRichter (0222)  في أن ىذا
         .Multiple parasitismالمتطفل يسمك سموك التطفل المتعدد 

                                                    
 
 

            الحشرة الكاممة           العذراء        اليرقة بالعمر الثالث          طور     نوع التطفل
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 الاستنتاجات والتوصيات
مقارنةً بالمتطفلات الأخرى من رتبة غشائية  P.rapaeعمى يرقات العائل  سجل المتطفل نسبة وجود مرتفعة -0

 . 2020-2019و 2019-2018الأجنحة خلال موسم 
 العائل.تدخل يرقة المتطفل طور التشتية داخل عذراء  -8
عمى قدرتيا عمى التكاثر و و  لمتطفل الفائق أثره السمبي عمى تطور يرقات المتطفل وحياتية البالغات الناتجة ومنو -.

 .القيام بدورىا البيولوجي
دوراً ىاماً في السيطرة عمى حشرة أبي دقيق الممفوف و تخفيض آثارىا الضارة عمى  C.concinnataيمعب النوع  -1

 النبات.
إن الأعداء الطبيعية لحشرات أبي دقيق الممفوف متنوعة ومنتشرة في بيئتنا المحمية وخاصةُ المتطفلات التي تتبع  -8

 حدودة في سورية.المعرفة العممية حول ىذه المتطفلات مو ما تزال ،   Dipteraرتبة 
 المقترحات

 تربية المتطفل عمى عائل بديل مخبرياً لمحصول عميو باستمرار و في الوقت المناسب قبل انتشار الحشرة العائل.  -0
 دراسة الصفات المورفولوجية للأعمار اليرقية الأولى لممتطفل ومتابعة دراسة جوانب بيولوجية ىامة من دورة حياتو . -8
العلاقة بين المتطفل وعوائمو مما يساعد في تعزيز دوره البيولوجي عن طريق التربية المكثفة مخبرياً  متابعة  -.

 لإطلاقو في الحقول عمى نطاق واسع.
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