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 ممخّص  
 

البقري عند درجات مختمفة مف  زبؿإضافة مستويات مختمفة مف مخموط ماء الجفت مع ال تأثير نفذ ىذا البحث لدراسة
ربع أشممت التجربة  ،انتاجيتيا مف نبات البطاطا بعض الخواص الفيزيائية لتربة طينية ثقيمة و فيالتخمر اللاىوائي 
 ربع درجات مف التخمر اللاىوائيأو  2( ؿ/ـ6-4-2-0السعة الحقمية ) مف الخميط عمى أساس مستويات إضافة

، لوحظ انخفاض0-10-20-40)  ( مع 40cm-20( و)20cm-0الكثافة الظاىرية لمتربة في كلا العمقيف ) (يوـ
 ( مف العمؽ20cm-0زيادة كؿ مف درجة التخمر ومستوى الاضافة وىذا الانخفاض كاف اكثر وضوحاً عند العمؽ )

 (20-40cm وخصوصاً عند مستويات الاضافة الاولى مف كؿ درجات التخمر )كما لوحظ تزايد  .2ؿ/ـ4و 2ؿ/ـ2
يوـ ونسبة إضافة مف 40( عند درجة التخمر 20cm-0ميكروف عمى العمؽ ) 10حجـ المساـ اليوائية الأكبر مف 

و لـ يمعب مستوى الاضافة دور في زيادة نسبة ىذه المساـ بؿ  حجماً مقارنة بالشاىد، %11.97السعة الحقمية بمقدار 
( فقد لوحظ تزايد قيمتيا مع زيادة مستوى الاضافة 40cm-20الدور الاكبر كاف لدرجات التخمر فقط، أما عمى العمؽ )

 لمنباتالمساـ التي تحوي الماء المتاح كما لوحظ تزايد نسبة  عند كؿ درجة مف درجات التخمر مقارنة بالشاىد،
لتبمغ أعمى قيمة ليا عند  ( متأثرة  بتزايد مستوى الاضافة ودرجة التخمر20cm-0(ميكروف وعمى العمؽ )0.2-10) 

مستوى  نتاج فقد حقؽمف حيث الإ ،(% حجماً مقارنة بالشاىد18.94يوـ إلى )  40والدرجة  2/ـؿ 6 مستوى الاضافة
قدرىا  معنوية نتاج عندىا إلى زيادةحيث وصؿ الإ ،نتاجإلاىوائياً أعمى  يوـ40 درجة تخمر عند  2/ـؿ4الإضافة 

، كما لوحظ أنو عند درجات التخمير العالية يجب أف لا تتجاوز نسبة إضافة خميط ماء الجفت % مقارنة بالشاىد68.8
 ( لأف ذلؾ يؤدي إلى انخفاض الإنتاج.2لتر/ـ4مع الزبؿ البقري لمتربة أكثر مف )

 
-التخمر اللاىوائي -المخموط -الانتاجية -البطاطا-المسامية الكمية-الكثافة الظاىرية-: ماء الجفتالمفتاحيةالكممات 
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  ABSTRACT    

 

This research was carried out to study the effect of adding different levels of olive mill 

waste water mixture with cow manure at different degrees of anaerobic fermentation on 

some of the physical properties of heavy clay soil and its productivity of potato plants, the 

experiment included four levels of addition to the mixture from field capacity (0-2-4- 6) L / 

m2 and four degrees of anaerobic fermentation (0-10-20-40) day. The soil bulk density 

decreased in both depths (0-20cm) and (20-40 cm) with an increase in both the degree of 

fermentation and the level of addition and this decrease It was more pronounced at depth 

(0-20cm) than depth (20-40cm), especially at the first addition levels of all degrees of 

fermentation 2 L / m 2 and 4 L / m 2. It was also observed that the size of air pores larger 

than 10 microns and in depth (0-20cm) at the degree of fermentation was 40 days, and the 

percentage of addition was(6) L / m2 11.97% by volume compared to the control, and the 

level of addition did not play a role in increasing the percentage of these pores, but the 

largest role was For degrees of fermentation only, as for the depth (20-40cm), it was noted 

that its value increased with the increase in the level of addition at each degree of 

fermentation compared to the control, and the increase in the percentage of pores 

containing the water available to the plant was observed (0.2-10) microns and at depth (0- 

20cm) affected by the increase in the level of addition and the degree of fermentation to 

reach its highest value at the level of addition 15% of the field capacity and the degree 40 

days to (18.94)% by volume compared to the control, In terms of production, the level of 

addition 4 L/ m 2 at a degree of fermentation of 40 days anaerobically achieved the highest 

production, as production reached a significant increase of 68.8% compared to the control.                                                

 

Keywords: olive mill waste water-bulk density-total porosity-potatoes-productivity- 

mixture- anaerobic fermentation- cow manure. 
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 ـقدمةم

يمثؿ المنتج الثانوي السائؿ لعممية استخلاص الزيت  olive mill water waste (OMWW)ـإف ماء الجفت الخا
مف ثمار الزيتوف، لو لوف بني وطعـ مر حامضي، يحتوي عمى نسبة عالية مف المادة العضوية وكمية ممتازة مف 

ماء الجفت بأنو محموؿ مائي ينجـ عف عممية استخلاص زيت ( Hamid,2005 )وقد عرؼ العناصر المعدنية المغذية،
يؤدي إلى تموث التربة والمياه  ،مباشرة دوف أية معالجة والتخمص من ، كما أفالزيتوف وىو مموث لمتربة والمياه الجوفية

الجوفية، والأنيار والبحيرات، وييدد الحياة المائية ويحدث تسمماً لمنباتات والأحياء الدقيقة، لذا فإف معالجة ىذه المخمفات 
مكاف إعادة استخداميا أصبح أمراً ضرورياً وممحاً. استخداـ ىذه المنتجات بشكؿ مدروس  الدراسات أنو عند كما بينت وا 

واقتصادي يسمح بتحسيف إنتاجية بعض المزروعات، وتحسيف خصوبة التربة وذلؾ بالاستعاضة كمياً أو جزئياً عف 
وللؤسؼ وحتى الآف فإنو يتـ صرؼ ماء الجفت الناتج عف المعاصر (. Kebebo,2008) استخداـ الأسمدة المعدنية

نظراً لمتركيب اه الجوفية والسطحية والتربة والنبات بشكؿ مباشر وبدوف أية معالجة، مسبباً أضراراً مختمفة عمى المي
الخاص لماء الجفت كارتفاع المواد العضوية وارتفاع نسبة المركبات متعددات الفينوؿ الكمية والأحماض الدىنية الطويمة 

  .pH (Kistner et al., 2004)ػانخفاض رقـ الحموضة السمسمة و 
غالبية الدراسات اىتمت بالبحث عف حموؿ غير الحموؿ الكيميائية ومنيا المعالجة الفيزيوكيميائية اعتماداً عمى عمميات  

قامة أحواض التجفيؼ والتبخير  . غير أفّ القسـ الأعظـ مف (Chakchouk, 1994)الترسيب والامتصاص والتقطير وا 
مكاف تآكؿ الإسمنت، وتسرب ىذه المياه إلى الوسائؿ المقترحة تتسبب بضرر بيئي كبير ناتج ال غازات والروائح المرافقة وا 

المياه الجوفية. ولـ يكف ليذه الحموؿ، مع بعض الاستثناءات، إجراءات عممية لاسيما في البمداف المنتجة الرئيسة مثؿ 
أيضاً  .(Tsioulpas et al., 2002) إيطاليا واسبانيا وفرنسا وتونس بسبب ارتفاع كمفتيا والنتائج الجزئية المعطاة

المعالجة التقميدية لممخمفات )الحرؽ أو الطمر( ىي غير سميمة وتشكؿ أحد الجوانب اليامة في المشاكؿ البيئية )كتموث 
 اليواء الناجـ عف الغازات المتأتية مف حرؽ تمؾ المخمفات أو تموث المياه وغيرىا(.

في إغناء التربة بالمواد العضوية وبعض العناصر  اء الجفتوقد بينت نتائج بعض الدراسات وجود دور واضح لم
 الجفتالمعدنية مثؿ الآزوت والفوسفور والبوتاسيوـ المتاح، ، كما لوحظ زيادة كبيرة في ميكروبات التربة بعد الري بمياه 

 (.  (Levi-Minizi et al., 1992مباشرةً.
ي وحدات التخمير لماء الجفت، مف أفضؿ طرؽ المعالجة نظراً وقد أثبتت الدراسات أف تقنية )المعالجة اللاىوائية( ف
كمية النتروجيف والفوسفور تبقى بالإضافة الى أف  انخفاض كمفتيالفوائدىا العديدة المتمثمة في إنتاج الغاز الحيوي، و 

ائية لا تحتاج إلى موجودة و بالتالي فإف نوعية المياه الناتجة كسماد تبقى في المستوى نفسو. محطات المعالجة اللاىو 
 مساحات كبيرة. 

منيا عممية اليضـ اللاىوائي عممية رائدة لمعالجة العديد مف أنواع النفايات العضوية ، عمى حد سواء الصمبة  دتع
 والسائمة وتقييميا لإنتاج الغاز الحيوي )الميثاف(.

في دراسة لتقنية اليضـ اللاىوائي لمخمفات معاصر الزيتوف )ماء الجفت( بوجود  (Nasser et al., 2008)وقد أكد 
وضئيمة، لذا يجب إضافة المغذيات إلى المخمرات بما  ضعيفة الجراثيـ، أف المعالجة اللاىوائية دوف اية إضافات كانت
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الكيميائي للؤوكسجيف خلاؿ فترة  يحقؽ زيادة نشاط الكتمة الحيوية المفككة لممادة العضوية. وقد بينت انخفاض الطمب
 المعالجة اللاىوائية، وأف المعالجة اللاىوائية لماء الجفت تعطي نتائج جيدة اقتصادياً وبيئياً.

في تركيا إمكانية المعالجة اللاىوائية لممخمفات الزراعية والصناعية )مخمفات  (G ksel, et al., 2000)كما بيف 
 معامؿ الجبف ومخمفات المداجف مع ماء الجفت( لإنتاج الغاز الحيوي.

وفي دراسة أخرى تـ معالجة ماء الجفت الناتج عف عصر الزيتوف بمزجو مع مخمفات الخنازير، )روث الخنازير( ومف 
(حجماً 1:1الناتجة بعد المعالجة اللاىوائية في الري والزراعة، حيث اعتمد في عممية المزج النسبة) ثـ استخداـ المياه

(%مف 75-65وانتاج الغاز الحيوي الذي يتضمف نحو ) %( مف الحمولة العضوية80-70حيث تـ تحويؿ ما يقارب )
   (Isabel et al.,2000).غاز الميتاف

 
 أىمية البحث وأىدافو

لمنتائج الإيجابية التي تـ التوصؿ إلييا مف قبؿ الباحثيف حوؿ جدوى استخداـ مياه عصر الزيتوف في الإنتاج نظراً 
الزراعي، ونظراً لتفاقـ مشكمة التخمص مف مياه الجفت بيئياً، وأماـ فشؿ جميع محاولات معالجتو بسبب التكمفة العالية، 

الاحتياجات الغذائية العالية لو كونو مف المحاصيؿ المجيدة لمتربة، لذا ونظراً لمدور الياـ والاقتصادي لنبات البطاطا و 
فقد تـ التوصؿ إلى تطبيؽ عممي وعممي للاستفادة مف مياه عصر الزيتوف دوف أي ضرر بيئي وذلؾ بتخميرىا لاىوائياً 

إنتاجيتيا أيضاً والتقميؿ مف  ثـ توزيعيا في التربة، الأمر الذي يؤدي إلى تحسف خواصيا الفيزيائية والكيميائية وزيادة
الكيميائية، عدا عف ذلؾ اختصار زمف إضافة ماء الجفت لمتربة وتركو عدة أشير ريثما يحيف موعد  ةاستخداـ الأسمد

 الزراعة والذي قد يتعارض أحياناً مع توفر ماء الجفت بالمعاصر. فيدؼ البحث إلى: 
تأثير عمى الخواص الفيزيائية  لمتربة و في الالبقري  زبؿمع ال ماء الجفت لخميطر المناسبة يتحديد درجة التخم -1

 انتاجية نبات البطاطا.
البقري واثره عمى الخواص الفيزيائية لمتربة وانتاجية  زبؿماء الجفت مع ال خميطتحديد مستوى الاضافة المناسب مف  -2

 نبات البطاطا. 
 الخواص الفيزيائية لمتربة وانتاجية نبات البطاطا. في بعضر يالتخممستوى الاضافة ودرجة ل متبادؿدراسة التأثير ال -3
 

 طرائق البحث ومواده
نفذ البحث في محطة زاىد التابعة لمركز البحوث العممية الزراعية في محافظة طرطوس في القسـ الغربي مف سيؿ 

كـ، 4.5بيض المتوسط مسافة (، تبعد عف شاطئ البحر الأ1عكار عمى تربة طينية كما ىو مبيف في الجدوؿ رقـ )
ـ عنو، وينتمي السيؿ إلى منطقة الاستقرار الأولى، حيث المناخ الصيفي الجاؼ والشتاء المعتدؿ 12وعمى ارتفاع 

الرطب، بأمطاره الممتدة مف شير أيموؿ وحتى نياية نيساف. يتوفر في ىذه المحطة وحدة البيوغاز)الياضـ الحيوي( 
 البقري. زبؿماء الجفت مع ال خميطلاىوائية لر الياللازمة لعمميات التخم

 
 طي( يوضح بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة المدروسة قبل إضافة الخم1جدول)

 الطريقة المتبعة العمؽ التحمػيؿ
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0-20cm 20-40cm 
 الماصة 58.42 60.42 نسبة الطيف%
 30 28.83 نسبة السمت%
 11.58 10.75 نسبة الرمؿ%
 التصنيؼ الألماني طينية ثقيمة نوع التربة

 اليضـ الرطب 0.45 0.8 المادة العضوية %
غ  100سعة التبادؿ الكاتيوني ـ.ـ/

 تربة
 خلات الصوديوـ 43.28 53

 PH 7.6 7.8 1:5 PH meterدرجة الحموضة 
EC1:5جياز التوصيؿ الكيربائي  0.70 0.72 ممموس/سـ 

 المعايرة 3.5 3 كربونات الكالسيوـ الكمية%
 المعايرة )دورينو( 2.5 2.1 كربونات الكالسيوـ الفعالة%
 جياز الضغط الغشائي 45.41 40 السعة الحقمية %حجماً 

 جياز الضغط الغشائي 34 28 نقطة الذبوؿ الدائـ % حجماً 
حسابياً )الفرؽ بيف السعة الحقمية  11.41 10 الماء المتاح لمنبات% حجماً 

 الدائـ(ونقطة الذبوؿ 
 الاسطوانات المعدنية 1.36 1.17 3الكثافة الظاىرية غ/سـ
 البكنومتر 2.83 2.75 الكثافة الحقيقية
 أولسف ppm 10.33 8.51الفوسفور المتاح 
 جياز الميب ppm 89.32 75.30البوتاس المتاح 

 كمداىؿ 0.07 0.11 الآزوت الكمي %
 

التربة  PH( أف نوع التربة ىو طينية ثقيمة في الأعماؽ المدروسة حسب مثمث القواـ الألماني  1يلاحظ مف الجدوؿ )
 ..2mm/cm (Ilaco, 1985 )معتدؿ مائؿ إلى القموية، ومموحتيا منخفضة لأف مموحتيا أقؿ 

(  ومنخفض مف الفوسفور والبوتاس 20cm-0% في الافؽ مف ) 0,1تحتوي عمى تركيز ضعيؼ مف الآزوت الكمي 
  أقؿ مف % 0,8. وذات محتوى منخفض جداً بالمادة العضوية  (Olsen and Sommers, 1987)المتاح 

1%.(Ilaco, 1985)     وسعة التبادؿ الكاتيوني فييا مرتفعة وتحتوي عمى نسبة منخفضة جداً مف  كربونات الكالسيوـ
 شأ بازلتي.الكمية والفعالة كونيا تربة ذات من

كما تـ تحميؿ ماء الجفت المستخدـ في مخموط التخمير مف معاصر تعمؿ بطريقة الطرد المركزي فكانت نتائج التحميؿ 
 (2كما ىي موضحة في الجدوؿ رقـ )
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 )طرد مركزي( OMWW( يوضح بعض الخصائص الكيميائية الاساسية لماء الجفت 2جدول)

 مياه عصر الزيتوف
OMWW 

TOM g/L 
 عمى الترميد

550º 

P K N E.C m 
pH 

mg/l mhos/cm 

50.3 420 2500 909.8 6.41 4.70 
  
 :(3بقري( أيضاً والنتائج موضحة كما  في الجدوؿ رقـ ) زبؿىذا وتـ تحميؿ المادة العضوية المضافة لمتخمير ) 
 

 يالبقر  مزبل( يوضح بعض الخصائص الكيميائية الاساسية ل3جدول)

 الأبقار زبؿ
TOM 
% 

P K N E.C m 
C/N 

% mhos/cm 
52.76 0.61 1.3 1.49 4.36 1/14 

 
ماء الجفت مف معصرة تعمؿ بنظاـ طرد مركزي ثلاثي الطور بواسطة صيريج مقطور (m3 5  )  بعد ذلؾ تـ نقؿ

البقري الطازج وتـ خمطيما في وحدة تغذية الياضـ مباشرةً  زبؿمف ال ( m3 5 )بجرار إلى مكاف الياضـ الحيوي و 
كامؿ التخمر( -نصؼ متخمر-ربع متخمر-ط )بلا تخمير خمي. اخذت عينات مف ىذا ال(m3 14  )الذي تبمغ سعتو 

 بمواعيد مختمفة قبؿ الزراعة و بنسب مختمفة مف السعة الحقمية لمتربة. cm 10واضيفت إلى التربة عمى عمؽ 
 حجماً فقد حسبت كما يمي: %40أما كمية الإضافة مف السعة الحقمية والتي تقدر بػ  

(Ebrahem and Baracat, 2013) 
    

        

  
                              

 .mm :عمؽ الماء المضاؼ لمتربة يقدر بػ     
 :نسبة الإضافة مف السعة الحقمية% حجماً.       

 . cm 10:  عمؽ التربة المراد  ترطيبيا ىو        
 .10cmعمى عمؽ  1mmحجماً يساوي  %1عدد تحويؿ لأف كؿ  10 

 ط لممعاملات المدروسة عمى أساس السعة الحقمية لمتربة.ي( يوضح الكميات المضافة مف الخم4والجدوؿ رقـ )
 

 لممعاملات المدروسة عمى أساس السعة الحقمية لمتربة خميط( الكميات المضافة من ال4الجدول )
 %40( عند سعة حقمية 2الكمية المضافة )لتر/ـ المعاممة % مف السعة الحقمية

 B0 0الشاىد   %
5%   B1 2 

10% B2 4 
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15% B3 6 
  

كامؿ  -نصؼ متخمر -ربع متخمر-وتمت ىذه الاضافات عند مستويات مختمفة مف درجات التخمر )بدوف تخمر
ط لو، حتى لا ترتفع نسبة المادة العضوية كثيراً في التربة يالواجب إضافة الخم  10cmالتخمر( تـ اختيار عمؽ التربة 

 ط عمى اساس السعة الحقمية. خميبزيادة الكمية المضافة مف ال
 ىو المسامي النظاـ ىذا لأف صفاتيا الفيزيائية أىـ أحد التي تعتبر التربة في الكمية المسامات جمح كما تم تحديد

 الأخرى الفيزيائية الخصائص بعض عف فكرة يعطي وىو ،التربة قطاع داخؿ والتخزيف النقؿ  عمميات عف المسؤوؿ
 حجوـ يـوتقي لدراسة يكفي لا الكمي المساـ حجـ أف غير. (Muller, 1985 )التربة انضغاط ودرجة البنائية الحالة وعف

 أصعب مف المسامية المجموعات ىذه حجـ تحديد وبذلؾ يعتبر المجموعات المسامية وفؽ أقطارىا داخؿ قطاع التربة،
  .التربة مجاؿ فيزياء في لمباحثيف بالنسبة المياـ

 باستخداـ جياز الضغط الغشائي وفقاً لمعلاقات التالية:تـ تحديد حجوـ ىذه المجموعات المسامية 
       

 
    Pm=         (Ebrahem and Baracat, 2013) 

  
 قطر المساـ )ـ (.                                                                                       :    التوتر السطحي لمماء )نيوتف /ـ( ،    :       

 يمي :     بعد ذلؾ يتـ تحديد حجـ المجموعات المسامية كما  
pv%>50µm=    pv%-Wvol.pF 1.8 

pv%>10 µm=      pv%-Wvol.p F 2.5 

pv%(10-50) µm=  Wvol.Pf 1.8- Wvol.pf 2.5 

pv%(0.2-10) µm=   Wvol.Pf 2.5- Wvol.pf 4.2 

pv%<0.2µm=                   Wvol.pf 4.2 

 
                    pf 1.8 ىي الرطوبة الحجمية عند نياية الضغط المعادؿ ؿWvol.pf 1.8  حيث اف: 

 pv% لمسامية الكمية لمتربة وتحدد كما يمي :ا حجـ 
1-  

  
)*100  = )pv%                                                                                

 (.3الكثافة الظاىرية )غ/سـ     
  (.3الكثافة الحقيقية لمتربة )غ /سـ    

وتـ تحديد توزيع ( 40cm-20و  20cm-0وقد تـ اقتطاع عينات ترابية مف  المعاملات المدروسة عمى العمقيف )
ميكروف، حجـ المساـ 50النظاـ المسامي في ىذه العينات والتي ىي )حجـ المساـ الكمية، حجـ المسامات الأكبر مف 

ميكروف( وذلؾ  0.2( ، حجـ المساـ الاصغر مف ميكروف10- (0.2ميكروف، حجـ المساـ الواقعة بيف  10الاكبر مف 
 (. 7موضحة بالجدوؿ )باستخداـ جياز الضغط الغشائي والنتائج 

وتقسيميا إلى مساكب وفؽ تصميـ القطاعات العشوائية   30cmتـ تجييز التربة في ىذه المنطقة بحراثتيا لعمؽ كما  
( بواسطة أسطوانات 0-20,20-40) cmبعد تحديد موقع تنفيذ البحث أخذت عينات مف التربة  مف الأعماؽ  الكاممة.

عينات مف  تعمؽ لتحديد الخصائص الفيزيائية لمتربة غير مخربة البناء كما أخذ( اسطوانات لكؿ 3معدنية بمعدؿ )
أجريت التحاليؿ ، التربة مخربة البناء مف ىذه الأعماؽ لتحديد بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة المدروسة
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تشريف، والتحاليؿ الكيميائية في مخبر المخبرية الأولية لمتربة في مخبر عموـ التربة والمياه في كمية الزراعة بجامعة 
نبات البطاطا ينتمي إلى العائمة الباذنجانية:  البحوث الزراعية في طرطوس )بيت كمونة(. المادة النباتية

Solanaceae  :الجنسSolanum  النوع المزروع    الصنؼ : سبونتا اليولندية ووtuberosum  Solanum أما ،
ضافات المحسوبة سابقاً عمى خطوط المسافة بيف الخط والاخر بعد الإ 2018-1-18يخ تمت الزراعة بتار الزراعة فقد 

70cm  25وبيف النبات والآخرcm.  خمس  3نبات  و عدد الخطوط  15وعدد النباتات في القطعة التجريبية الواحدة(
 نباتات في كؿ خط( عمماً أف الدرنات غير مجزأة.

لمتأثير  LSDα 5%وتـ حساب أقؿ فرؽ معنوي عند مستوى  (ANOVA)التبايفتـ تقييـ النتائج باستخداـ تحميؿ  
 .(COSTAT6,4,2008لبرنامج الإحصائي )باستخداـ ا( معاً A*Bالمتبادؿ بيف )

 39أي  (3( وعدد المكررات )13تـ تصميـ التجربة  بطريقة القطاعات العشوائية الكاممة، حيث بمغ عدد المعاملات ) 
 حيث أن:. 6m2ومساحة القطعة التجريبية  قطعة تجريبية

A0 B0.شاىد التجربة بدون إضافة : 
A1 B1 :يوم. 40،موعد الاضافة قبل الزراعة بـ 2لتر/م2يوم، مستوى إضافة 0بقري(تخمر زبل )جفت+ خميط 
A1 B2 :يوم. 40،موعد الاضافة قبل الزراعة بـ 2لتر/م4يوم، مستوى إضافة 0بقري(تخمر زبل )جفت+ خميط 
A1 B3 :يوم.  40،موعد الاضافة قبل الزراعة بـ 2لتر/م6يوم، مستوى إضافة 0بقري(تخمر زبل )جفت+ خميط 
A2 B1 :يوم.  30،موعد الاضافة قبل الزراعة بـ 2لتر/م2يوم، مستوى إضافة 10بقري(تخمر زبل )جفت+ خميط 
A2 B2 :يوم.  30،موعد الاضافة قبل الزراعة بـ 2لتر/م4يوم، مستوى إضافة 10بقري(تخمر زبل )جفت+ خميط 
A2 B3 :يوم.  30،موعد الاضافة قبل الزراعة بـ 2لتر/م6يوم، مستوى إضافة 10بقري(تخمر زبل )جفت+ خميط 
A3 B1 :يوم.  20،موعد الاضافة قبل الزراعة بـ 2لتر/م2يوم، مستوى إضافة 20بقري(تخمر زبل )جفت+ خميط 
A3 B2 :يوم.  20،موعد الاضافة قبل الزراعة بـ 2لتر/م4يوم، مستوى إضافة 20بقري(تخمر زبل )جفت+ خميط 
A3 B3 :يوم.  20،موعد الاضافة قبل الزراعة بـ 2لتر/م6يوم، مستوى إضافة 20بقري(تخمر زبل )جفت+ خميط 
A4 B1: رةً.،موعد الاضافة قبل الزراعة مباش2لتر/م2يوم، مستوى إضافة 40بقري(تخمر زبل )جفت+ خميط   
A4 B2 :موعد الاضافة قبل الزراعة مباشرةً.2لتر/م4يوم، مستوى إضافة 40بقري(تخمر زبل )جفت+ خميط، 
A4 B3 :موعد الاضافة قبل الزراعة مباشرةً.2لتر/م6يوم، مستوى إضافة 40بقري(تخمر زبل)جفت+ خميط، 

 إضافةربعة ووزعت كل يوم من موعد الزراعة شممت جميع درجات التخمر ال   40تم إضافة ىذه المعاملات خلال 
  بشكل منتظم عمى كامل القطعة التجريبية.

 
  :ــشةالنـتائج و المنـاقـ

 ر:يالبقري عند درجات مختمفة من التخم زبلماء الجفت مع ال خميط:تحميل 1
بدءاً مف اليوـ الأوؿ لوضع  ره المختمفةيالبقري بدرجات تخم لزبؿماء الجفت مع ا خميط( نتائج تحميؿ 5الجدوؿ )يوضح 

  .( يوـ40الخميط في الياضـ الحيوي وحتى نياية التخمير )
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 ( نتائج تحميل خميط ماء الجفت مع الزبل البقري بدرجات التخمير الربعة5جدول )
 الطريقة المتبعة ريالأربعة ومدة التخم خميطدرجات تخمر ال التحميؿ

A1 
 بدوف تخمير

 يوـ0

A2 
 ربع متخمر

 يوـ10

A3 
 نصؼ متخمر

 يوـ20

A4 
 كامؿ التخمر

 يوـ40
 اليضـ الرطب 13.62 13.45 13.25 12.9 المادة العضوية %

 PH 6.4 6.42 6.40 6.42 PH meter 1:5الػ 
ECجياز التوصيؿ الكيربائي  3.34 3.30 3.23 2.95 ممموس /سـ

1:5 
 أولسف PPm 292 298 305.86 315.35الفوسفور المتاح 
 جياز الميب ppm 2790 2825 2810 2835البوتاس المتاح 

 /Skalar/ برثموت 212 213 205 186 آزوت عضوي مغ/ؿ
 كمداىؿ 2.01 1.96 1.94 1.75 الآزوت الكمي %
 التجفيؼ عمى حرارة 21.17 20.28 20.49 18.9 المادة الجافة غ/ؿ

هـ  105 
 هـ 550الترميد عمى الدرجة  10.73 10.82 9.24 6.55 الرماد غ/ؿ

  
( زيادة نسبة المادة العضوية مع تزايد زمف التخمير نتيجة زيادة نشاط البكتريا المحممة لممركبات 5يلاحظ مف الجدوؿ )

بالنسبة لزيادة فمـ يلاحظ تغير أو زيادة في قيمتيا بإطالة فترة التخمير. و  PHأما الػ  إلى بسيطة، العضوية المعقدة
الفوسفور فيو بسبب تفكؾ وتحمؿ الحمقات الفينولية والعطرية بالإضافة إلى المحتوى العالي مف الفوسفور بماء الجفت 

 مغ/ؿ.495والمادة العضوية بروث الابقار حيث وجد اف مجموع الفوسفور الكمي الناتج عف التحميؿ نسبتو 
لكف الزيادة مف الشاىد )دوف تخمير(  مع زيادة فترة التخمير سبة البوتاسعدـ وجود تغير في ن أما البوتاس فقد لوحظ 

بسبب زيادة تفكؾ المركبات العضوية الفنولية الموجودة في ماء الجفت والمادة  ودرجات التخمير المختمفة. وىذه الزيادة
يادة نسبة الازوت العضوي مغ/ؿ. وتعود ز  2500الابقار حيث وجد اف نسبة البوتاس في ماء الجفت  زبؿالعضوية في 

زيادة تفكيؾ البكتريا الناتجة عف روث الابقار لممركبات العضوية المعقدة والحمقات العطرية  إلىبزيادة فترة التخمير 
 زوت.وتحويميا الى مركبات امينية غنية بالآ

كؾ المواد العضوية المعقدة الى بالنسبة للآزوت الكمي زادت نسبة الازوت الكمي مع زيادة فترة التخمير بسبب التحمؿ وتف
مركبات معدنية اقؿ تعقيداً وذلؾ مف خلاؿ نشاط البكتريا اللاىوائية المحممة للؤزوت العضوي الى معدني. النشاط 

الطبيعي الموجود بماء الجفت والذي  O2الموجود بماء الجفت )  CODالبكتيري اثناء فترة التخمير ناتج عف وجود 
 كسجيف /ؿ(.غ ا 199تتراوح نسبتو 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 0202( 5( العدد )34موـ البيولوجية المجمد )الع .مجمة جامعة تشريف

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

102 

البقري  بدرجات مختمفة عمى الكثافة  زبلماء الجفت المخمر لاىوائياً مع ال خميطتأثير إضافة  -2
تعد الكثافة الظاىرية أحد الخصائص الفيزيائية اليامة في التربة، لأنيا تسيؿ حركة الماء واليواء الظاىرية لمتربة :

(. و تدخؿ في حسابات فيزيائية كثيرة ويمكف أف  تعتمد لتحديد  Kunze and Petelkaw , 1979في قطاع التربة ) 
حجـ  المسامية الكمية لمتربة والتي بدورىا تعتبر المسؤولة عف عمميات النقؿ والتخزيف والامتصاص داخؿ قطاع التربة( 

(Petelkaw , 1984 0.92ربة بيف ) . ويستفاد منيا في تحديد مدى انضغاط التربة، وتتراوح الكثافة الظاىرية لمت - 
حسب نوع التربة، كما أنيا تتأثر بعوامؿ عدة منيا: الماء، حالة التيوية، اختراؽ الجذور، محتوى 3( غ/سـ 1.96

دارتيا،  وىناؾ علاقة  عكسية بيف محتوى الكربوف العضوي وكثافة التربة، ، وتزداد  الطيف، البناء، استخداـ التربة وا 
نخفاض حجـ التربة أو نتيجة لزيادة وزف وحدة الحجـ في التربة ، ولممواد العضوية دور الكثافة الظاىرية إما نتيجة لا

ىاـ في خفض الكثافة الظاىرية ، مف خلاؿ الدور الذي تمعبو في ربط حبيبات التربة المفردة مع بعضيا  البعض 
يرة، وبالتالي انخفاض الكثافة الظاىرية ) وتشكؿ التجمعات الترابية الكبيرة، والتي تؤدي بدورىا لزيادة حجـ المسامات الكب

Pagliai et al.,1981.) 
البقري لاىوائياً  زبؿط ماء الجفت مع اليحددت الكثافة الظاىرية لمتربة عند مستويات ودرجات مختمفة مف تخمر خم

 (:6( فكانت النتائج موضحة كما ىو مبيف في الجدوؿ رقـ )40cm-0(و)20cm-0وذلؾ عمى العمقيف )
 طيضافة من الخمر ومستويات الإيا لدرجات التخم( يوضح تغيرات الكثافة الظاىرية مع العمق تبعً 6) جدول

 المعاممة
 عند العمؽ مف(3)غ/سـالكثافة الظاىرية 

0-20cm 
 

 عند العمؽ مف(3)غ/سـالكثافة الظاىرية 
0-40cm 

A0B0 1,21 1,29 
A1B1 1,13 1,19 
A1B2 1,10 1,16 
A1B3 1,07 1,13 
A2B1 1,08 1,13 
A2B2 1,05 1,09 
A2B3 1,06 1,07 
A3B1 1,06 1,12 
A3B2 1,04 1,07 
A3B3 1,03 1,06 
A4B1 1,02 1,08 
A4B2 1,0 1,06 
A4B3 0,9 1,05 

LSDа5% 0.037 0.02 
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تبدو اكثر ( دور درجة التخمر و مستوى الاضافة في خفض الكثافة الظاىرية لمتربة والتي 6يبيف لنا الجدوؿ رقـ )
 %5( ، حسب اختبار التحميؿ الاحصائي عمى مستوى معنوية 40cm-20( مف العمؽ)20cm-0وضوحاً في العمؽ )

كما يبدو ايضا اف الكثافة الظاىرية انخفضت عمى العموـ في كلا العمقيف مع زيادة كؿ مف درجة التخمر ومستوى  
لمطبقة السطحية و  3غ/سـ1.23نوع مف الترب والتي تتراوح بيف الاضافة. وبقيت قيـ الكثافة ضمف القيـ الحدية ليذا ال

 (.kunze and petelkaw,1979لمطبقة التحتية ) 3غ/سـ 1.42
  (:20cm-0عند العمق )

لوحظ تفوؽ معنوي لجميع المعاملات عمى معاممة الشاىد، كما لوحظ انو كمما زادت درجات التخمر تنخفض الكثافة 
و ومستوى الاضافة  A1الظاىرية بشكؿ أكبر عند جميع مستويات الاضافة، حيث بمغ الانخفاض عند درجة التخمر 

B3 (0.14غ/سـ)وعند درجة التخمير  3A2  ومستوى الاضافةB3 وعند درجة التخمير  3( غ/سـ0.15اً )أيضA3  
 3( غ/سـ0.31ليصؿ الانخفاض الى ) A4، وصولًا الى درجة التخمير B3عند نفس مستوى الاضافة  3( غ/سـ0.18)

 أيضاً. B3عند مستوى الاضافة 
ومستوى  B1وبدراسة تأثير مستويات الاضافة عند درجة التخمر الواحدة، لوحظ فروؽ معنوية بيف مستوى الاضافة 

  و B1، كما لوحظ عدـ وجود فرؽ معنوي بيف مستوى الاضافة A4 و A1فقط بالنسبة لدرجتي التخمير  B3الاضافة 
  B2 وبيف مستوى الاضافةB2  وB3 .ًوذلؾ بالنسبة لجميع درجات التخمير الاربعة أيضا 

بمغ  A4وعند درجة التخمير  3غ/سـB3 (0.6 )و B1بمغ الفرؽ المعنوي بيف مستوى الاضافة  A1فعند درجة التخمير 
 .3 ( غ/سـ0.12) B3و B1الفرؽ بيف مستوى الاضافة 
ىي مف أفضؿ المعاملات المطبقة في خفض الكثافة الظاىرية لمتربة تمييا المعاممة  A4B3وعمى ىذا فاف المعاممة 

A4B2 ادة العضوية المتحممة مع تزايد ذلؾ بزيادة ارتفاع محتوى التربة مف الكربوف العضوي والم قد يعزى السبب في. و
، وىذا يتوافؽ مما أدى إلى انخفاض الكثافة درجة التخمر كوف المادة العضوية أقؿ كثافة مف الجزء المعدني في التربة

( الذيف لاحظوا انخفاض تدريجي في قيمة الكثافة الظاىرية لمتربة مع Pagliai et al.,1981مع ما توصؿ اليو ) 
 ة مف ماء الجفت فقط.الاضافات المتتالي
 :(40cm-20أما عمى العمق )

لوحظ تفوؽ معنوي لجميع المعاملات عمى معاممة الشاىد، كما لوحظ انو كمما زادت درجات التخمر تنخفض الكثافة 
و ومستوى الاضافة  A1الظاىرية بشكؿ أكبر عند جميع مستويات الاضافة، حيث بمغ الانخفاض عند درجة التخمر 

B3 (0.16غ/سـ)وعند درجة التخمير  3A2  ومستوى الاضافةB3 ( ًغ/سـ0.22أيضا )وعند درجة التخمير  3A3  
 3( غ/سـ0.24ليصؿ الانخفاض الى ) A4، وصولًا الى درجة التخمير B3عند نفس مستوى الاضافة  3( غ/سـ0.23)

 أيضاً. B3عند مستوى الاضافة 
فروؽ معنوية بيف  A1ر الواحدة، فقد لوحظ عند درجة التخمر وبدراسة تأثير مستويات الاضافة عند درجة التخم

 B3و B2وبيف  3( غ/سـ0.03كاف الفرؽ ) B2و B1( فيما بينيا بشكؿ كمي فبيف B1-B2-B3مستويات الاضافة )
 نجد أف A2الانتقاؿ الى درجة التخمير بو  3( غ/سـ0.06كاف الفرؽ ) B3و B1وبيف  3( غ/سـ0.03كاف الفرؽ )
اما بالنسبة  3( غ/سـ0.06) B3و B1وبيف  3( غ/سـ0.02) B3و B2وبيف  3( غ/سـ0.04) B2و B1الفرؽ بيف 

 B3و B1وبيف  3( غ/سـ0.03) B3و B2وبيف  3( غ/سـ0.05) B2و B1فكاف الفرؽ بيف  A3لدرجة التخمر 
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ولـ يلاحظ فرؽ معنوي بيف  3( غ/سـ0.02) B2و B1بمغ الفرؽ بيف  A4واخيراً عند الدرجة  3( غ/سـ0.06)
 .3غ/سـ (0.03) فكاف الفرؽ المعنوي ىو  B3و  B1اما بيف المعاممتيف  3( غ/سـ0.01) B3و B2المعاممتيف 

ىي أفضؿ المعاملات المتفوقة معنوياً في خفض  A3B2تعتبر المعاممة  (40cm-20) وعمى ىذا وبالنسبة لمعمؽ 
وبيف  A4B2وكذلؾ بيف  A4B2 و A4B3فرؽ معنوي بيف المعاممتيف الكثافة الظاىرية لمتربة وذلؾ لعدـ وجود 

A3B2  . 
 حجم المسامية الكمية وتوزع النظام المسامي في التربة: خميط فيتأثير إضافة ال -3 

 ري( يوضح تغيرات توزع النظام المسامي عند درجات التخم7جدول )
 (.20cm-0ماء الجفت مع الروث البقري عمى العمق ) خميطومستويات الاضافة من  

 PV المعاممة العمؽ
% 

PV>50μm 
% 

PV>10μm 
% 

PV(0.2-10) μm 
% 

PV<0.2μm 
% 

0-
20

cm
 

A0B0 54.33 7.51 13.12 12.31 28.9 
A1B1 57.19 10.67 16.98 13.09 27.12 
A1B2 58.17 11.49 17.36 14.99 26.62 
A1B3 59.1 8.55 15.81 16.48 26.21 
A2B1 59.24 16.04 19.43 14.0 25.81 
A2B2 60.22 11.39 19.39 15.63 25.2 
A2B3 59.69 7.39 16.99 17.05 25.65 
A3B1 60.0 9.43 17.13 15.89 25.33 
A3B2 60.6 8.02 18.95 16.69 24.46 
A3B3 60.83 15.67 20.02 17.54 24.92 
A4B1 61.50 17.84 23.0 14.13 24.37 
A4B2 61.74 13.81 21.41 16.09 24.25 
A4B3 65.77 21.39 25.09 18.94 21.78 

LSDа5% 1.81 3.92 3.33 2.20 0.88 
 

 (:20cm-0العمق من ) ( وعمى7بالنظر إلى الجدوؿ )
البقري،  زبؿماء الجفت مع ال خميطازداد بزيادة كؿ مف درجة التخمر ونسبة الإضافة مف حجم المسام الكمي نلاحظ اف 

حيث تفوقت جميع المعاملات معنوياً عمى معاممة الشاىد. ولكف لـ تكف ىناؾ فروؽ معنوية  بيف مستويات الاضافة 
فقد لوحظ وجود  A4( أما عند درجة التخمر A1-A2-A3(عند كؿ مف درجات التخمر الثلاثة )B1-B2-B3الثلاثة )

( % حجماً عمى التوالي. بالتالي 4.27و4.03 ( بمقدار )B1-B2مقارنة مع ) B3فرؽ معنوي بيف مستوى الاضافة 
 ىي افضؿ المعاملات في زيادة حجـ المساـ الكمي في التربة  A4B3تعتبر المعاممة 
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والتي  A4لتبمغ أعمى قيمة ليا عند   A1بالنسبة لدرجات التخمير فقد لوحظ تزايد في المساـ الكمية بدءاً مف الدرجة 
عند مستوى  A3مقارنة بالشاىد، تمييا الدرجة  B3(% حجماً عند مستوى الاضافة 11,44زيادة معنوية قدرىا ) حققت

 (% حجماً .6,5أيضاً والتي حققت زيادة معنوية )  B3الإضافة 
: فقد ازدادت مع تزايد فترة التخمير حيث تفوقت جميع المعاملات عمى ميكرون  50بالنسبة لحجم المسام الاكبر من 

(% حجماً، 13.88( بفرؽ معنوي )A4B3اي )  B3والمستوى A4معاممة الشاىد لتسجؿ اعمى قيمة ليا عند الدرجة 
 ىد.مقارنة بالشا A2B3و A1B3(% حجماً، ولـ يلاحظ فروؽ معنوية بيف المعاممتيف 8.16) A3B3 تمييا المعاممة

ة ىذه بميكروف: فقد تفوقت جميع المعاملات عمى معاممة الشاىد، وقد لوحظ تزايد في نس 10أما المساـ الاكبر مف 
 A4B3وذلؾ عند جميع مستويات الاضافة، لتسجؿ المعاممة  A4وحتى الدرجة  A1المساـ بدءاً مف درجة التخمر 

(% حجماً. 6.9)  A3B3(% حجماً ثـ المعاممة 9.88) A4B1(% حجماً تمييا المعاممة 11.97عمى فرؽ معنوي )أ
لكف بالنسبة لمفروؽ المعنوية بيف المعاملات مع بعضيا البعض عند كؿ درجة مف درجات التخمر فمـ يلاحظ فروؽ 
معنوية فيما بينيا ، أي لـ يمعب مستوى الاضافة دور في زيادة نسبة ىذه المساـ بؿ الدور الاكبر كاف لدرجات التخمر 

ميكروف 10ايد فترة التخمر. ومف الملاحظ أيضاً اف حجـ المسامات الاكبر مف فقط وتزايد نسبة ىذه المساـ عائد الى تز 
( في جميع المعاملات المطبقة وبالتالي كانت خارج Hillel,1980(% حجماً حسب )10لـ تتجاوز القيمة الحدية ليا )

 الحدود الضارة بالنبات.
التي تحتوي عمى الماء المتاح، فقد بمغت  وىي المسامات (ميكرون:10-0,2بالنسبة لحجوم المسام الوقعة بين )

(% حجماً، وىي تقع ضمف المجاؿ الطبيعي لحجـ المسامات المتوسطة والذي يقع 12.31قيمتيا في معاممة الشاىد )
(، نلاحظ أف جميع المعاملات تفوقت عمى معاممة الشاىد، Hartge and Horn,1991(%حجماً حسب )20-7بيف )

لتبمغ أعمى فرؽ معنوي عند  A4وحتى الدرجة  A1مع تزايد مستوى الاضافة بدءاً مف الدرجة  وتزايدت نسبة ىذه المساـ
(% حجماً ثـ 5.15ايضاً ) B3عند المستوى   A3(% حجماً تمييا الدرجة 6.55) A4والدرجة  B3  مستوى الاضافة

وذلؾ مقارنة بالشاىد،  (% حجماً 4.09) B3عند المستوى نفسو A1(% حجماً ثـ الدرجة 5.11) B3عند  A2الدرجة 
(مع بعضيا البعض دوف النظر A2-A3-A4( ودرجات التخمر )B1-B2-B3وبالمقارنة بيف مستويات الاضافة )

عند درجات التخمر الثلاثة السابقة  B2ومستوى الاضافة  B1لمشاىد، نجد عدـ وجود فرؽ معنوي بيف مستوى الاضافة 
 . B1والمستوى   B3انما كاف الفرؽ معنوياً فقط بيف مستوى الاضافة 

(% 28.9( ميكروف: فقد تفوؽ الشاىد عمى جميع المعاملات المطبقة )0.2اما بالنسبة لحجوـ المساـ الاقؿ مف )
البقري وذلؾ عند كؿ  زبؿماء الجفت مع ال خميطمف  حجماً، وانخفضت نسبة ىذه المساـ معنوياً مع الاضافات المتتالية

(% A4B3( )7.12مستويات الاضافة ودرجات التخمر جميعيا حيث بمغ الانخفاض عند أعمى قيمة لو عند المعاممة )
حجماً، وبالمقارنة بيف تأثير مستويات الاضافة عند كؿ درجة مف درجات التخمر عمى حدا، نجد أنو لـ توجد فروؽ 

انما كاف الفرؽ  A3و  A2 و A1( عند كؿ مف درجات التخمر B1-B2-B3يف مستويات الاضافة الثلاثة )معنوية ب
 عند ىذه الدرجة.  B2و B1مقارنة مع مستويي الاضافة  B3ومستوى الاضافة  A4معنوي فقط عند الدرجة 

ربعة عمى العمؽ مف التخمر الأالبقري عند درجات  زبؿماء الجفت مع ال خميطأي أنو مع زيادة مستويات الاضافة مف 
(0-20cm) (% حجماً وذلؾ 10ميكروف القيمة الحدية لو ) 10نلاحظ أنو لـ يتخطى حجـ المساـ اليوائية الأكبر مف

في جميع المعاملات المدروسة، ترافؽ ذلؾ مع زيادة في نسبة المساـ التي تحوي عمى الماء المتاح والتي تقع أقطارىا 
ميكروف فقد انخفضت مع تتالي الاضافات كما بينا  0.2التي اقطارىا أقؿ مف  ـأما المسا ،(ميكروف10-0.2بيف )
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الجفت مع  خميطسابقاً، وىذه التغيرات في المسامية تعود في المحصمة إلى الدور الذي تقوـ بو المادة العضوية في 
 (.Zenjari and Nejmeddine,2001في تحسيف خصائص التربة الفيزيائية وىذا ما أكده ) زبؿ البقريال

البقري ليا بدرجات  زبؿماء الجفت مع ال خميطكما تـ دراسة التغيرات في توزيع النظاـ المسامي لمتربة بعد اضافة 
 8( فكانت النتائج موضحة في الجدوؿ رقـ 40cm-20تخمره الاربعة ومستويات الاضافة الاربعة وذلؾ عمى العمؽ )

  كما ىو مبيف. 
 ( يوضح تغيرات توزع النظام المسامي عند درجات التخمر ومستويات 8جدول )

 (.40cm-20البقري عمى العمق ) زبلط ماء الجفت مع اليالاضافة من خم
 PV المعاممة العمؽ

% 
PV>50μm 

% 
PV>10μm 

% 
PV(0.2-10) μm 

% 
PV<0.2μm 

% 

20
-4

0c
m

 

A0B0 51.68 7.22 9.22 10.21 32.25 
A1B1 55.26 8.11 14.43 10.85 29.98 
A1B2 56.06 9.64 14.25 12.23 29.58 
A1B3 57.9 4.36 12.17 15.82 29.04 
A2B1 57.52 14.2 16.54 12.51 28.47 
A2B2 58.71 10.21 16.34 14.58 27.79 
A2B3 59.32 15.52 17.66 14.17 27.49 
A3B1 57.89 10.26 16.48 13.19 28.22 
A3B2 59.47 17.77 16.52 15.68 27.28 
A3B3 59.69 11.52 16.12 16.33 27.24 
A4B1 59.39 14.95 18.95 13.22 27.22 
A4B2 59.85 13.52 16.6 16.22 27.03 
A4B3 60.10 12.45 15.59 17.53 26.98 

LSDа5% 0.735 2.75 2.268 2.129 2.216 
  

نلاحظ اف جميع المعاملات قد تفوقت معنوياً عمى معاممة الشاىد، التي بمغت قيمتيا  (:40cm-20العمق من ) عمى
% حجماً، ولوحظ أنو مع زيادة مستوى الاضافة تزداد نسبة المساـ الكمية عمى ىذا العمؽ وذلؾ عند كؿ درجة 51,68

 . A4وحتى الدرجة  A1مف درجات التخمر بدءاً مف الدرجة 
قد تزايد حجـ المساـ الكمي معنوياً مع زيادة مستوى الاضافة ليبمغ اعمى قيمة لو عند  A1فبالنسبة لدرجة التخمر  

 حجماً مقارنة بالشاىد. %6,22حجماً قدرىا بزيادة  %57,9 (مساوياً A1B3)   B3المستوى 
حجماً  % A2B3 (59.32)ليبمغ اعمى  قيمة لو عند  A2ثـ تزايد حجـ المساـ معنوياً بالنسبة لدرجة التخمير الثانية 

، وأخيراً A2فمـ يلاحظ فروؽ معنوية بينيا وبيف  A3%حجماً مقارنة بالشاىد. أما عند الدرجة  %7,52بزيادة قدرىا 
فقد تزايد حجـ المساـ الكمي مع زيادة مستويات الاضافة بشكؿ غير معنوي بيف  A4عند درجة التخمير الرابعة 
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(% بزيادة قدرىا 60.10)B3الشاىد ليصؿ أعمى قيمة لو عند المستوى مستويات الاضافة وبشكؿ معنوي مقارنة مع 
 (% حجماً.8.42)

ليبمغ أعمى قيمة لو  A1أي اف حجـ المساـ الكمي تأثر بدرجة التخمر اكثر مف مستوى الاضافة فتزايد بدءاً مف الدرجة 
 ولـ يكف لمستوى الاضافة دور معنوي في زيادة حجـ المساـ الكمي. A4عند الدرجة 

حجماً وتزايدت لتبمغ اعمى قيمة ليا  %7,22: بمغت في معاممة الشاىد ميكرون50بالنسبة لحجم المسام الاكبر من 
مع تزايد  A4حجماً مقارنة بالشاىد، ثـ انخفضت عند الدرجة %10,55بمقدار  B2ومستوى الاضافة   A3عند الدرجة 

 B3زيادةً وتناقصت عند المستوى  B2و B1مستوى الاضافة ايضاً. أي أف حجـ ىذه المساـ تأثرت بمستوى الاضافة 
 في أغمب المعاملات.

(% حجماً وىذه 9.22: فقد بمغت قيمتيا في معاممة الشاىد )ميكرون10بالنسبة لحجم المسام اليوائية الاكبر من
(، كما لوحظ تزايد قيمتيا مع زيادة مستوى Hillel,1980(% حجماً حسب )10دية ليا  )القيمة قد تجاوزت القيمة الح

 .الاضافة عند كؿ درجة مف درجات التخمر مقارنة بالشاىد
 بمغت نسبتيا عند المستوى  A2(%حجماً وعند الدرجة 12.7بمغت نسبة المساـ ) B3والمستوى   A1فعند الدرجة 

B3(17.66 وعند الدرجة %)A3 ( حجماً اما عند الدرجة 16.2بمغت نسبتيا%)A4  فقد انخفضت قيمتيا إلى
 . B3(% حجماً عند مستوى الاضافة نفسو 15.59)

(% حجماً وىي 10.21: فقد بمغت في معاممة الشاىد )( ميكرون10-0,2بالنسبة لحجم المسام التي أقطارىا )
(% 20-7(، والذي يقع بيف )Hartge and Horn,1991ضمف المجاؿ الطبيعي لحجـ المسامات المتوسطة حسب )

انما بدأت  B2و B1ومستويي الاضافة  A1حجماً. ولـ يلاحظ ازدياد حجـ ىذه المساـ بشكؿ معنوي عند درجة التخمر 
( وذلؾ مع تتالي A1B3أي عند المعاممة ) A1عند الدرجة  B3الزيادة بشكؿ معنوي بدءاً مف مستوى الاضافة 

 A4ودرجة التخمر  B3د باقي درجات التخمر لتبمغ اعمى قيمة ليا عند مستوى الاضافة مستويات الاضافة عن
 % حجماً مقارنة بالشاىد.7.32(% حجماً بزيادة قدرىا 17.53)

 (% حجماً 32.25: فقد بمغت في معاممة الشاىد )( ميكرون0,2و بالنسبة لحجم المسام التي أقطارىا أقل من )
، وتفوؽ الشاىد A4وحتى الدرجة  A1انخفض مع زيادة درجة التخمير بدءاً مف الدرجة نلاحظ أف حجـ ىذه المساـ  

عمى جميع المعاملات، ولـ يكف لمستوى الاضافة بالمقارنة بيف المعاملات فيما بينيا دور معنوي في خفض نسبة ىذه 
 المساـ. 

 ميكروف ترافؽ مع تزايد حجـ المساـ التي تحوي الماء المتاح  10إف الزيادة في حجـ المساـ اليوائية الاكبر مف 
ميكروف وىذا التناقص يعتبر صفة 0.2( ميكروف وىذا ترافؽ مع تناقص حجـ المساـ اليوائية الاقؿ مف 0.2-10)

 ايجابية في التربة.
نتاجية البقري بدرجات مختمفة عمى ا زبلماء الجفت المخمر لاىوائياً مع ال خميطتأثير إضافة  -4

 نبات البطاطا:
 .انتاجية نبات البطاطا كغ/دونم فيالبقري  زبلماء الجفت مع ال خميطمن معاً ر ومستويات الاضافة ي( يوضح تأثير درجات التخم9جدول )

 مقارنة مع الشاىد %كنسبة مئوية زيادة الانتاجية الانتاج كغ/دونـ المعاممة

B0 A0     100 2471,43 شاىد% 
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B1A1 2628,57 106,35 
B1A2 3428,58 143,3 
B1A3 3542,8 138,7 
B1A4 3771,14 152,6 
B2A1 2571,4 104 
B2A2 2857,2 115,6 
B2A3 3200 129.48 
B2A4 4171,4 168,8 
B3A1 2857,7 115,6 
B3A2 3657,2 147,9 
B3A3 3485,7 141 
B3A4 3142,8 127.2 

LSDa5%  (A*B) 269.114 11,4 
  

 كغ/دونـ (2471.43ذات الانتاجية ) ( أف جميع المعاملات تفوقت معنوياً عمى معاممة الشاىد9نلاحظ مف الجدوؿ )
 انتاج. %100والتي تعادؿ كنسبة مئوية 

ولكنو لـ يختمؼ معنوياً عند  A2عند درجة التخمير  %43.4( زاد الإنتاج بمقدار 2لتر/ـ2) B1فعند مستوى الإضافة
 .%52.6و  %38.7والتي بمغت الزيادة عندىما عمى التتالي A4  و A3درجتي التخمير 

وعند درجة التخمير  %15.6بمقدار  A2( زاد الإنتاج معنوياً عند درجة التخمير 2لتر/ـ4) B2وعند مستوى الإضافة
A3  ولكف عند درجة التخمير  %29.48ازداد معنوياً إلىA4  وتفوقت معنوياً عمى درجات  %8 .68بمغت الزيادة

 بالمقارنة مع الشاىد. B2( عند نفس مستوى الإضافة A1, A2, A3التخمير الثلاثة )
 A2وعند   A1عند الدرجة  %15.6( نلاحظ أف الإنتاجية ازدادت بمقدار 2لتر/ـ6) B3أما عند مستوى الإضافة

وىذا  A4عند الدرجة %27.2إلى  %47.9ف وانخفضت م A3ولكنيا لـ تختمؼ معنوياً عف  %47.9ازدادت بمقدار 
 الانخفاض قد يعود إلى زيادة مستويات الإضافة.

( تقؿ الإنتاجية مقارنة بمستويي الإضافة 2لتر/ـ6وىذا يبيف أنو مع زيادة درجة التخمير عند مستوى الإضافة )
فة خميط ماء الجفت مع الزبؿ (،أي عند درجات التخمير العالية يجب أف لا تتجاوز نسبة إضا2لتر/ـ2( و)2لتر/ـ4)

 ( لأف ذلؾ يؤدي إلى انخفاض الإنتاج.2لتر/ـ4البقري لمتربة أكثر مف )
 

 الاستنتاجات والتوصيات
( مع زيادة كؿ مف درجة التخمر 40cm-20( و)20cm-0تنخفض الكثافة الظاىرية لمتربة في كلا العمقيف ) -1

( 20cm-0وىذا الانخفاض كاف اكثر وضوحاً عند العمؽ ) ،البقري زبؿماء الجفت مع ال خميطومستوى الاضافة مف 
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كؿ درجات  عند 2لتر/ـ4 الثانية و 2لتر/ـ2 ( وخصوصاً عند مستويات الاضافة الاولى40cm-20مف العمؽ )
  ر.يالتخم

( لوحظ تزايدىا عند درجة التخمر 20cm-0وعمى العمؽ ) ميكرون 10بالنسبة لحجم المسام اليوائية الكبر من  -2
حجماً مقارنة بالشاىد، و لـ يمعب مستوى الاضافة دور في زيادة  %11.97بمقدار  2لتر/ـ6إضافة  كميةيوـ و 40

  ر فقط. ينسبة ىذه المساـ بؿ الدور الاكبر كاف لدرجات التخم
ر يعند كؿ درجة مف درجات التخم ( فقد لوحظ تزايد قيمتيا مع زيادة مستوى الاضافة40cm-20أما عمى العمؽ )
 مقارنة بالشاىد،

(  نلاحظ أف 20cm-0وعمى العمؽ ) (ميكرون10-0.2بالنسبة لحجم المسام التي تحوي الماء المتاح لمنبات ) -3
 40يوـ وحتى  0تزايد نسبة ىذه المساـ متأثرة  بتزايد مستوى الاضافة ودرجة التخمر معاً وذلؾ بدءاً مف درجة التخمر 

(% حجماً مقارنة 6.55يوـ إلى ) 40والدرجة  مف السعة الحقمية  %15 يوـ لتبمغ أعمى قيمة ليا عند مستوى الاضافة
يوـ  0 ر ي( فمـ يلاحظ ازدياد حجـ ىذه المساـ بشكؿ معنوي عند درجة التخم40cm-20بالشاىد. أما عمى العمؽ )

يوـ 0عند الدرجة  2لتر/ـ6ؿ معنوي بدءاً مف مستوى الاضافة ( انما الزيادة بشك2لتر/ـ4و 2لتر/ـ2ومستويي الاضافة )
ودرجة  2لتر/ـ6ر لتبمغ اعمى قيمة ليا عند مستوى الاضافة يوذلؾ مع تتالي مستويات الاضافة عند باقي درجات التخم

 % حجماً مقارنة بالشاىد. 7.32(% حجماً بزيادة قدرىا 17.53يوـ )40التخمر 
-0.2ميكروف ترافؽ مع تزايد حجـ المساـ التي تحوي الماء المتاح ) 10اليوائية الاكبر مفإف الزيادة في حجـ المساـ 

ميكروف وىذا التناقص يعتبر صفة ايجابية في 0.2( ميكروف وىذا ترافؽ مع تناقص حجـ المساـ اليوائية الاقؿ مف 10
 التربة. 

مف خميط ماء الجفت مع  2ؿ/ـ4وى الإضافة يوـ  عند مست 40حققت درجة التخمر اللاىوائية   من حيث الإنتاج-4
كما لوحظ أنو عند درجات التخمير العالية يجب أف لا  (% مقارنة بالشاىد.68.8الزبؿ البقري زيادة في الإنتاج بمغت )

 ( لأف ذلؾ يؤدي إلى انخفاض الإنتاج.2لتر/ـ4تتجاوز نسبة إضافة خميط ماء الجفت مع الزبؿ البقري لمتربة أكثر مف )
 ناءً عمى ما سبؽ:و ب

 ثـ اضافتو ـيو 40البقري الطازج مدة لا تقؿ عف  زبؿتقترح عند اضافة ماء الجفت لمتربة خمطو وتخميره لاىوائياً مع ال
وذلؾ بالنسبة لمترب الطينية الثقيمة، ومتابعة   2لتر/ـ 4موعد الزراعة بالنسبة لنبات البطاطا عمى أف يضاؼ بنسبة  عند

خرى ليا سعات حقمية مختمفة لتحديد الكمية المضافة حسب نوع التربة ونوع المحصوؿ. كما ىذا البحث عمى ترب أ
 الدواجف.   زرؽ الاغناـ أو كزبؿالبقري  زبؿنقترح دراسة خمط ماء الجفت مع مواد عضوية أخرى غير ال
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