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  � ملخّص �
 

م، قيست فيه رطوبة الفرشة المكونة من نشارة الخشب، كما قيسـت درجـات  2021-2019 الفترة نفذ البحث خلال     

كانون الثاني) خلال خمسـة أسـابيع  –(كانون الأول  الحرارة والرطوبة النسبية للهواء الداخلي للحظيرة خلال فصل الشتاء

 . وأظهرت نتائج البحث ما يلي:Roos الهجينصوصاً (فرّوج) من  3000لكل فترة تسمين، تألف القطيع من 

، في حين %45.86متوسط رطوبة الفرشة في معاملة الشاهد حيث لم يضف الزيوليت للفرشة في الأسبوع الأول بلغ  -

   %27.15.حيث بلغ مقدار الزيادة عند المقارنة بين الفترتين، %73.01الخامس إلى وصل عند الأسبوع 

 الشــاهد بعــد إضــافة الزيوليــت للفرشــة بــثلاث نســب مختلفــة للأقســام الثلاثــة للتجربــة بلغــت متوســطات القــيم كالتــالي: -

61.01% Tz0 (0%)، Tz1 (25%) 53.83% ،Tz2 (50%) 43.78% ،38.38% Tz3 (75%)  ،علـى التـوالي

ملحــوظ وانخفضــت نســبة رطوبــة الفرشــة بشــكل  متوســطات خــلال فتــرة الرعايــةالوجــود فــروق معنويــة بــين أظهــرت النتــائج 

  عند المعاملات الثلاث مقارنة مع معاملة الشاهد.

ـــداخلي للحظيـــرة، فرصـــدت  -  بلغـــت متوســـطات درجـــات الحـــرارةمتوســـطات درجـــات الحـــرارة والرطوبـــة النســـبية للهـــواء ال

على التوالي، تمت ملاحظة تغيرات ° م20.32 ، °م 20.44، °م 20.62، °م 20.96 للمعاملات السابقة القيم التالية:

ضــئيلة فــي متوســطات درجــات الحــرارة بــين المعــاملات الأربعــة، فــي حــين انخفضــت متوســطات الرطوبــة النســبية للهــواء 

ـــــة ال ـــــة مـــــع معامل ـــــثلاث بالمقارن ، %67.14، 70.66، %79.84شـــــاهد، فبلغـــــت %بشـــــكل ملحـــــوظ فـــــي المعـــــاملات ال

  على التوالي. %65.64
  

  : زيوليت طبيعي، رطوبة فرشة الفروج، الرطوبة النسبية للهواء، غاز الأمونيا، فصل الشتاء. مفتاحيةالكلمات ال
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�  ABSTRACT   �  

 
A research experiment was conducted from 2019 to 2021 season. The research studied 
during five weeks for each fattening period, the indicators of the humidity of the litter 
consisting of sawdust and the temperatures and the relative humidity of the indoor air of 
the broiler farm during the winter season (December - January) when 3000 broilers 
belonging to the Roos hybrid. The research results indicated that: 
- The average humidity of the broiler litter in the control treatment that did not add zeolite 
to the litter in the first week was 45.86%, while for the fifth week it reached 73.01%, as the 
amount of increase when compared between the two periods was 27.15%. 
- After adding the zeolite to the litter in three different ratios for the three treatments of the 
experiment, the average values were as follows: The control Tz0 (0%) 61.01%, Tz1 (25%) 
53.83%, Tz2 (50%) 43.78%, Tz3 (75%) 38.38%. The results showed that there were 
significant differences between the averages during the care period. In addition, the litter 
moisture percentage decreased significantly in the three treatments compared with the 
control treatment. 
- The average temperature and relative humidity of the indoor air of the farm were 
monitored; the average temperature was as follows: 20.96 °C, 20.62 °C, 20.44 °C, 20.32 °C 
consequently. We notice a little changes in the average of the temperature between the four 
treatments. While the average relative humidity of the air decreased significantly in the 
three treatments compared to the control treatment, where the following values were 
recorded: 79.84 %, 70.66 %, 67.14%, 65.64 % consequently. 
Keywords: Natural zeolite, broiler litter moisture, relative air humidity, ammonia gas, 
winter season. 
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  مقدمة
السنوات الماضية بهدف تحسين الحالة الصحية والإنتاجية، بالإضافة تطورت أنظمة رعاية (الفرّوج) بشكل كبير خلال 

إلى تحسين ظروف الرعاية داخل الحظائر وخارجها أي في الهواء المحيط بها، من أجل المحافظة على جودة التربة 
ات الصادرة من المدجنة والمياه والهواء والنظم البيئية المرتبطة بها، بهدف الحد من الآثار البيئية الضارة خاصة للانبعاث

)، إذ تعد الفرشة المستخدمة في رعاية الفروج أحد أهم Da Borso and Chiumenti, 1998إلى الوسط المحيط (
مصادر التلوث كونها المستوعب الرئيس لزرق الطيور، وفي الظروف غير الملائمة تزداد رطوبة الفرشة وتزداد معها 

رة فيها، الرطوبة النسبية في الهواء الداخلي والخارجي للحظيرة، وكذلك ترتفع نسبة الجراثيم والممرضات الأخرى المتكاث
ما يؤدي إلى انتشارها في أرجاء الحظيرة وخارجها. وهنالك مجموعة من العوامل التي تزيد من نسبة الرطوبة مثل 
(مكونات النظام الغذائي وكفاءة التحويل، طرق معالجة الزرق والظروف البيئية، إذ تؤثر مكونات علف الدواجن وكفاءة 

والكيميائية للزرق والقابلية للتحلل الحيوي، من حيث التعداد الميكروبي  تحويلها إلى لحم على الخصائص الفيزيائية
، أيضاً كفاءة معدلات (Xin et al., 2011)ونسبة الأوكسجين، إذ تنشأ معظم الملوثات الغازية من تحلل الزرق 

طوبة الجو، سرعة التهوية، كثافة الطيور وأعمارها ونشاطها ووزنها في وحدة المساحة على الفرشة، درجة حرارة ور 
الهواء، فصل السنة، كذلك نوعية الفرشة المستخدمة وطريقة إدارتها ودرجة حرارتها ورطوبتها النسبية ودرجة الحموضة، 
حركة الهواء فوق سطح الفرشة والهواء المخترق من خلال الفرشة) كلها عوامل مسؤولة على سوء الحالة الصحية 

 ;Coufal et al., 2006)إذ تزداد هذه الآثار في الظروف المناخية المحلية  فروجللطيور والعاملين في فترة تسمين ال
Knížatová et al., 2010; Calvet et al., 2011; Mihina et al., 2012a; Redding, 2013.(  وتستخدم

جات المختلفة كفرشة مواد الفرشة المتنوعة في العديد من الأنظمة الأرضية لرعاية الفروج، حيث تستخدم العديد من المنت
 حسب توافرها، وبغض النظر عن تكلفتها العالية، إذ تؤثر الفرشة مباشرة على صحة وإنتاج الدواجن بشكل سلبي

(Aktan and Sağdıç, 2004, Kelleher et al., 2002; McGahan et al., 2002) .  
في جسم الطير (التهاب الجلد التماسي والعرج، وغيرها) وترتفع  تساهم نوعية الفرشة المستخدمة في ظهور عيوب     

نسبة النفوق نتيجة لارتفاع نسبة الرطوبة في الفرشة من خلال ازدياد تنفس الطيور وانسكاب مياه المشارب، والذي 
، (Liu et al., 2006)اليوريك إلى أمونيا  يؤدي بدوره لزيادة تكثف بخار الماء مما يزيد من معدلات تحول حمض

وإلى زيادة وانتشار الكائنات الدقيقة ذات الصلة بالتراكيز العالية للغازات الضارة المنبعثة من الطيور، وكذلك التلوث 
إذ يعد ارتفاع نسبة الرطوبة في  (Sarica and Çam, 1998; Moore et al., 1996)بالغبار في هواء الحظائر 

، مع ارتفاع درجة حرارة (Coufal, 2005)الأمونيا المتكونة في الفرشة  الفرشة من أهم العوامل التي تزيد من تطاير
الفرشة، مما يشكل بيئة مناسبة لتحفيز النشاط الميكروبي في الفرشة، ونتيجة لهذا التحلل الميكروبي تزداد إمكانية 

 ,.Coufal et alن جهة (التحلل الأنزيمي لحمض اليوريك والبروتينات إلى أمونيا نتيجة تفاعلات التخمر البكتيري م
 Reiter)الاتصال المباشر للطيور مع الفرشة وبقائها لمدة طويلة عليها وتراكم مخلفاتها ، ومن جهة أخرى )2006

and Bessei, 2000) ومع ازدياد كثافة عدد الطيور في وحدة المساحة ،(Knížatová et al., 2010) عند ، و
عند ربطها دائماً بدرجة الحرارة إذ يمكن أن تؤثر في صحة الطيور  دراسة الأهمية الصحية لرطوبة الهواء يجب

انخفاض درجة الحرارة مع ارتفاع الرطوبة النسبية إذ تشكل هذه الحالة ظروفاً مناسبة لأمراض البرد مثل الانفلونزا 
 ا من الأمراض التنفسيةوالالتهابات الرئوية لأن الهواء البارد والرطب يبرد الجسم ويفسح المجال لهذه الأمراض وغيره
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كمية  ، وتختلف(Seedorf et al., 1998a; Knížatová et al., 2010; Jose and Pereira, 2017) وفقاً لـ
الماء الموجودة على هيئة بخار في الهواء حسب درجة الحرارة السائدة، فارتفاع درجة الحرارة يزيد من قابلية الهواء 
لامتصاص بخار الماء والعكس صحيح، كما تلعب المسطحات المائية بجوار الحظائر دوراً سلبياً، إذ لوحظ زيادة 

ونظراً لهذه المشاكل الناجمة  .(Knížatová et al., 2010)والمستنقعات رطوبة الهواء بجوار البحار والأنهار والبرك 
عند رعاية الفروج على الفرشة في المداجن خلال فصل الشتاء، يلجأ المربون لتطبيق أساليب جديدة بديلة للطرائق 

إضافة فرشة  المتعارف عليها قديماً من أجل تحسين جودة الفرشة من خلال تخفيض نسبة رطوبتها، وذلك من خلال
جديدة من نشارة الخشب بصفة مستمرة مع إضافة المواد الماصة للرطوبة التي تلعب دوراً كبيراً في امتصاص رطوبة 
الفرشة، ومن هذه المواد، السوبر فوسفات، حمض الخليك، حمض البروبيونيك والمضادات الحيوية بهدف الحد من 

 Francesch and)ت الضارة لمستويات مؤذية، وخاصة غاز الأمونيا الانتشار البكتيري ومنع ارتفاع تراكيز الغازا
Brufa, 2004; Nahm, 2005a; Kim et al., 2006 ،( ًوعلى نطاق واسع عالمياً لذلك كان هناك اهتماماً كبيرا

 ولتحسين (Dağtekin and Ozturk, 2015)إلى الفرشة لامتصاص الرطوبة الزائدة منها بإضافة الزيوليت الطبيعي 
 Homidan et al., 2003; Schneider et)للمحافظة على نظافة الفرشة خواصها الفيزيائية والكيميائية والحيوية 

al., 2017) ، تطاير غاز الأمونيا الضار والحد من(Bish and Ming, 2001; Schneider et al., 2017)، 
 ,.Oliveira et al., 2004; Loch et al)والتخفيف من التلوث الغازي  إلى هواء البيئة الخارجية المحيطة للحظيرة

كما يساهم بشكل إيجابي في نمو وأداء الطيور. من خلال المحافظة على الصحة العامة لكل من الطيور ، (2011
 Christaki et). إذ جذب اهتمام الباحثين لاستخدامه في مجال الزراعة وقطاع الدواجن، والعاملين على رعايتها

al.,2001)   
  

  أهمية البحث وأهدافه
تنبثق أهمية البحث من المخاطر الجمة الناجمة عن التلوث الذي تتعرض له مداجن الفروج ذات النظام نصف      

المغلق وتأثيراتها على الحالة الصحية والإنتاجية للطيور في المداجن وكذلك على صحة العمال، وكذلك إمكانية انتقال 
المخاطر إلى البيئة الخارجية المحيطة أيضاً. ففي فصل الشتاء لا يمكن التحكم بالتهوية بالشكل الأمثل، لذلك نجد  هذه

ارتفاعاً ملحوظاً في مستوى الرطوبة النسبية والغازات المختلفة، وقد تترافق مع ارتفاع نسبة العوامل الممرضة في جو 
الطيور. إذ أن ارتفاع معدلات درجات الحرارة والرطوبة النسبية يزيد أيضاً الحظيرة والذي يؤثر سلباً على صحة وإنتاج 

من استهلاك الطيور للماء، وزيادة رطوبة الفرشة الناجمة عن الزرق أو انسكاب الماء من المشارب أو لدى استخدام 
لقلة الدراسات التي  بخاخات (مرذات) الرطوبة الضبابية في حال وجودها ما يؤثر على صحة وإنتاج الطيور. ونظراً 

في حظائر تهتم بدراسة طرق السيطرة على رطوبة الفرشة والهواء الداخلي، وقلة الدراسات المهتمة بالتلوث الحيوي 
في أسباب تدهور مواصفات فرشة الفروج والأضرار الصحية  كان لابدّ من البحث ،الفروج في القطر العربي السوري

  بيئة الداخلية للمدجنة لتحسين مجمل الشروط الصحية والإنتاجية، لذلك هدف البحث إلى:والبيئية الناجمة عنه ودراسة ال
  فرشة الفروج.دراسة تأثير إضافة الزيوليت كمادة ماصة للرطوبة في  -
  تحديد نسبة رطوبة فرشة الطيور في المدجنة المدروسة. -
  فصل الشتاء.قياس درجات الحرارة والرطوبة النسبية للهواء الداخلي للحظيرة خلال  -



  جلنكريان ،العيسى ،قره علي ،نيصافي          للحظيرة خلال فصل الشتاءوالهواء الداخلي  تأثير إضافة الزيوليت الطبيعي السوري إلى فرشة الفرّوج في رطوبة الفرشة

 
journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

163 

  تقييم العلاقة بين مستويات نسبة الرطوبة لكل من الفرشة والهواء. -
 

  طرائق البحث ومواده
نفّذ العمل الحقلي للبحث في إحدى المداجن الخاصة في بلدة القنجرة التابعة لمحافظة اللاذقية، خلال الفترة الممتدة      

ـــة إنتاجيـــة م 2021و 2019مـــن  ـــرّوج)، بطاق ـــة قطيعـــاً مـــن دجـــاج اللحـــم (ف ـــراً (هجـــين  3000، وتضـــم هـــذه المدجن طي

ROSS .(  

  :نظام الرعاية المتبّع وتجهيزات المدجنة  
تتّبــــــع المدجنــــــة نظــــــام الرعايــــــة الأرضــــــية نصــــــف المغلــــــق فــــــوق فرشــــــة مــــــن نشــــــارة الخشــــــب، ومــــــزودة بالمعــــــالف      

  .فية تشغّل عند اشتداد درجات الحرارة في فصل الصيفوالمشارب الضرورية، ومجهزة بمراوح سق

  العمل الحقلي:    
م،  3.5قسّمت المدجنة إلى أربعة أقسام متساوية (معاملات) منفصلة عن بعضها البعض بحـواجز خشـبية بارتفـاع      

لزيوليت الطبيعي سم) وتمت إضافة ا 7وفرشت الأرضية في كل قسم (معاملة) بفرشة مكونة من نشارة الخشب بسماكة (
) والمعاملـة Tz1 (25%) )25:75السوري للفرشة وفقـاً للنسـب التاليـة (نشـارة خشـب: زيوليـت طبيعـي): المعاملـة الأولـى 

 Tz0 (0%)) وبالإضـافة إلـى معاملـة الشـاهد 75:25( Tz3) %75والمعاملـة الثالثـة ( )Tz2 (50%) )50:50الثانيـة 
كــم جنـوب شــرق  170يعــود مصـدر العينــة إلـى منطقـة الســيس تـل مكــيحلات التـي تبعـد ( .والتـي لـم يضــف لهـا الزيوليـت

) أسبوعاً على التوالي حتى نهاية فترة التسـمين، جمعـت 1،2،3،4،5تمّ أخذ القراءات في خمسة أعمار مختلفة ( دمشق)
عينــات الفرشــة مــن كــل قســم فــي خمــس نقــاط مختلفــة باســتخدام أداة جمــع عينــات الفرشــة، بعــد جمــع كــل عينــة فــي كــيس 

غ، ثـم سـجلت المعلومـات اللازمـة ولصـقت علـى الأكيـاس ثـم ختمـت وحفظـت العينـات مؤقتـاً فـي 250بولي إيثيلين بوزن 
ول لحــين نقلهــا إلــى المخبــر لإجــراء التحاليــل الازمــة، كمــا تــمّ قيــاس درجــات الحــرارة والرطوبــة النســبية للهــواء تــرمس محمــ

   داخل الحظيرة بواسطة جهاز الحرارة والرطوبة متعدد القياس.

  العمل المخبري:
 24لمدة ° م105حرارة  تمّ تقدير نسبة الرطوبة في عينات الفرشة بعد تجفيفها في فرن التجفيف الكهربائي على درجة

جامعة تشرين، وحسبت - كلية الهندسة الزراعية - ساعة (أربع ساعات اعتبارا من ثبات الوزن) في مخبر تغذية الحيوان 

  نسبة الرطوبة باستخدام العلاقة الآتية:

  تمّ حساب متوسطات معدلات درجات الحرارة والرطوبة النسبية للهواء الداخلي للحظيرة خلال خمسة أسابيع.

  

 % = الرطوبة النسبية للفرشة  
 جفيفوزن العينة مع الجفنة بعد الت –وزن العينة مع الجفنة قبل التجفيف 

 ×100 
  وزن العينة
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  التحليل الاحصائي: 

لإظهــــار الفــــروق المعنويــــة بــــين المتوســــطات خــــلال  GenStat) باســــتخدام البرنــــامج ANOVAأجــــري تحليــــل التبــــاين (
  .5عند مستوى معنوية %الأسابيع الخمسة 

  

   النتائج والمناقشة

       رطوبة الفرشة المكونة من نشارة الخشب: – 1

متوسطات نسبة الرطوبـة فـي الفرشـة قبـل وبعـد إضـافة الزيوليـت خـلال فتـرة خمسـة قياس ) نتائج 1يوضح الجدول (     
  أسابيع من رعاية الفروج خلال فصل الشتاء.

  
  رطوبة في الفرشة قبل وبعد إضافة الزيوليت خلال فترة خمسة أسابيع من رعاية الفروج خلال فصل الشتاءال) متوسطات نسبة 1جدول (

  
  
  
  
  
  
  

  p≤0.05 ) تدل على وجود فروق معنوية a,b,c,dالحروف المتباينة (

          
إذ أن إضـافة  بـين المتوسـطات خـلال فتـرة الرعايـة،وجـود فـروق معنويـة ) 1أظهرت النتـائج الموضـحة فـي الجـدول (     

مقارنة مع  %38.38 إذ بلغت  Tz3 (75%)الزيوليت إلى فرشة الفروج أدت إلى انخفاض متوسط الرطوبة في المعاملة
 Tz1 %53.83وأخيـراً المعاملـة  Tz2 (50%) 43.78%، ثـم تلتهـا المعاملـة Tz0 (0%) %61.01معاملـة الشـاهد 

وازدادت خـــلال المراحـــل العمريـــة فـــي الأســـبوع الأول،  %45.86، مقارنـــة مـــع الشـــاهد والتـــي بلغـــت أدنـــى نســـبة (25)
إذ بلـغ الزيـادة فـي قيمـة الرطوبـة منـذ بدايـة الأسـبوع الأول حتـى ، %73.01المتقدمة للطيور لتبلغ عند الأسبوع الخامس 

تقـــدم الطيـــور بـــالعمر خـــلال الأســـابيع ود الســـبب إلـــى ، وهـــي قيمـــة مرتفعـــة جـــداً. ويعـــ%27.15نهايـــة الأســـبوع الخـــامس 
، حيـث الأخيرة من الرعايـة، وتـراكم الفضـلات بشـكل مسـتمر مـع ملاحظـة تكتـل الفرشـة بسـبب ارتفـاع نسـبة الرطوبـة فيهـا

ازديــاد تــنفس الطيــور وانســكاب ميــاه المشــارب، وبالتــالي تنــتج عــن ذلــك ارتفــاع ترتفــع نســبة رطوبــة الفرشــة تــدريجياً بســبب 
الرطوبة النسبية للهواء الداخلي للحظيرة مع ازدياد معدلات انبعاث غاز الأمونيا الناتج عن تحلل مخلفات الفرشـة، والتـي 
كانت في بداية دورة القطيع قريبة من القيمة صفر، إلى أن بلغت القيم القصوى ابتداءً من الأسبوع الرابع حتى نهاية فترة 

طوبــة الفرشــة تــزداد معهــا متوســطات تراكيــز غــاز الأمونيــا والرائحــة الكريهــة فــي الهــواء وبالتــالي كلمــا ازدادت ر التســمين، 
نجـد أن إضـافة الزيوليـت  وبمقارنة نتائج هذا البحث مـع مثيلاتهـا التـي أجريـت فـي بلـدان أخـرى،الداخلي لحظيرة الفروج. 

ل فترة خمسة أسـابيع للرعايـة عنـد كـل بالنسب المختلفة في المعاملات الثلاث أدت إلى انخفاض متوسطات الرطوبة خلا
 ،Tz0 (0%) %61.01الشـاهد عنـد  أسـبوع بشـكل ملحـوظ مقارنـة مـع معاملـة الشـاهد، بلغـت قـيم المتوسـطات كالتـالي:

 %JKLDMN  RHت FGH; ا?=طAB ;CD ا?<=>;
Tz3 (75%) Tz2 (50%) Tz1 (25%) Tz0 (0%) عDFLر/أDTK?ا =UV 

15.51d 20.91c 31.69b 45.86a 1 
17.82d 26.95c 42.25b 55.56a 2 
53.43c 38.89d 56.93b 59.59a 3 
56.81d 66.31c 66.73b 71.06a 4 
48.36d 65.84c 71.59b 73.01a 5 
38.38d 43.78c 53.83b 61.01a WLDMU?ا 
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 Tz3، فـي حـين عنـد %43.78كانـت  Tz2 (50%) ، أمـا عنـد %53.83انخفضـت إلـى  Tz1 (25%)وعنـد النسـبة
، حيث انخفضت القيم بالمقادير التالية عند كـل تركيـز عنـد مقارنتـه مـع الشـاهد وفقـاً لمـا يلـي:  %38.38بلغت (75%)

،  Tz3 (75%) 22.63%، وعنـد التركيـز Tz2 (50%) 17.23%، وعنـد%7.18بمقـدار  Tz1 (25%)عند التركيـز 
 Altan et al., 1998; Sarica and Demir, 1998; Eleroğlu)وعنـد المقارنـة مـع دراسـات أجريـت فـي تركيـا 

and Yalçın, 2005)  وعنــد %36.20وعنــد نفــس النســب المضــافة، نلاحــظ أن نســبة الرطوبــة فــي الشــاهد بلغــت ،
نتـــائج هـــذا البحـــث  علـــى التـــوالي. وعنـــد مقارنـــة %21.80، %23.60، %25.20المعـــاملات الـــثلاث انخفضـــت إلـــى 

 ,.Karamanlis et al) أجريـت فـي اليونـان مـن قبـل سـةمـع نتـائج دراالخـامس والرابـع و للشـاهد عنـد الأسـابيع الثـاني 
علـــى  51.74، %46.02، %32.25لـــنفس الفتـــرات المـــذكورة أعـــلاه نجـــد أن نســـبة رطوبـــة الفرشـــة بلغـــت % (2008
. ويعـــود ســـبب انخفـــاض نســـبة رطوبـــة الفرشـــة مقارنـــة مـــع نتـــائج البحـــث إلـــى اخـــتلاف الظـــروف البيئيـــة والموقـــع التـــوالي

 ,.Karamanlis et al)مـع نتـائج دراسـة  Tz3 (75%)اء المقارنة بين نتائج البحث عند المعاملـة الجغرافي. وعند اجر 
مــن الزيوليــت، فكانــت نســبة رطوبــة الفرشــة فــي الأســابيع الثــاني والرابــع والخــامس  2كــغ/م 2حيــث تمــت إضــافة  (2008

 علـى التـوالي. وبالمقارنـة بـين البحثـين مـن حيـث نسـبة التركيـزين المختلفتـين 46.02، %42.14، كانـت %27.09%
Tz3 (75%) نلاحظ تفوق نتائج  2كغ/م 2و(Karamanlis et al., 2008) الأمر الذي يعود لارتفاع نسبة الزيوليت ،

  Tz)%5ليت بنسـبة (المضافة للفرشة لأكثر من ضعف النسبة المضافة في هذا البحث. وفي البرازيل عند إضافة الزيو 
مـن انخفضـت نسـبة الرطوبـة  Tz (10%))، وعنـد النسـبة Loch et al., 2011لم يتغير محتـوى الرطوبـة فـي الفرشـة (

كليمســون فــي حــين بلغــت فــي ، (Schneider et al., 2016)  (%3.7)أي مــا يعــادل 26.6إلــى % 30.3%
، وفـي دراسـات أخـرى فـي تركيـا Tz (10%) (Reece et al.,1979)% كـذلك عنـد النسـبة 35(كارولاينـا الجنوبيـة) 

) وهـذه Dağtekin and Ozturk, 2015) ( (%15.8أي مـا يعـادل %15.7إلـى   31.5انخفضـت الرطوبـة مـن %
 Altan et)، وانخفضـت هـذه القيمـة عنـد Tz3 (75%)تتوافـق مـع نتـائج هـذا البحـث عنـد الأسـبوع الأول عنـد المعاملـة 

al., 1998)  وكانـت قريبـة مـن نتـائج هـذا البحـث بالمتوسـط  (%11.93)أي مـا يعـادل  %29.17إلـى  %41.10مـن
تشغيل المراوح بشكل مسـتمر  ويمكن تعليل ذلك بعدم .Tz1 (25%)خلال فترة الرعاية عند الأسبوع الأول عند المعاملة 

القـيم المثلـى خوفـاً مـن حـدوث خلال فصل الشـتاء مـن أجـل المحافظـة علـى درجـات الحـرارة الداخليـة لهـواء الحظيـرة عنـد 
نزلات البرد لدى الطيور، فقد لوحظ في قسم الشاهد الذي التـي لـم يضـف إليـه الزيوليـت، تـدهور مواصـفات الفرشـة تمامـاً 
ــا، أمــا فــي  بســبب تكتلهــا نتيجــة ارتفــاع نســبة الرطوبــة فيهــا، مــع انبعــاث رائحــة كريهــة نتيجــة لتــراكم تراكيــز غــاز الأموني

يف إلهــا الزيوليــت، انخفــض محتــوى الرطوبــة فــي الفرشــة وحافظــت علــى خصائصــها ومواصــفاتها مــن الأقســام التــي أضــ
  التدهور.  

  درجات الحرارة والرطوبة النسبية للهواء الداخلي للحظيرة خلال فصل الشتاء: – 2

ــداخلي للحظيــرة قبــل وبعــد قيــاس ) نتــائج 2يوضــح الجــدول (      متوســطات درجــات الحــرارة والرطوبــة النســبية للهــواء ال
  إضافة الزيوليت خلال فترة خمسة أسابيع من رعاية الفروج خلال فصل الشتاء.

  
  
  
   



  Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series  � 2021) 5) العدد (43العلوم البيولوجية المجلد ( .مجلة جامعة تشرين

 
journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

166 

  والرطوبة النسبية % للهواء الداخلي للحظيرة خلال فصل الشتاء° م) متوسطات درجات الحرارة 2جدول (

  p≤0.05على وجود فروق معنوية تدل  (a,b,c,d)الحروف المتباينة 
  

أظهرت نتائج قياس درجـات الحـرارة والرطوبـة النسـبية للهـواء الـداخلي للحظيـرة خـلال فتـرة الرعايـة فـي فصـل الشـتاء      
)، وجـــود فـــروق معنويـــة بـــين متوســـطات درجـــات الحـــرارة للهـــواء الـــداخلي للحظيـــرة خـــلال فتـــرة 2والمدرجـــة فـــي الجـــدول (

فـي حـين سـجلت أعلـى قيمـة لهـا عنـد ° م 17.30الرعاية، إذ بلغت القيمة الدنيا في معاملـة الشـاهد عنـد الأسـبوع الثالـث 
 Tz1وعنـد المعاملـة  ،°م Tz0 (0%) 20.96عنـد بلغـت متوسـطات درجـات الحـرارة: ، إذ °م23.80 الأسـبوع الرابـع 

، أي °م  Tz3 (75%) 20.32، وأخيـراً عنـد المعاملـة °م Tz2 (50%) 20.44، وعنـد المعاملـة °م 20.62 (25%)
 .°م 0.6كبيرة في متوسـطات درجـات الحـرارة. حيـث كـان الاخـتلاف بالمتوسـط بـين الأقسـام الأربعـة أن التغيرات لم تكن 

فـــروق معنويـــة فـــي ة الزيوليـــت إلـــى الفرشـــة وبغـــض النظـــر عـــن التراكيـــز، أدّت إلـــى فـــي حـــين أظهـــرت النتـــائج أن إضـــاف
والتــي كانــت لــديها نســبة  Tz0 (0%)متوســطات الرطوبــة النســبية للهــواء الــداخلي للحظيــرة بالمقارنــة مــع معاملــة الشــاهد 

، وأخيـراً  Tz2 %67.14 (%50)، تلتهـا المعاملـة Tz3 (75%) %65.64، إذ تفوقـت المعاملـة  %79.84الرطوبـة
 %89.20عنـد الأسـبوع الثـاني مـن عمـر الطيـور وسـجلت القيمـة العظمـى للرطوبـة .  Tz1 (25) %70.66المعاملـة

وعـدم تشــغيل المـراوح مـن أجـل المحافظــة علـى درجـات الحـرارة والرطوبــة داخـل الحظيـرة عنـد القــيم نتيجـة لإغـلاق النوافـذ 
المثلى، لأن الطيور تكون صغيرة وغير قادرة على تحمـل الانخفـاض الحاصـل فـي درجـات الحـرارة، ممـا يـؤدي إلـى سـوء 

فــي حــين انخفضــت متوســطات الرطوبــة  نتيجــة لعمليــات التــنفس، وتــراكم الفضــلات بالتــدريج.عمليــات التهويــة للحظيــرة، 
وعنـد النسـبة  ،Tz0 (0%) 79.84%الشـاهد عنـد حيث كانـت كالتـالي: النسبية للهواء بشكل ملحوظ بالمقارنة مع الشاهد 

Tz1 (25%)  وعنــد المعاملــة %70.66انخفضــت إلــى ،Tz2 (50%) 67.14% 65.64، وأخيــراً عنــد% Tz3 
 Tz2 (50%)، وعنــد %9.18بمقــدار  Tz1 (25%)، حيــث انخفضــت بالمقارنــة مــع الشــاهد عنــد التركيــز (75%)
وبمقارنة نتائج هذه الدراسة مـع مثيلاتهـا التـي أجريـت فـي بلـدان أخـرى  .Tz3 (75%) 14.2%، وعند التركيز 12.7%

بــا (المملكــة المتحــدة، هولنــدا، ألمانيــا فــي العديــد مــن المــداجن فــي بلــدان شــمال أورو بلغــت درجــات الحــرارة الداخليــة  حيــث
البرتغـال فقـد ، أمـا فـي (Seedorf et al., 1998a) 61والرطوبة النسبية بالمتوسـط %° م 22.4والدنمارك) بالمتوسط 

الهـواء الطلـق ، أمـا فـي %69.4و 30.8مـع متوسـط رطوبـة نسـبية ° م 31.6و 20.6تراوح متوسط درجات الحرارة بين 
ونتجـت هـذه الاختلافـات بـين . %100و %34.2مـع رطوبـة نسـبية ° م 18.5و   2.5الشـتاء بـينفقـد تـراوح فـي فصـل 

 Jose and)نتــائج هــذا البحــث والأبحــاث المقارنــة بســبب اخــتلاف المنــاخ والموقــع الجغرافــي بــين البلــدان المقارنــة 
Pereira, 2017) .) ة في الهواء الـداخلي خـلال ) يوضح تأثير رطوبة الفرشة على متوسطات الرطوبة النسبي1والشكل

  فصل الشتاء.
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 ) تأثير رطوبة الفرشة على الرطوبة النسبية للهواء الداخلي للحظيرة خلال فصل الشتاء1شكل (
    

) أن انخفـاض نسـبة رطوبـة الفرشـة سـاهمت فـي خفـض الرطوبـة النسـبية للهـواء فـي المعـاملات 1يتبيّن من الشكل (     
امتصاص الرطوبة العالية من الفرشة في كافـة المعـاملات، مقدرته الكبيرة في  الزيوليت، بسببالثلاث التي أضيف إليها 

علـى القـيم المثلـى مـن  مما ساهم في تحسن مواصـفات الحالـة الصـحية للهـواء الـداخلي للحظيـرة نتيجـة محافظـة الزيوليـت
  حيث درجات الحرارة والرطوبة وبالتالي من اخفاض رائحة الأمونيا الكريهة.

  

  الاستنتاجات والتوصيات
  الاستنتاجات: 

  إضافة الزيوليت الطبيعي إلى فرشة الفروّج المكونة من نشارة الخشب في: ساهمت
المدروســـة، وتحســـين خواصـــها الفيزيائيـــة، وإيقـــاف  ) امتصـــاص وتخفـــيض نســـبة رطوبـــة الفرشـــة عنـــد نســـب الزيوليـــت1 

  تتدهور مواصفات الفرشة عند نهاية فترة التسمين، ومنعت تكتلها. 
الحفــاظ علــى ثبــات متوســط درجــات الحــرارة دون ارتفــاع نتيجــة لإغــلاق النوافــذ، وتخفــيض مســتويات الرطوبــة النســبية ) 2

 العالية في الهواء الداخلي للحظيرة خلال فصل الشتاء. 
 ، وبالتالي الإقلال من التلوث الغازي.في الهواء الداخلي للحظيرة انخفاض رائحة غاز الأمونيا الكريهة) 3

  :ياتالتوص

أعطــت الدراســة الحاليــة نتــائج أوليــة واعــدة لابــد مــن تكــرار تطبيقهــا فــي مختلــف الظــروف الموســمية، والتوســع فــي      
دراستها لنتمكن عندها من إعطاء توصيات نهائية حول إمكانية إضافة الزيوليـت لفرشـة الفـروج بالنسـبة المثلـى، كمصـدر 

الاســتنتاجات الأوليــة نوصــي بإضــافة  وبنــاءً علــى العمريــة للطيــور،طبيعــي آمــن مــاص للرطوبــة، خــلال مختلــف المراحــل 
الزيوليت في بداية الأسبوع الرابع من فترة التسمين نظـراُ لازديـاد الرطوبـة وتـراكم الفضـلات علـى الفرشـة مـع تقـدم الطيـور 
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تــى نهايــة فتــرة الرعايــة، فــي العمــر وانطــلاق الغــازات الضــارة والــروائح الكريهــة خــلال الفتــرة الممتــدة مــن هــذه المرحلــة ح
للمحافظـــة علـــى الشـــروط الصـــحية فـــي الحظيـــرة مـــن خـــلال الســـيطرة علـــى الأمـــراض المختلفـــة وتحقيـــق الغايـــة الإنتاجيـــة 

  المطلوبة.
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