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����  ABSTRACT   ����  

  

This research aimsto study the effect of single and mixed infection of Potato Y Virus 

(PVY) and Cucumber mosaic virus(CMV) on the number of leaves, number of branches, 

plant height and stem circumference of tomato plants (cv.Elegro and Local). The 

experiment was carried out in 2012 in a greenhouse in Tartous. Results show that the 

interactions in both varieties to virus infections are different. The mixed infections cause 

slight and weak effects compared to single infections. This is probably due to the 

antagonistic relationship between Potato Y virus and Cucumber mosaic virus and their 

effects on mean number of leaves, mean number of branches, mean height of plants, and 

mean stem circumference. Tomato plants' stems were (Elegro 106.42, 16.75, 103.58 cm, 

4.84cm.; Local 94.42,15, 87.17 cm, 4.59 cm, respectively). Consequently, the timing of 

mixed infection playsarole in appearance, development and effect on other viruses.     
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: ���B�  
 ��	�)��� S��T�LycopersiconesculentumMill. Q�;�30�� �<��c� ��	� 
( ��;��� ��B��� 81��� A�
��)1���	 Q�@9<��d�	   �,	�$��� ������� +0��	 4�,2010  44281  ��@ +�,> G����@� �9� G��c� /�$�	 +0�� e��)�

 f� +��F ����*� ������ (����	 ��1	 ����) +�	�,14218  +*�)�	 ���@� ��>585549  G�)�  �;�1�C� �,	�*���)
 ,�,��$��2010 .(� A� ��@�� ��	�)��� ���1� G����, 8*30  g��� G��	�(16 ������ ��;�,  

)Martelli andQuacquarelli 1983Q(  �<)�	������� ��	 ?	�( Potato Y virus)PVY ?)* ,Potyvirus 
 ��;�,,Potyviridae(,  ������� ��	 ?	�( A�(PVY)  ?)*�� 
��)potyvirus  ��;���	Potyviridae , 
( �R�)

 4����� k��)> 4=��)Rodoni andMillnkovic, 2010( 8F�	)�� ��, 8c�) ��@ ,4�����	 �@)�@��� �	����� 8c�) .
 ���� A� +��R��� ��, 8*�.� +��1�� A� �	���.Hemiptera  	 ����	�70  ������� A��� +��R� A� G�,	)

��1��Aphidae  �������� �q �c�����Non persistent Manner)�	3���� 8c�) d	 ,Kerlan, 2008.(  �<=�
 �,> +�c�	�� ?	c�	 k�)�)� ��� ��@ ,���1��� -��	.� ��, 8���� gc��	 s	R�  8@R ��, ��	�)��� 
( ���1C� t�

 �)� +����� A	@� 8�R�� ���R t��,.� A	@� �F +d���� t�� 
(	 ,+F	�� t��� ������ -��	.� ������ g�
�� 8	� ��, ����1� g� �0����� -��	.� P�q> 
( ���	 �)@�� +	��� �<=	 ,
)�	*�.� A	���� -���� ����	 ,-	��

 ������ ��, t��,> �> �<=� d .�0����� +����)�� 4$c�	 ,��c�� -��	.� ��, ��R.(Cerkauskas,2005) ��@
� ��	�)��� P�1�  ����� #�$	� ?	��Cucumber mosaic virus )CMV,  ?)*Cucumovirus  ��;�,
Bromoviridae(  A� ��@> ��, 8*�190  A� ��@> 
( G�,	)40 ) ����) ��1(Franckiet al.,1979Q( ���1���� 8c�)	

 P	��	 8	�����	 4����� ����	� 8c�) ��@ ,H����	 ,�,�c�� ��;����@ ������ ����) ?�)*> �	3� ����	�	 ����)��
) A� ��@> ����	� ��w ��� +��) A� 8c�)	 .g����60� G�,	) ( G��R  A��� ��1( A�Aphidae �c�����  �q

  ��������Non persistent Manner)Francki, 1985 :Sutic et al., 1999 z1996et al.,Brunt ?	���� 
�� .(
) 4�c�� +	�	 +��)�� 4$c� Q-��	.� s	R� Q�������� �RF����	 #�$	���� 8���� G�B��,>1996et al.,Brunt zAgrios, 2005 	�	 (

 ��@.� +��	���� A� G����  .��	�)���  ��, T� S*�	���� 8� Ac�)��� 
( ��	�)��� ��, ��	� 
(A�  �������	 ���	��
 ,8��)2007 ,A	��w	 8F�,) ��	��� 8����� 
( ������ +	��� 
( ��	�)��� ��, A��R�) ��@ ,(2012.(  

�	 A{� ?	�( A� ��@�� ������ 
( +����)�� P�1� �������� ���1C�� ��� �3�	 ,��Mixed infection ,
 /	)	 �;��� �	�=��	 �������� +���1C� 
( �<B��� +��	���� �F9, �<��> ,���, 8��	�� G���� ������ ����	
 �${��� 8�� �������� ���1C� +d�� 
( +��	���� A� ������ ������� +����� �	*	 =�	�	 ,P�1��� +��)��

Synergestic  ��B���	Antagonistic ) ���q	Zenget al., 2007.( A� 8������ ����= ��R� k��w	 +��=) #�)�
 ?	���� �,�B� ����� s��� 8������ ����  :�<)�	 +��	����(Sherwood and Fulton, 1983) ��(�)� ���� �� ,

 A� 
( .�,�B���	 �	���� gF�	� ��,�>� Horikoshi أن��� gF�	� �	��� ��, ��� �������� +���1C� 
( ���B��� ���
) ����c���� ������ ����=�� s3� P��� A> A@���� A�	 �)�	���� +�;$*�� �,�B�Horikoshi, 1987 A> :;��)�� +�<=> .(

f� 8���� ��	���� �	���� post-transcriptional gene silencing(PTGS)  � ������ +�)*�� 
(+��)�  
)Hsu-YauHeiu et al., 1998; Rao-ALN; and Hall-TC,1991;Ryanget al., 2004;Teycheney-PY; and 

Tepfer-M, 2001) �)1 .DaPalma  ��	���� +9������virus-virus �9���  :8��	,1�  +���	� 
( ��R��� +9,���
 .�*�)��� +���	��� 	> ?	����2� +����� 
���)�� 8;���� ��	 
( +��0� A, �*��) ��R��� �q	 �;� )�	��.3�  +9,���

) �,�)�DaPalmaet al, 2010.(  
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وعدم وجود دراسات  , البطاطا وموزاييك الخيار في الزراعات الحقلية والمحميةالنباتات ل�صابة بفيروسي واي 

  حول  أضرار ا)صابات الفيروسية المختلطة على نباتات البندورة في سوريا.
 المختلطة  بفيروسي موزاييك الخيار وواي البطاطاو دراسة تأثير ا)صابة المفردةإلى لذلك ھدف ھذا البحث 
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 �*�)���Seminins� Asgrow  4������ ������ C� �)�	 e��)2010 ,+��*��� ������ ���> A	� +�3 �	�@ ������ ,


����� 
)���� �)1��	  �)��� ���� s�	3� ��	�)��� A�C� ���) ��c�� +��)85 �	�c)��	 %95 P$	@)����� ������ %
 e��)d� �)�	2010+�3 ������ �	�@ ������ ,������ ���*���	 �,��$�� �(����� �@�R 8�F A� 4  ������ ���> A	�

 4��� 
,��$�� 4�	��� 
(  ����� 3�T)	.+��*���2012 /����� ��, ,��	��� 8����� 
( ?	��� �=(��� 
( 4  
560  ������ 
@��9� +� 8��� ,����� ��� A, 4165 42  )27.5×6  �,����� ,(43  ��0� 4� ��@ ,����>

��� 8	�� g)�� (+��	��)) 4,�) 
@�R ���c� P�	�.�+��R.  

2= 1���	
 J��/K:  
  �)1 8@ �	��� ,�)1 8@� �	����� A� A�)1 
( A�)1�� �	3� +,�$220  �<�;��� 4� ,�),

 �@�R A� (?	�����) 4c���� ��	����Clasmann +������� +��F	 ,�)���.�  ,��c� A� ��$9�� �,��$�� +������ 8@
.+��R��� 8	�� g)�� 4,�) #�R� +������� ��0� 4� ��@ ,������ t���.� A� ��F	�� ��(�@�	  

3 = :���%	
 �����+� �+
'	
 �B��  
 �	B, ���� �<�� ���	 ,4�	c�� ���	�� ��	��� ��* �,��$ ���� �(�B��  �,��$�� ������ �B�� 4�

�����  ���)�1/4  ���R�� #��9��� A� ���R� �<��0� 4� #�3 ��� ,G��*���)��� 200  ����  ,A	�@�5  ,�<R>
�� #�3 ��� ,���B�� P�R,.� �	3�	 +������	 ��	���)��	 +��R��� A� �)@���� ��	�.� ��, k�Bc�� #�3	+  �;���

 ������> �@��9� ?�@> A�B �,��$�� ������30×45 � 4� �<��40  ��� G� ��� ,
@��9��� +��� A�B +�B	 4� ,
 A�B 8	�R�� +,�$ .������	 +����)�� �	3* A� �R����� ?����� g)�	 �<�$�� A��> 
�	��� A� k��0� ������ ��0�

) �������	 ������� �cc��� �F�	�� ������ +�1	 ���), 
@��9��� +��� 8��� �,��$�� ?�@.�30 ,(G��	  �<�$	� 4�
 ��,4  ����	 ������ ���� A� ����� A�@ ��� �*	�$� �	��40  A*	�$��� A���� A�	 4�100 8@ 
( 4�
 ��120 ) ��	�)� +��)60 ���) G� ,(�)1 8@ A�  	 ���*��� +����) ��, H��480  /�$ �� ,G����)240 ���) G�  8@ A�

 �(��� ��, +����)�� +,$		 ,�)140 ��)�� A� 4� ����	 +
( �1�� ��)� ��@� A� �(����� +)�@ A� 
( ,
 ��w	60  ��	.� ���*��� +����) A� ��1���� �(����� ��> ,A������ A������ A� +����)�� ?�9� g)�� #�3	 4�

 +)�@( (
��� �)1) �)���� ���*��� +����)	 (	�0�� �)1)140 +������ �(�@ ���*��� +����)� +��F .4� �,��$��
 ����� ���>) ��R��� +������� ��	� ��	 ,���� k�� g� ����	 �c)���� �� A� ��$9��25 +��R��� ��(�@�� %
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 	� 8�� ,8�	)� ,?��)�� +����@ ),+�)�( , 8�@d���8 P$	@)�� 	%64 ,A�@���> )��	��@.�	 (4$��)��@ ,%
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1. ��3��� ���@C ������ ������� 
( G�c��� �(��� ������� ��	 ?	�( A� ���� ��$,  P��–  �=	���	 ,��	�

 �,��$�� ��@ 
( ��	���� t���.� ���� 
( H���� +��) ��,– .A�R� ����*  
2.  �,��$�� �	���� $@�� 
( �����	 ���*� +�)�@ �=	���	 �(��� ,����� #�$	� ?	�( A� ���� ��$,
 ��	� 
(– .-R�� 

 $	� A�	���� 
��$, �R)� 4��������� ��		 ����� #  H���� +����) ��,Nicotianatabacum +3�> 4� ,
 9@� 
�	���� ��c��� �B�� 4�	 ,A�	���� A� 8@� ��	���� ���1C� �<�, +�<= -��	> H���� +����) A�

 
��	� -��� #�3	 ,A�	����20 	 A	@���� ���@ ���� �(�B� ��� ,A9��	� �)�* A�B ���1� ����) �), �40 
��� A� 8� ��B	�� �*�� 4=)� 
����	( 8	PH=7 � �c�� P��Jefferies  4�,1998 (Jefferies, 1998).  
:�?����	
   A���*��� +����) +�,>�:
� ��@ ������ 8@ P��  

 #�� :��	.� ��������60 ���) G�  ��	�)� �)1 8@ A� G����R ��1	� .  
#�$	� ?	�( ��c�� �@)�@� �	�, :�)���� �������� fff�� �cc��� �F�	�� ������ +����)�� ��, �����5�6 �������� .
������� ��	 ?	�( ��c�� �@)�@� �	�, :������� fff�� �cc��� �F�	�� ������ +����)�� ��,5�6. :������� �������� 

 ��c�� �@)�@� �	�,����� #�$	� ?	�(  ���	15������� ��	 ?	�( ��c�� G��	  �F�	�� ������ +����)�� ��,
 ff�� �cc���5�6.  

 ������� ��	 ?	�( ��c�� �@)�@� �	�, :������� �������� ���	15  ��, ����� #�$	� ?	�( ��c�� G��	
 ff�� �cc��� �F�	�� ������ +����)��5�6.  

  :������� ��������������� ��	 
�	��� ����� ��c�� �@)�@� �	�,  +����)�� ��, G��� ����� #�$	�	
fff�� �cc��� �F�	�� ������5�6 .�� ��+ f�� �cc��� �F�	�� ����� 
( ��	�)��� +����) �	�,5 �6 �c����� ,

 �@)�@����������� �������� ���1C� ������ ��> ,������ 8@ P�� �c(  3�>5  �	����� �	���� �1��� A� 8�
���  A� 8@ ��, ��� �c����� �c���� ?�)� �	���� �@�� �,> .G�c��� �@3 ��@ �	���� +��	 G��� �*$� 4� ,A�	�

.��	.� �	���� A� 4�> ��9�  
5 =  : F����
 1����	
� ���	
 �����  

 �;�	R��� 4�1�� G�c(	 +9������ +,$		 (�	���� �c�� ,�)1��) A���, ���*� ?��> ��, ����� 4�1
 ����@�� ����� A�B� ��6 ����� +9����� 	 ������ 8@� +���@�10  
�@�� +����)�� ��, H��	 ��@� 8@� +����)
480  :��)�� 4������� G�;�1�� :;��)�� +���	 .G����)Genstat�12 ������	 ,Two�way ANOVA (no 

Bloking) ��	+ �)$�	�  �	)�� -�( 8F> ������ 4������� +���	���� A� -	����LSD5% .  
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6 = �
O
B	
 >%A  
:
� ��@ �,	B	��� ����� ��� -(	 ���*��� +�k��F +3�> 

• :�����/	
 T�+ ���3	
 E
�U
 ��+ .4�	��� ��<) 
( A���*��� 
( +����)�� ��, ��@�� -��	.� ��, 8*�� 4�  
• :���/	
 T�+ ���/��	
 ��+!�	
 ��+ ��, P�T� .��@� 8@ 
( +��) S8@� ��)�*�� +�,�����  
• :���/	
 4�!�
  ��;��� -���� ��F	 e���� �c�)� A� G�k�� +��) 8@ 8	� ?�F 4� ,+����)�� g�F	 4�	��� ��<) �),

 .+��)�� 
(  
•  :E��	
 ����.4�	��� ��<) 
( +����)�� g�F ��� e���� �c�)� �	��� �), -���� ��� ?�F 4� 
7 = ���%
  ���%Q
 �
�%���� W����� .��/�	
 �����/TBIA : 

3�>�� ��, ��@� 8@� -��	.� -�),> +� _10  �<B�� g� �<��� 4� 4� ,_��@� 8@� -��	>� A� ���c
) 4�(������Parafilm ���c� +��)��� $	����� -�	 ��, ��1��� +3�>	 .( ���25 ���� G� +��F ���� ���R 4�������	 ,

3�> �� ,+��)��� $	����� �F�	 ��, +���	 4=�)� 8@R� -��	.�+ ��1�� 4������� G�c�d ��������d ,��@� 8@� A
 �,�)��� �*�)�� ��1��� ������TBIA.A�	����� A�	���� A� 8@� ����� 81��� 4�������  ,  

  

:��8�/�	
� \F��/	
 
1. 	
 �����
 ���� ����%�	
� .�!� * : ���	
� �]�	K .��/�	
  !/� �����/ E
�A ��+ 

) 8	�*��� ��B	��� :;��)�� 89� A� A��1	�0�� �)1�� ��� +9������ ( �S)>  A� �	)�� -�( �*	 d
 +9������	 ���R�� ������CMV+PVY 	PVY15 CMV 	PVY  -��	.� ��, ��	�� H�� ��109.75 ,

106.42 ,102.33 ,94.42  ���	 ����� #�$	� ?	��� ���1��� +����)�� ��> ,
��	��� ��, �F�	15  ?	��� G��	
 +��)�� ��, -��	�� ��, 8F> 8*�	 �B�	 �9��� #�)� A�@( ������� ��	83.17  ��> .�F�	� 	���- 9���� A� +

�@( 
����� �)1��-	�( #�)� A  -��	�� ��, 8F> H��	 ,�<)� ���@ �	)��73.17  ������� ���1C� ������ 
( �F�	
 �),	 .����� #�$	� ?	����)$�	�  ���� ��@> A> �*	 �	���� �c��	 �)1�� A� 8������ +���	��� -	����
( 

 A��������	 A�)1�� A� 8������ A�@ -��	.� ��,CMV 	CMV15 PVY3�  H��80.12 ,80.42 ��, �F�	 
 �8�, �	)�� -�( �*	 ��@ .
��	���  ����, 	> ���� +����� :;��) �)�� �(	�� d	 ,
�����	 	�0�� ������� 
�)1 A�

 ����� #�$	�	 ������� ��	 
�	��� �������� 	> ������� ��	���� ���1C� ����� ��	R)�
( .-��	.� ��,  
 

)1���1��!/��	 ���/	
 T�+ E
�U
 ��+ �����  * ����%�	
�  .�!�	
 �����
 ���� (  
+9������  
��)1.� 

���R�� CMV PVY CMV15PVY PVY15CMV CMV+PVY ��	���� 

 A*<�� �)1��
Elegro 

109.75 a 
87.08 
bcd 

94.42 
abc 

83.17 cd 102.33 ab 106.42 a 
97.19

5 a 

 
����� �)1��
Local 

103.65 a 73.17 d 75.84 d 77.42 d 78.33 d 94.42 abc 83.8 b 

��	���� 106.7 a 80.12 d 
85.13  
cd 

80.29 d 89.21 c 100.42 b  

LSD 5% 3.46ل3صناف .LSD 5%  (المعام5ت) 6لطريقة العدوى .LSD 5% للتداخل بين الصنف وطريقة العدوى  
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 ������ 8�F A� A����� 
( +�*> �<��R� ����� 
(	Balogun  #�$	� 
�	�( A� 8������ ���� �(����
 ������� ?@>	 ��	�)���
(  G��� A�	���� 9@� �������� ���1C� ����  A> A�� ,��	�)��� +����)
(  ��@> -��	.� ��,

�${� �F9, �	*	� �*�) +9������ 
F�� ���� A� ) ��<)�Balogun, 2008.(  
+9������ +���	��� �	;��� ���)�� �)3�> ���R�� ������ g� +9������ ���� �)��c��  	 ������ g� �)��c����

 +���,� 
��� ���R��100) 8@R�� 
( A�� 	� ��@  %1
������� �	;��� ���)�� +)�@ �� ,( CMV 	CMV15 
PVY 79.34	 %75.78 ��������	 ����� #�$	� ?	��� ������� ���1C� A> ��, 8� �3�	 ,
��	��� ��, %

 ,������� ��	 ?	��� G�c�d	 ����� #�$	� ?	��� G�	)�� ����> �F
(  �> ,+��)�� ��, -��	.� ��,� �	���� A
?	��� �c�9��  ?	��� �	���� A� A,	��> ��� ������� ��	������ 
( ����� #�$	�  ��@�� ������ A� S��� 4�

?	��� ����� #�$	� ?	�( A> �*) A� 
( .A� S�� �F ������� ��	  ?	�(  ���� �������� 
( ����� #�$	�
PVY15CMV  �	;��� ���)�� +)�@ ��93.24 
�	��� �������� ���1C� �), ��> .�������� ���1C� �), %

� ��	 G��� ����� #�$	�	 ������ �c( ���R�� g� �)��c� +��)�� ��, -��	.� ���� �	;��� ���)�� +)�@96.97 �3�	 ,%
 �	*	� �	� �F �3�	 G��� ��<;��,� �), ����� #�$	� ?	�( ���� A� G���@ S�� �F ������� ��	 ?	�( A> ��� �R

��� k��*� +F	� A>	 ,A�	���� A� ��B� �	��� �	� 4<� �	���� A� +9,����� �9��� 
(A .A�	�����  
 
( �B	� 	� ��@ ���R�� ������� �	;��� ���)�� g� �)��c���� +9������ +���	��� �	;��� ���)�� �)��c� ���

) 8@R��1 +9������ +���	��� �	;��� P�)�� A> A�� ,(CMV 	PVY 	CMV15 PVY 	PVY15CMV  +)�@
70.53 ,%70.59 ,%74.69 ,%75.57 +�(9��� �*	� d	 
��	��� ��, %��<�  �> ,�<)�� g��.� +9������ A

 G�	)�� +��> �F
(  ,-��	.� ��,��,  �������� 
( A�CMV+PVY   �	;��� ���)�� +)�@91.1%  ��� �R �3�	
��B� #�)� A> G� ��� A� ��<)� 8@ S�� �� A�	���� A�.���� �  

  

  
)13�1 ����%�	
� .�!�	
  �����!	
 �����
 ����	 ���F�	
 ���/	
 ( * ��!/��	 ���/	
 T�+ E
�U
 ��+ �����  
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2.  ����%�	
� .�!�	
 �����
 ���� * : ���	
� �]�	K .��/�	
  !/� �����/ T�+ ��+!�	
 ��+  
 8	�*��� ��B	��� :;��)�� 89� A� A�� 	�0�� �)1�� ��� +9������ +���	�� A� �)��c��� k��*� ���

)2 ���	 ����� #�$	� ?	��� �������� ���1C� ������ 
( ���� ��@> H��	 ,�<)� �	)�� -	�( �*	 �)> (15  G��	
 ������� ��	 ?	���13.08 ,��� G� ��> .�-	��� �� A�9��-	�( #�)� A�@( 
����� �)1�� +  ��( ���@ �	)��

 +�,�����  ��, 8F> H��	 ,�<)�8.92  -	���� �)��c� �),	 .����� #�$	� ?	��� ������� ���1C� ������ 
( /���
  ���� ��@> A> �*	 �	���� �c��	 �)1�� A� 8������ +���	���
( )1�� A� 8������ A�@ +�,����� ��, A�

 ��������	 CMV15 PVY  H��	11.73 ,��� G� �8�, �	)�� -�( �*	 ��@ .  d	 ,
�����	 	�0�� ������� 
�)1 A�
 ������� ��	 
�	��� �������� 	> ������� ��	���� ���1C� ����� ��	R)� ����, 	> ���� +����� :;��) �)�� �(	��

 ����� #�$	�	
( .+�,����� ��,  
 

)1���2��!/��	 ���/	
 T�+ ��+!�	
 ��+  * ����%�	
� .�!�	
 �����
 ���� (  

  المعام5ت
 ا8صناف

 CMV PVY الشاھد
CMV15PV

Y 
PVY15CM

V 
CMV+PV

Y 
 المتوسط

الصنف 
الھجين 
Elegro 

18.75 
a 

13.92 de 16.00 bc 13.08 e 15.67 bc 16.75 b 15.7 a 

الصنف 
المحلي 
Local 

15.9 
bc 

8.92 g 9.83 fg 10.38 f 10.42 f 15.00 cd 
11.74 

b 

  a 11.42 c 12.92 c 11.73 d 13.04 c 15.88 b 17.33 المتوسط

LSD 5% 0.507ل3صناف .LSD 5%(المعام5ت) 0.878 لطريقة العدوى  .LSD 5% 1.242للتداخل بين الصنف وطريقة العدوى.  

  
 ,���R�� g� +9������ +���	��� �	;��� P�)�� �)��c�� 
( +��)�� ��, +�,����� ���� �	;��� ���)�� A> �*	

A�������� CMV 	CMV15 PVY  +)�@74.24,%69.75  �c�9�� �	���� A> ��� �R �3�	 ,
��	��� ��, %
 	 ?	��� �������� 
( ������� ��CMV15 PVY����� #�$	� ?	�( ���� A� S��� 4� , ���)�� A> �*) A� 
( ,

 +9������ 
( �	;���PVY 	PVY15CMV 	CMV+PVY +)�@85.33,%83.57,%89.33 ,
��	��� ��, %
 A�������� �������� ���1C� 
( ������� ��	 ?	�( A> #�3 A� :�)��)	PVY15CMV 	CMV+PVY  A� S�� �F

 �> ����� #�$	� ?	�( �������B� #�)� A G� �	���� A�) 8@R�� 
( �B	� 	� ��@ ,A�	����� A2 A� =�	� .(
 ��,> �3�� ������� ��	 ?	��� ��B�� ������ +��@ ����� #�$	� ?	��� �c����� �	���� A> �c����� :;��)��

 ���15 ����� #�$	� ?	��� ������� ���1C� ���� A� �9��� �	*	 =�9 4�	 �������� ���1C� �), G��	 
�������� 
( �������� ���1C�	 CMV15 PVY.  

 8F.� +)�@ ,���R�� g� +��)�� ��, +�,����� ��, +���	��� �	;��� P�)�� �)��c� �),56 ������ 
( %
CMV 
������ 
(	 ,CMV15 PVY 	PVY15CMV  �	;��� ���)�� +)�@65.28,%65.53 ,
��	��� ��, %

�@ ������� ��	 ?	�( A> ��, 8� �3�	 ������ 
( �	;��� ���)�� +)�@ A� 
( ,����� #�$	� ?	�( ���� �
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CMV+PVY 94.34% , 
( A�� 	� ��@ ,����� #�$	�	 ������� ��	 
�	�( A� ��B� �	*	 ��� �	� �3�	
) 8@R��2 .(  
  

  
)13�2 * ����%�	
� .�!�	
 �����
 ����	 ���F�	
 ���/	
 ( ��!/��	 ���/	
 T�+ ��+!�	
 ��+  

  

3.  ����%�	
� .�!�	
 �����
 ���� * : ���� �]�	K .��/�	
  !/� �����/ 4�!�
  
) 8	�*��� ��B	��� :;��)�� 89� A� A��3	�0�� �)1�� ��� +9������ ( �)>  A� �	)�� -�( �*	 d

 +9������	 ���R�� ������CMV+PVY 	PVY15 CMV 	PVY  +��)�� /����� ��	�� H�� ��106.6 ,
103.58 ,100.25  ���	 ����� #�$	� ?	��� ���1��� +����)�� ��> ,
��	��� ��, 4�15  ��	 ?	��� G��	

 +��)�� /����� 8F> 8*�	 �B�	 �9��� #�)� A�@( �������85.4  ��> .4��-	��� 
����� �)1�� +9���� A� �c( 
 /����� 8F> H��76.17  +���	��� -	���� �)��c� �),	 .����� #�$	� ?	��� ������� ���1C� ������ 
( 4�

  ���� ��@> A> �*	 �	���� �c��	 �)1�� A� 8������
(  A��������	 A�)1�� A� 8������ A�@ -��	.� ��,CMV 
	CMV15 PVY  H��80.12 ,80.42 � k��,� �), �*	 A� 
( .
��	��� ��, �F�	 A�)1�� 9@ 
( G��� A�	���

 /����� ��	�� H�� �� A�	���� A� ��B� �F9, �	*	� �;�, �3�	 G���B A�@ +��)�� /����� ��, ������ A�(
 +��)��95.38  �8�, �	)�� -�( �*	 ��@ .4�  ���� +����� :;��) �)�� �(	�� d	 .
�����	 	�0�� ������� 
�)1 A�

��	R)� ����, 	>  ����� #�$	�	 ������� ��	 
�	��� �������� 	> ������� ��	���� ���1C� �����
(  ��,
 ������ 8�F A� A����� 
( +�*> �<��R� ����� 
(	 .-��	.�Balogun  #�$	� 
�	�( A� 8������ ���� �(����
C� ����  A> A��  ,��	�)��� +����) ��, ������� ?@>	 ��	�)��� G��� A�	���� 9@� �������� ���1
(  +��)�� /�����
) ��<)� �${� �F9, �	*	� �*�) +9������ 
F�� ���� A� ��@>Balogun, 2008.(  
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) 1���3(��) ��!/��	 ���/	
 4�!�
 �����  * ����%�	
� .�!�	
 �����
 ���� (  

  المعام5ت
 ا8صناف

 المتوسط CMV PVY CMV15PVY PVY15CMV CMV+PVY الشاھد

الصنف 
الھجين 
Elegro 

106.6 a 91.17 de 
96.42 
bcd 

85.40 ef 100.25 abc 103.58 ab 
97.24 

a 

الصنف 
المحلي 
Local 

96.43 cd 76.17 g 77.08 g 78.92 g 79.34 eg 87.17 e 82.5 b 

��	���� 101.51 a 83.67 d 86.75 cd 82.16 d 89.79 c 95.38 b  

LSD 5% ��)1��2.757 .LSD 5%  �	���� �c���4.776 .LSD 5%  �	���� �c��	 �)1�� A� 8������6.754  
  


������ 
( 8F.� +)�@ �<)> 	�0�� �)1�� +����) /����d �	;��� P�)�� �)��c� ��� �*	 CMV 	CMV15 
PVY 85,%80.11 ,
��	��� ��, %3� �#�$	� ?	�( A �@ 
( ���1��� +����)�� /����� A� t�� ������ �

 ������ 
( ��> .��R 4$c� ���1��� +����)�� t�� 
( =�	�	 ,A��������PVY15CMV +)�@(94.04 8� �3�	 ,%
 ,����� #�$	� ?	��� �c�9�� �	���� ���� �	<= +�)� ������� ��	 ?	��� �c����� �	���� A> ��,��,  A�

 
( +)�@ ������ CMV+PVY97.17������� ��	 
�	�( A� ��B� �	*	 ��, 8� �3�	 ,%  	 ,����� #�$	�
) 8@R�� 
( �B	� 	� ��@3.(  

) 8@R�� 
( ��B	��� �	;��� P�)�� A� �)��c� k��*� �),3 �	)�� 8@R� t��)� +��)�� /����� A> �*	 ,(
�) t�� 
( ��R 4$c� =�	�	 ,+9������ 8@ 
( =	���	 ������� ��	 
�	��� ������� ���1C� ������ +���

 �������� �), A� 
( ,����� #�$	�	CMV+PVY +��)�� /����d �	;��� ���)�� +)�@90.40 g� G�)��c� %
.�������� s3� 
( A�	����� A�	���� A� 
�	���� ��B��� �	*	 ��� �;�, �3�	 ,���R��  

  

  
) 13�3���/	
 ( ��!/��	 ���/	
 4�!�
  * ����%�	
� .�!�	
 �����
 ����	 ���F�	
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4.  ����%�	
� .�!�	
 �����
 ���� * : ���	
� �]�	K .��/�	
  !/� �����/ E�� ����  
�*	 ) 8	�*��� ��B	��� :;��)�� 89� A�4	�0�� �)1�� ��� +9������ ( �)>  A� �	)�� -�( �*	 d

 +9������	 ���R�� ������CMV+PVY 	CMV  -���� ��� ��	�� H�� ��5.55 ,4.84 ,4.75  ��, 4�
 ���	 ������� ��	 ?	��� ��������	 ������� ��	 ?	��� ������� ���1C� 
������� ���� ��@> A�@	 ,
��	���15 

 H�� �� ����� #�$	� G��	4.29 ��� 4� ��> .A������-	��� 
����� �)1�� +9���� A� �c(  
( ���� ��@> H��
 ������� ��		 ����� #�$	� ?	��� ������� ���1C� 
������3.33 ,3.17  -	���� �)��c� �),	 .
��	��� ��, 4�

  ���� ��@> A> �*	 �	���� �c��	 �)1�� A� 8������ +���	���
( ������ A�@ -���� ��� A�)1�� A� 8
 +9������	CMV 	PVY  	CMV15 PVY 	PVY15CMV  3� H��4.014 ,3.729 ,4.02 ,3.875  ��, 4�

 A�)1�� 9@ 
( G��� A�	���� k��,� �), �*	 A� 
( .
��	���> ������ A
(  �;�, �3�	 G���B A�@ -���� ���
�� /����� ��	�� H�� �� A�	���� A� ��B� �F9, �	*	� +��)4.71  ������� 
�)1 A� �	)�� -�( �*	 ��@ .4�

 .
�����	 	�0�� 	 
�	��� �������� ���1C� A� A�� �<��R� ����� 
(PVX 	TMV G����� ��@.� +)�@ G���
( 
 ��	�)��� +����) -�� ��F6.3  ���R��	  4�10.3 4�(Balugunet al., 2002) .  
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 E�� ����  * ����%�	
� .�!�	
 �����
 ���� (  

  المعام5ت
  

 ا8صناف
 المتوسط CMV PVY CMV15PVY PVY15CMV CMV+PVY الشاھد

الصنف 
الھجين 
Elegro 

5.55 a 4.75 ab 4.29 bcd 4.46 de 4.29 bcd 4.84 ab 4.67 a 

الصنف 
المحلي 
Local 

5.14 ab 3.33 e 3.17 e 3.58 bcd 3.46 c 4.59 b 3.88 b 

��	���� 4.344 a 4.014 c 3.729 c 4.02 c 3.875 c 4.71 b  

LSD 5%  ��)1��0.2  .LSD5%  �	���� �c���0.35 .LSD 5%  �	���� �c��	 �)1�� A� 8������0.49.  
 

=�	� ) 8@R�� A�4 ���) 8F> A> ,���R�� �	;��� ���)�� g� -	��� ���� �	;��� ���)�� �)��c� ��� ,(
77.3 
������ 
( +)�@ %PVY 	PVY15CMV +)�@ A� 
( ,85.59	 %80.36	 %87.21 
( %

 +9���� CMV 	CMV15 PVY 	CMV+PV������� ��	 ?	�( A> 4c�� s3� A� :�)��) ,
��	��� ��,  A� $ S$,
 ������ 
( ����� #�$	��	�( ����PVY15CMV 
( ������� ��	 ?	�( ���� ��@ ����� #�$	� ?	�( A>	 ,

 
������CMV15 PVY 	CMV+PVY.  
) 8@R�� 89� A� �*	4  ���) 8F> A> 
����� �)1�� -	��� ���� �	;��� P�)�� �)��c� �), ,(61.67 %

 ������ 
(PVY�@ A� 
( , +)89.3 ������ 
( % CMV+PVY A�	���� A� ��B� �	*	 ��, 8� �3�	 ,
.G��� ��<;��,� �), +��)�� 
( ������� t��)� ��  
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� .�!�	
 �����
 ����	 ���F�	
 ���/	
 (  

  
������� ��	 ?	�( A> �*	 H���� +��) ��, �<��R� ����� 
( ����� #�$	� ?	�( ���� $ S$,  

(Palukaitis and Kaplan, 1997)    ?	�( ���F A� $$, ����� #�$	� ?	�( A> A�� ���> ����� 
( ��)�

���)�� :�)�� A�B ���@ A� ��$	 H���� +����) 
( ������ ��, ������� ��	)Ryanget al., 2004.(   ����� 
(

��	�)��� -��	> ��*� ?	�(	 ����� #�$	�	 ��	�)��� #�$	� +��	��� �������� ���1C� ���� �(���� +�*> ���> 
 ����1�	��  
( 
�	��� �������� ���1D� ���� ��@> A�@ ,��	�)��� �*��)�TYLCV+ToMV	TYLCV+CMV 

 8	1���� ��	�� A�@ ��130.15	 �139.06 ��, ����R�� g� �)��c� 
��	���219.00 �Mohamed, 
2010)��	�)��� -��	> ��*�	 ��	�)��� #�$	� 
�	��� �������� ���1C� ���� +��� ���> ����� 
(	 .(  ����1�	�� 

��	�)��� -��	> ��*� ?	��� ��c���� +����)�� �*��)� A> A�� ,4�	��� ��<) 
( ��	�)��� �*��)� ��,  ����1�	�� 0.24 
 �<�*��)� ��	�)��� #�$	� ?	��� ��c����	 ,H@0.85 ��	�)��� #�$	� ?	��� ��c���� ��> ,H@  	?	��� ��R��� s��� 

��	�)��� -��	> ��*�  ����1�	�� ��	�)��� #�$	� ?	��� 	>  	���15  	> ��	�)��� -��	> ����1�	 ��*� ?	�( G��	
��	�)��� -��	> ��*� ?	�(  ��1�	 ����  ���	15   �*��)C� +)�@( ��	�)��� #�$	� ?	�( 4	0.34,0.58 ,0.44 

 ��*��)� ���R�� g� �)��c� ,
��	��� ��, H@1.492�)> ������� s3� 
( A�� .H@  ?	�( A�( �������� ���1C� �),
?	�( ���� A� t�� ��	�)��� #�$	� ��	�)��� -��	> ��*�  ����1�	�� .( El-Dougdouget al., 2006).  

  
:������	
� �����/��Q
  

•  ��B� �F9, �	*	Antagonistic  �������� ���1C� ������ 
( ����� #�$	�	 ������� ��	 
�	�( A�
��	�)��� +����) +)�@ �� ,G��� A�	�����  ��	�� A�@ �� ,��	����� +��1�� 8@ ��� A�)1�� 9@ 
( G����� 8F>

  	�0�� �)1 ) 
��	��� ��, -���� ���	 +��)�� /�����	 ��)�*�� +�,����� ��,	 -��	.� ��,106.42 ,16.75 ,
103.58 ,4�4.84
����� �)1�� .4�94.42 ,15 ,87.17 ,4�4.594�.(  
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PVY15CMV -���� ��� ��	��� ���)���. 

•  ������ 
( ������� ��	 ?	�( ���� �	<= g)� ����� #�$	� ?	�( ���� A> �*	CMV15PVY ,
 ������ 
(  ������� ��	 ?	��� �c����� �	���� A> �*		PVY15CMV   �c�9�� �	���� ���� �	<= +�)�

 �> ,A�	����� A�)1�� 9@ 
( ����� #�$	� ?	���� �	� �������� ���1C� �), A�	�����  �	���� +F	�� A G� 
.���1��� +����)�� ��, ������� �	<= 
( 

• -	�( �	*	 � ��@> H�� 3� �	���� �c��	 ������� 
�)1 A� 8������ �	)�� �������� 
( 8������ ���
CMV15PVY. 

• -	�( �	*	  ��	���� ���1D� ��<���*��� �9��� �*�) (
�����	 	�0��) ������� 
�)1 A� �	)��
.��	����� +9������ P�� 

  

:^�
�	
 
1 �  .�	)��� �,��$�� �;�1�C� �,	�*���2010�q��$�� ���$	 ,������	 k�1�C� ���� .  ,
,��$�� �91C�	

.��	��� ������ ��	<�*��  
2 �  .A�� ,8�� ����* ��*� .�������	 ���	�� �c�)��� 
( ��	�)��� ��, ��	���� t���.� A, ������

��	� .����� ,2007) ��*���  ,29) ����� (2 ,(231 �246 .  
3 �   .4����C� ���		 -��R� ,
�, ,�	>� ���, ,8,���� ,��1)� ,8F�,c� 
�� +��	���� t�� ��R�)� 
1

��	��� 8����� 
( ������ +	��� 8��� ��	�)��� 8	1�� P1� �	����	 +������� A�R� ����* ��*� .
 ,�*	�	��� 4	���� ����� ,������2012 ���F P*	�� �R)�� �F) .1075.(e 4 / 

4- AGRIOS, G.N. Plant pathology. 5
th

ED. Elsevier,.2005. 922. 

5- BALOGUN, O.S.; XU, L.; TERAOKA, T.& HOSOKAWA, D. Effects of single and 

double infections with Potato virus X and Tobacco  mosaic virus on disease 

development, plant growth and virus  accumulation in tomato. 

FitopatologiaBrasileira. 2002. 27:241-248.  

6- BALOGUN,O.S.Seedling Age at Inoculation and Infection Sequence  Affect Disease 

and Growth Responses in Tomato Mixed Infected with Potato Virus X and Tomato 

Mosaic Virus. International  Journal  of Agriculture & Biology. 2008.p6. 

7- BRUNT, A., k. CARBTREE; M. DALLWITZ; A. GIBBS & L. WATSON (Editors). 

Viruses of plants : descriptions and lists from the VIDE database. CAB. 

International. Printed and bound in the UK at the University press, Cambridge. 

1996.1484pp. 

8- CERKAUSKAS, RAY,. POTATO VIRUS Y (PVY). Published by AVRDC- The 

World Vegetable Center, P.O. Box 42. Shanhua, Taiwan 741,ROC.2005. 

9- DAPALMA, T.; B.P. DOONAN; N.M. TRAGER; &L.M.KASMAN. A systematic 

approach to virus–virus interactions. Virus Research, 149, 1, 2010, 1-9. 

10- EL-DOUGDOUG; KH.A. H.A; GOMAA & S.ABO EL-MAATY.The Impact  of  

Interference Between Tomato Yellow Leaf Curl and Tomato  Mosaic Viruses on 

Tomato Plants.  Journal of Applied Sciences  Research. 2006. 2(12): 1151-1155 



���� � ���1C�������� ��	 
�	�� )PVY( ���� #�$	�	)�CMV������ �,��$�� �	�= +�� ��	�)��� 	�) 
( (    8,���� Q
��R�� 

170 

11-   FRANCKI, R.I. B., D. W. MOSSOP & T. HATTA. Cucumber mosaic virus. 

Description of plant virus. Common W. Mycol. Inst. Assoc. Appl., Kew, Surrey 

England.1979., No. 213. 

12- FRANCKI, R.I.B. The viruses and their taxonomy. In: Polyhedron virions           with 

tripartite genomes Plenum Press (R.I.B. Francki, Ed.), The plant       viruses, New 

York, 1985. 1-18. 

13- HORIKOSHI-M; NAKAYAMA-M; YAMAOKA-N; FURUSAWA-I; & 

SHISHIYAMA-J. Brome mosaic virus coatprotein inhibits viral RNA synthesis in 

vitro.Virology. 1987, 158: 1, 15-19. 

14- HSU-YAUHEIU; LEE-YUNSHIEN; LIU-JIHSHIOU; LINNASHENG; HSU-YH; 

LEE-YS; LIU-JS; AND LIN-NS.  Differential interactions of bamboo mosaic 

potexvirus satellite RNAs, helper virus, and host plants. Molecular-Plant Microbe-

Interactions. 1998, 11: 12, 1207-1213. 

15- JEFFRIES C.J. Potato. FAO/IPGRI technical guidelines forthe safe movement of 

germplasm. 1998. 19, 62–63. 

16- Kerlan, C. Potato Virus Y. Descriptions of plant viruses, INRA, France, 2008. 

17- MARTELLI G. P. &QUACQUARELLI A., The present status of Tomato and 

pepper viruses. ActaHorticulturae. (ISHS)1983. 127: 39-64. 
18- PALUKAITIS, P., AND KAPLAN, I. B. Synergy of virus accumulation and pathology in 

transgenic plants expressing viral sequences. 1997. Pages 77-84 in: Virus-Resistant 

Transgenic Plants: Potential Ecological Impact. M. Tepfer and E. Balázs, eds. Springer-

Verlag, Berlin. 

19- RAO-ALN; AND HALL-TC.Interference in trans with brome mosaic virus 

replication by RNA-2 bearing aminoacylation-deficient mutants. Virology-New-

York. 1991, 180: 1, 16-22. 

20- RODONI, B& MILLNKOVIC, M.  Potato Virus Y. BioSciences Research in August 

2010. 

21- ROMERO-J; HUANG-Q; POGANY-J; AND BUJARSKI-JJ. Characterization of 

defective interfering RNA components that increase symptom severity of broad bean 

mottle virus infections. Virology-New-York. 194:2, 576-584. for infection sites and 

multiplication of the competing strain in plant viral interference. Phytopathology. 

1993. 73:13631365. 

22- RYANG, B.-S., KOBORI, T., MATSUMOTO, T., KOSAKA, Y., & OHKI, S. T. 

Cucumber mosaic virus 2b protein compensates for restricted systemic spread of 

Potato virus Y in doubly infected tobacco J. Gen. Virol. 2004. 85:3405-3414. 

23- SHERWOOD, J.L. & FULTON, R.W. . Competition for infection sites and 

multiplication of the competing strain in plant viral interference. Phytopathology. 

1983. 73:1363-1365. 

24- SUTIC,P., D.D., FOR, R.E& TOSIC, M.T. Hand book of plant virus diseases. CRC 

prees, 1999.553. 

25- TEYCHENEY-PY; & TEPFER-M. Virus-specific spatial differences in the 

interference with silencing of the hs-A gene in non-transgenic petunia. Journal-of- 

General-Virology. 2001, 82: 5, 1239-1243. 

26- ZENG, R.; LIAO, Q.; FENG, J.; LI, D. & CHEN, J. Synergy between Cucumber 

Mosaic Virus and Zucchini Yellow Mosaic Virus on Cucurbitaceae Hosts Tested by 

Real-time Reverse Transcription-Polymerase Chain Reaction. ISSN 1672-9145 

ActaBiochimica et BiophysicaSinica- China. 2007, 39(6): 431–437. 
  


