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����  ABSTRACT   ����  

  

This research aimsto study the effect of single and mixed infection of Potato Y Virus 

(PVY) and Cucumber mosaic virus(CMV) on the number of leaves, number of branches, 

plant height and stem circumference of tomato plants (cv.Elegro and Local). The 

experiment was carried out in 2012 in a greenhouse in Tartous. Results show that the 

interactions in both varieties to virus infections are different. The mixed infections cause 

slight and weak effects compared to single infections. This is probably due to the 

antagonistic relationship between Potato Y virus and Cucumber mosaic virus and their 

effects on mean number of leaves, mean number of branches, mean height of plants, and 

mean stem circumference. Tomato plants' stems were (Elegro 106.42, 16.75, 103.58 cm, 

4.84cm.; Local 94.42,15, 87.17 cm, 4.59 cm, respectively). Consequently, the timing of 

mixed infection playsarole in appearance, development and effect on other viruses.     
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�6 ����� +9����� 	 ������ 8@� +���@�10  
�@�� +����)�� ��, H��	 ��@� 8@� +����)
480  :��)�� 4������� G�
;�1�� :;��)�� +���	 .G����)Genstat�12 ������	 ,Two�way ANOVA (no 

Bloking) ��	+ �)$�	�  �	)�� -�( 8F> ������ 4������� +���	���� A
� -	����LSD5% .  
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6 = �
O

B	
 >%A  
:
�
 ��@ �,	B	��� ����� ��� -(	 ���*��� +�k��F +3�> 

• :�����/	
 T�+ ���3	
 E

�U
 ��+ .4�	��� �
�<) 
( A
���*��� 
( +����)�� ��, �
�@�� -��	.� ��, 8
*�� 4�  
• :���/	
 T�+ ���/��	
 ��+
!�	
 ��+ ��, P�T� .��@� 8@ 
( +��) S8@� �
�)�*�� +�,�����  
• :���/	
 4�!�

  ��
;��� -���� ��F	 e���� �c�)� A� G�k�� +��) 8@ 8	� ?�
F 4� ,+����)�� g�F	 4�	��� �
�<) �),

 .+��)�� 
(  
•  :E��	
 ����.4�	��� �
�<) 
( +����)�� g�F ��� e���� �c�)� �	��� �), -���� �
�� ?�
F 4� 
7 = 
���%
  
���%Q
 �
�%���� W����� .
��/�	
 �����/TBIA : 

3�>�� ��, ��@� 8@� -��	.� -�),> +� _10  �<B�� g� �<��� 4� 4� ,_��@� 8@� -��	>� A� ���c
) 4�
(������Parafilm ���c� +��)��� $	��
��� -�	 ��, ��1��� +3�>	 .( ���25 ���� G� +��F ���� ���R 4�������	 ,

3�> �
� ,+��)��� $	��
��� �F�	 ��, +���	 4=�)� 8@R� -��	.�+ ��1�� 4������� G�c�d ��������d ,��@� 8@� A
 �
,�)��� �
*
�)�� ��1��� ������TBIA.A
�	����� A
�	�
��� A� 8@� ����� 81��� 4�������  ,  

  

:��8�/�	
� \F��/	
 
1. 	
 �����
 
���� ����%�	
� .�
!� * : ���	
� �
]�	K .
��/�	
  !/� �����/ E

�A ��+ 

) 8	�*��� ��B	��� :;��)�� 89� A� A
��1	�0
�� �)1�� ��� +9������ ( �S)>  A
� �	)�� -�( �*	
 d
 +9������	 ���R�� ������CMV+PVY 	PVY15 CMV 	PVY  -��	.� ��, ��	�� H�� �
�109.75 ,

106.42 ,102.33 ,94.42  ���	 ��
��� #

�$	� ?	�
�� ���1��� +����)�� ��> ,
��	��� ��, �F�	15  ?	�
�� G��	

 +��)�� ��, -��	�� ��, 8F> 8*�	 �B�	 �9��� #�)� A�@( ������� ��	83.17  ��> .�F�	� 	���- 9���� A
� +

�@( 
����� �)1��-	�( #�)� A  -��	�� ��, 8F> H��	 ,�<)
� ��
�@ �
	)��73.17  ������� ���1C� ������ 
( �F�	
 �),	 .��
��� #

�$	� ?	�
���)$�	�  �
��� ��@> A> �*	 �	���� �c
��	 �)1�� A
� 8������ +���	��� -	����
( 

 A
��������	 A
�)1�� A
� 8������ A�@ -��	.� ��,CMV 	CMV15 PVY3�  H��80.12 ,80.42 ��, �F�	 
 �8�, �	)�� -�( �*	 ��@ .
��	���  �
���, 	> �
��� +����� :;��) �)
�� �(	�� d	 ,
�����	 	�0
�� ������� 
�)1 A
�

 ��
��� #

�$	�	 ������� ��	 
�	�
�� �������� 	> ������� �
�	�
��� ���1C� �
���� ��	R)�
( .-��	.� ��,  
 

)1���1��!/��	 ���/	
 T�+ E

�U
 ��+ �����  * ����%�	
�  .�
!�	
 �����
 
���� (  
+9������  
��)1.� 

���R�� CMV PVY CMV15PVY PVY15CMV CMV+PVY ��	���� 

 A
*<�� �)1��
Elegro 

109.75 a 
87.08 
bcd 

94.42 
abc 

83.17 cd 102.33 ab 106.42 a 
97.19

5 a 

 
����� �)1��
Local 

103.65 a 73.17 d 75.84 d 77.42 d 78.33 d 94.42 abc 83.8 b 

��	���� 106.7 a 80.12 d 
85.13  
cd 

80.29 d 89.21 c 100.42 b  

LSD 5% 3.46ل3صناف .LSD 5%  (المعام5ت) 6لطريقة العدوى .LSD 5% للتداخل بين الصنف وطريقة العدوى  
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 ������ 8�F A� A���
�� 
( +
�*> �<��R� ����� 
(	Balogun  #

�$	� 
�	�
( A
� 8������ �
��� �(����
 ������� ?@>	 ��	�)���
(  G��� A
�	�
��� 9@� �������� ���1C� �
���  A> A
�� ,��	�)��� +����)
(  ��@> -��	.� ��,

�${� �F9, �	*	� �*
�) +9������ 
F�� �
��� A� ) ��<)
�Balogun, 2008.(  
+9������ +���	��� �
	;��� ���)�� �)3�> ���R�� ������ g� +9������ �
��� �)��c��  	 ������ g� �)��c����

 +���,� 
��� ���R��100) 8@R�� 
( A
�� 	� ��@  %1
������� �
	;��� ���)�� +)�@ �
� ,( CMV 	CMV15 
PVY 79.34	 %75.78 ��������	 ��
��� #

�$	� ?	�
�� ������� ���1C� A> ��, 8�
 �3�	 ,
��	��� ��, %

 ,������� ��	 ?	�
�� G�c�d	 ��
��� #

�$	� ?	�
�� G�
	)�� ����> �F
(  �> ,+��)�� ��, -��	.� ��,� �	���� A
?	�
�� �c�9��  ?	�
�� �	���� A� A
,	��> ��� ������� ��	������ 
( ��
��� #

�$	�  �
�@�� �
����� A� S��� 4�

?	�
�� ��
��� #

�$	� ?	�
( A> �*) A
� 
( .A� S�� �F ������� ��	  ?	�
(  �
��� �������� 
( ��
��� #

�$	�
PVY15CMV  �
	;��� ���)�� +)�@ �
�93.24 
�	�
�� �������� ���1C� �), ��> .�������� ���1C� �), %

� ��	 G��� ��
��� #

�$	�	 ������ �c( ���R�� g� �)��c� +��)�� ��, -��	.� ���� �
	;��� ���)�� +)�@96.97 �3�	 ,%
 �	*	� �	�
 �F �3�	 G��� ��<;��,� �), ��
��� #

�$	� ?	�
( �
��� A� G��
�@ S�� �F ������� ��	 ?	�
( A> ��� �
R


��� k��*� +
F	� A>	 ,A
�	�
��� A
� ��B� �	��� �	� 4<� �	�
��� A
� +9,����� �9��� 
(A
 .A
�	�����  
 
( �B	� 	� ��@ ���R�� ������� �
	;��� ���)�� g� �)��c���� +9������ +���	��� �
	;��� ���)�� �)��c� ���

) 8@R��1 +9������ +���	��� �
	;��� P�)�� A> A
�� ,(CMV 	PVY 	CMV15 PVY 	PVY15CMV  +)�@
70.53 ,%70.59 ,%74.69 ,%75.57 +�(9��� �*	� d	 
��	��� ��, %��<�  �> ,�<)
�� g��.� +9������ A

 G�
	)�� +��> �F
(  ,-��	.� ��,��,  �������� 
( A
�CMV+PVY   �
	;��� ���)�� +)�@91.1%  ��� �
R
 �3�	
��B� #�)� A> G� 
��� A� ��<)� 8@ S�� �
� A
�	�
��� A
�.���� �  

  

  
)13�1 ����%�	
� .�
!�	
  ����
�!	
 �����
 
����	 ���F�	
 ���/	
 ( * ��!/��	 ���/	
 T�+ E

�U
 ��+ �����  
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2.  ����%�	
� .�
!�	
 �����
 
���� * : ���	
� �
]�	K .
��/�	
  !/� �����/ T�+ ��+
!�	
 ��+  
 8	�*��� ��B	��� :;��)�� 89� A� A
�� 	�0
�� �)1�� ��� +9������ +���	�� A
� �)��c��� k��*� ���

)2 ���	 ��
��� #

�$	� ?	�
�� �������� ���1C� ������ 
( �
��� ��@> H��	 ,�<)
� �
	)�� -	�( �*	
 �)> (15  G��	

 ������� ��	 ?	�
��13.08 ,��� G� ��> .�-	��� �� A
�9��-	�( #�)� A�@( 
����� �)1�� +  ��
( ��
�@ �
	)��

 +�,�����  ��, 8F> H��	 ,�<)
�8.92  -	���� �)��c� �),	 .��
��� #

�$	� ?	�
�� ������� ���1C� ������ 
( /���
  �
��� ��@> A> �*	 �	���� �c
��	 �)1�� A
� 8������ +���	���
( )1�� A
� 8������ A�@ +�,����� ��, A
�

 ��������	 CMV15 PVY  H��	11.73 ,��� G� �8�, �	)�� -�( �*	 ��@ .  d	 ,
�����	 	�0
�� ������� 
�)1 A
�
 ������� ��	 
�	�
�� �������� 	> ������� �
�	�
��� ���1C� �
���� ��	R)� �
���, 	> �
��� +����� :;��) �)
�� �(	��

 ��
��� #

�$	�	
( .+�,����� ��,  
 

)1���2��!/��	 ���/	
 T�+ ��+
!�	
 ��+  * ����%�	
� .�
!�	
 �����
 
���� (  

  المعام5ت
 ا8صناف

 CMV PVY الشاھد
CMV15PV

Y 
PVY15CM

V 
CMV+PV

Y 
 المتوسط

الصنف 
الھجين 
Elegro 

18.75 
a 

13.92 de 16.00 bc 13.08 e 15.67 bc 16.75 b 15.7 a 

الصنف 
المحلي 
Local 

15.9 
bc 

8.92 g 9.83 fg 10.38 f 10.42 f 15.00 cd 
11.74 

b 

  a 11.42 c 12.92 c 11.73 d 13.04 c 15.88 b 17.33 المتوسط

LSD 5% 0.507ل3صناف .LSD 5%(المعام5ت) 0.878 لطريقة العدوى  .LSD 5% 1.242للتداخل بين الصنف وطريقة العدوى.  

  
 ,���R�� g� +9������ +���	��� �
	;��� P�)�� �)��c�� 
( +��)�� ��, +�,����� ���� �
	;��� ���)�� A> �*	

A
�������� CMV 	CMV15 PVY  +)�@74.24,%69.75  �c�9�� �	���� A> ��� �
R
 �3�	 ,
��	��� ��, %
 	 ?	�
�� �������� 
( ������� ��CMV15 PVY��
��� #

�$	� ?	�
( �
��� A� S��� 4� , ���)�� A> �*) A
� 
( ,

 +9������ 
( �
	;���PVY 	PVY15CMV 	CMV+PVY +)�@85.33,%83.57,%89.33 ,
��	��� ��, %
 A
�������� �������� ���1C� 
( ������� ��	 ?	�
( A> #�3 A� :�)��)	PVY15CMV 	CMV+PVY  A� S�� �F

 �> ��
��� #

�$	� ?	�
( �
������B� #�)� A G� �	�
��� A
�) 8@R�� 
( �B	� 	� ��@ ,A
�	����� A
2 A� =�	� .(
 ��,> �3�� ������� ��	 ?	�
�� �
�B�� �
����� +��@ ��
��� #

�$	� ?	�
�� �c����� �	���� A> �c����� :;��)��

 ���15 ��
��� #

�$	� ?	�
�� ������� ���1C� �
��� A
� �9��� �	*	 =�9
 4�	 �������� ���1C� �), G��	
 
�������� 
( �������� ���1C�	 CMV15 PVY.  

 8F.� +)�@ ,���R�� g� +��)�� ��, +�,����� ��, +���	��� �
	;��� P�)�� �)��c� �),56 ������ 
( %
CMV 
������ 
(	 ,CMV15 PVY 	PVY15CMV  �
	;��� ���)�� +)�@65.28,%65.53 ,
��	��� ��, %

�@ ������� ��	 ?	�
( A> ��, 8�
 �3�	 ������ 
( �
	;��� ���)�� +)�@ A
� 
( ,��
��� #

�$	� ?	�
( �
��� �
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CMV+PVY 94.34% , 
( A
�� 	� ��@ ,��
��� #

�$	�	 ������� ��	 
�	�
( A
� ��B� �	*	 ��� �	�
 �3�	
) 8@R��2 .(  
  

  
)13�2 * ����%�	
� .�
!�	
 �����
 
����	 ���F�	
 ���/	
 ( ��!/��	 ���/	
 T�+ ��+
!�	
 ��+  

  

3.  ����%�	
� .�
!�	
 �����
 
���� * : ���� �
]�	K .
��/�	
  !/� �����/ 4�!�

  
) 8	�*��� ��B	��� :;��)�� 89� A� A
��3	�0
�� �)1�� ��� +9������ ( �)>  A
� �	)�� -�( �*	
 d

 +9������	 ���R�� ������CMV+PVY 	PVY15 CMV 	PVY  +��)�� /����� ��	�� H�� �
�106.6 ,
103.58 ,100.25  ���	 ��
��� #

�$	� ?	�
�� ���1��� +����)�� ��> ,
��	��� ��, 4�15  ��	 ?	�
�� G��	


 +��)�� /����� 8F> 8*�	 �B�	 �9��� #�)� A�@( �������85.4  ��> .4��-	��� 
����� �)1�� +9���� A
� �c( 
 /����� 8F> H��76.17  +���	��� -	���� �)��c� �),	 .��
��� #

�$	� ?	�
�� ������� ���1C� ������ 
( 4�

  �
��� ��@> A> �*	 �	���� �c
��	 �)1�� A
� 8������
(  A
��������	 A
�)1�� A
� 8������ A�@ -��	.� ��,CMV 
	CMV15 PVY  H��80.12 ,80.42 � k��,� �), �*	 A
� 
( .
��	��� ��, �F�	 A
�)1�� 9@ 
( G��� A
�	�
��

 /����� ��	�� H�� �
� A
�	�
��� A
� ��B� �F9, �	*	� �;�, �3�	 G��
�B A�@ +��)�� /����� ��, �
����� A�(
 +��)��95.38  �8�, �	)�� -�( �*	 ��@ .4�  �
��� +����� :;��) �)
�� �(	�� d	 .
�����	 	�0
�� ������� 
�)1 A
�

��	R)� �
���, 	>  ��
��� #

�$	�	 ������� ��	 
�	�
�� �������� 	> ������� �
�	�
��� ���1C� �
����
(  ��,
 ������ 8�F A� A���
�� 
( +
�*> �<��R� ����� 
(	 .-��	.�Balogun  #

�$	� 
�	�
( A
� 8������ �
��� �(����
C� �
���  A> A
��  ,��	�)��� +����) ��, ������� ?@>	 ��	�)��� G��� A
�	�
��� 9@� �������� ���1
(  +��)�� /�����
) ��<)
� �${� �F9, �	*	� �*
�) +9������ 
F�� �
��� A� ��@>Balogun, 2008.(  
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) 1���3(��) ��!/��	 ���/	
 4�!�

 �����  * ����%�	
� .�
!�	
 �����
 
���� (  

  المعام5ت
 ا8صناف

 المتوسط CMV PVY CMV15PVY PVY15CMV CMV+PVY الشاھد

الصنف 
الھجين 
Elegro 

106.6 a 91.17 de 
96.42 
bcd 

85.40 ef 100.25 abc 103.58 ab 
97.24 

a 

الصنف 
المحلي 
Local 

96.43 cd 76.17 g 77.08 g 78.92 g 79.34 eg 87.17 e 82.5 b 

��	���� 101.51 a 83.67 d 86.75 cd 82.16 d 89.79 c 95.38 b  

LSD 5% ��)1��2.757 .LSD 5%  �	���� �c
���4.776 .LSD 5%  �	���� �c
��	 �)1�� A
� 8������6.754  
  


������ 
( 8F.� +)�@ �<)> 	�0
�� �)1�� +����) /����d �
	;��� P�)�� �)��c� ��� �*	 CMV 	CMV15 
PVY 85,%80.11 ,
��	��� ��, %3� �#

�$	� ?	�
( A �@ 
( ���1��� +����)�� /����� A� t�� ��
���� �

 ������ 
( ��> .�
�R 4$c� ���1��� +����)�� t�� 
( =�	�	 ,A
��������PVY15CMV +)�@(94.04 8�
 �3�	 ,%
 ,��
��� #

�$	� ?	�
�� �c�9�� �	���� �
��� �	<= +�)� ������� ��	 ?	�
�� �c����� �	���� A> ��,��,  A
�

 
( +)�@ ������ CMV+PVY97.17������� ��	 
�	�
( A
� ��B� �	*	 ��, 8�
 �3�	 ,%  	 ,��
��� #

�$	�
) 8@R�� 
( �B	� 	� ��@3.(  

) 8@R�� 
( ��B	��� �
	;��� P�)�� A
� �)��c� k��*� �),3 �	)�� 8@R� t��)� +��)�� /����� A> �*	 ,(
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  المعام5ت
  

 ا8صناف
 المتوسط CMV PVY CMV15PVY PVY15CMV CMV+PVY الشاھد

الصنف 
الھجين 
Elegro 

5.55 a 4.75 ab 4.29 bcd 4.46 de 4.29 bcd 4.84 ab 4.67 a 

الصنف 
المحلي 
Local 

5.14 ab 3.33 e 3.17 e 3.58 bcd 3.46 c 4.59 b 3.88 b 

��	���� 4.344 a 4.014 c 3.729 c 4.02 c 3.875 c 4.71 b  

LSD 5%  ��)1��0.2  .LSD5%  �	���� �c
���0.35 .LSD 5%  �	���� �c
��	 �)1�� A
� 8������0.49.  
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