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 ملخّص  
 

 مأخوذة في Land sat TMصورة فضائية للقمر  تم حساب قيم مؤشر الاختلاف النباتي القياسي باستخدام
للحصول  ERDAS imagen 8.4حيث تم تحليل الصورة الفضائية باستخدام برنامج  ،متر 30بدقة  2011 بآ 28 

 .Cتم تطبيق علاقة رياضية لحساب قيم العامل  NDVIبعد الحصول على قيم و  ،لمنطقة الدراسة  NDVIعلى خريطة
المنخفضة  ن القيملنتائج أكما أظهرت ا  0.67)- 0.45-)تراوحت بين  NDVIقيم  إننتائج الدراسة  أظهرت

تسود الغابات في حين تركزت القيم المرتفعة للعامل حيث ، والشمالية الشرقية مناطق الأجزاء من تركزت في  C للعامل
C  ما القيم أ ،الغطاء النباتيفيها حيث ينعدم  ( وهي مناطق عمران وأبنية1-0.8المناطق الغربية اذ تراوحت بين )في

والشرقية حيث تنتشر زراعة الحمضيات والزيتون والتي أجزاء من المناطق الوسطى فقد تركزت في  Cللعامل  المتوسطة
 .(0.4-0.8بلغت قيم عامل الغطاء النباتي )تؤمن حماية متوسطة اذ 

( احد مؤشرات المعادلة العالمية المعدلة لانجراف Cيهدف هذا البحث إلى تقدير قيم عامل الغطاء النباتي )
والمحسوب باستخدام الصور الفضائية في  NDVI ( باستخدام قيم مؤشر الاختلاف النباتي القياسيRUSLEالتربة )

 منطقة الحوض الأوسط والأدنى لنهر الكبير الشمالي.
 

، NDVI مؤشر الـ ،(Cالغطاء النباتي ) عامل، (RUSLEلفقد التربة )المعدلة المعادلة العالمية  مفتاحية:الكلمات ال
 ير الشماليحوض نهر الكب
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  ABSTRACT    

 

This research aims to determine the vegetation factor (C), one of the Revised 

Universal Soil Loss Equation indices using the Normalized Difference Vegetation Index 

which calculated by using satellite image  in lower and middle Basin of Al-Kabeer 

Alshamali. 

The NDVI index was calculated with ERDAS Imagine by using  Landsat TM image 

which was taken on 28 August 2011, with a spatial resolution of 30 meters. Then we 

obtained vegetation factor (C) from NDVI map of the study area by applying the relation 

which correlate NDVI index and vegetation factor (C).  

Results showed that NDVI index value of the study area was between -0.45 to 0.67, 

as well the vegetation factor (C) value was low in the eastern and northern parts of the 

study area where the forest is dominant, while the high value of vegetation factor (C) was 

about 0.8 to 1, was found in west parts which is representing by urban zones.  

The moderate values of factor (C) were concentrated in the middle and eastern  parts 

of the study area, the regions of olive and citrus agriculture which permit to moderate 

protection of soil, the moderate values were 0.4 to 0.8. 

 

Keywords: Revised Universal  Soil Loss Equation (RUSLE), vegetation factor (C), NDVI 

index,  Al-Kabeer Alshamali River 
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 :مقدمة
و يتأثر بكل من وه التربة وانخفاض الإنتاج الزراعي أهم العوامل التي تؤدي إلى تدهور من الانجراف المائي

 .المطر والغطاء النباتي خواص التربة وشدة
ة للتقييم الناجح الرئيس العناصر أحد أهمخطر الذا لهع المكاني والتوز المائي للتربة الانجراف  تقدير خطر يعد

الظروف الجغرافية  الاعتبار اخذين بنظر ،التربة فقد للحد منناجحة يمكننا من وضع سياسات  إذ   لانجراف التربة،
 .(Panagopoulos and Ferreira, 2010) للمنطقة المدروسة المتنوعة

التنبؤ بخطورة الانجراف  فيساعدت التي حققت نتائج جيدة دمت العديد من النماذج العالمية خاستلتحقيق ذلك 
لمؤشرات التي يتكون احسب نوع  دقة هذه النماذج في تحديد خطورة الانجرافوقد اختلفت  ،لهوتحديد التوزيع المكاني 

 (.Wambua et al., 2009) نموذجمنها الا
( أهم النماذج التي صممت للتنبؤ بكميات التربة المفقودة بفعل الجريان USLEقد التربة) المعادلة العالمية لف تعد  

اعتمدت هذه المعادلة على عوامل وقد  ،التي تخضع لتطبيقات إدارية محددة ،المحاصيلالسطحي في مناطق زراعة 
 ،الغطاء النباتي ،الطبوغرافية ،نجرافحليا مثل قدرة الأمطار في احداث الانجراف، قابلية التربة للايجري قياس قيمها م

 Wischmeier and Smith, 1978) )وهي تعطى بالعلاقة التالية وكما وضعها 
A = R*K*LS*C*P 

 حيث أن:
A: طن/هكتار/سنة( المعدل السنوي لكمية التربة المفقودة( 
R : المطر شدة عامل 
K:)عامل قابلية التربة للانجراف )طن/هكتار 

LS: بالدرجات(نحدر و درجة الانحدارعامل طول الم( 
C: عامل الغطاء النباتي. 
:P  صيانة التربة عامل  

في  والمتباينةالمعادلة ولاسيما في المساحات الواسعة  هذه عوامل الانجراف الداخلة في ونظرا لصعوبة تقدير
 الاعتبار المحاصيل تأخذ بنظر تكانة في المعادلة العالمية لفقد الترب Cالعامل قيم  نلأ ونظرا   الارتفاعات والانحدارات

 الاعتبار بنظر( Cعامل الغطاء النباتي )أخذ بحيث ي لاحقا   USLE)تم تعديل المعادلة العالمية لفقد التربة ) ، لذافقط
الانحدار من خلال استخدام  درجةطريقة حساب طول المنحدر و  تعديل فضلا عن، الغابات والمراعي والترب المعراة

مكنت من التنبؤ بكميات والتي  (،RUSLEالمعادلة العالمية المعدلة لانجراف التربة ) بذلك وضعتف ،لحديثةالتقنيات ا
 (.Shinde et al., 2010) الظروف غير الزراعية المختلفة حالة في المنجرفة التربة

 عند المفقودةخل في حساب كمية التربة التي تد مةمهال المؤشرات Cن عامل الغطاء النباتي وعلى اعتبار أ
 فضلا عن (.Bonilla et al., 2010)الشديد في انجراف التربةلأثيره  نظرا   ،RUSLEو  USLEتطبيق كل من 

وحيث تكثر النشاطات  الأرضيالتقليدية لاسيما في المساحات الواسعة والمتنوعة في غطائها  طرائقصعوبة تقديره بال
باستخدام تقنيات الاستشعار عن وقد تجلى ذلك  ،تقدير قيم هذا العاملل وأدق أسرع طرائق إيجادكان لابد من  الزراعية

مؤشر الاختلاف النباتي قيمة عامل  دوتحليل الصور الفضائية حيث يمكن من خلال تحليل الصور الفضائية تحديبعد 
 Anderson et al., 2001)) (NDVI: Normalized Difference Vegetation Index)القياسي
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)الحمراء وتحت  في قناتين من القنوات الطيفية تقدر الانعكاسصيغة بسيطة على  NDVIلـ يعتمد مؤشر ا
يرتبط مؤشر . (1+ -1 -) قيمه بينتتراوح رات التي تحدث في الغطاء النباتي، و يعد وسيلة لرصد التغي اذ ،الحمراء(

ص الضوء الأحمر بشدة بواسطة فالنباتات الخضراء تمت بنوع الغطاء الأرضي، NDVIالاختلاف النباتي القياسي 
 مقارنة مع التربة وبالتالي الأشعة تحت الحمراءوتعكس  الموجود في الأوراق الخضراء (أ  ) الصبغات مثل الكلوروفيل

لطيف عن ي يوجد فيها غطاء نباتي كثيف تختلف خصائصها الطيفية في الجزء الأحمر من االمناطق الت إنف
 .(Karaburun, 2010) القصيرة  الحمراءتحت  لأشعةاالخصائص التي تبديها في نطاق 

يمكن بسهولة وباستخدام علاقة رياضية حساب قيم NDVI  بعد تحديد قيم مؤشر الاختلاف النباتي القياسي
اعتمدت الكثير من الأبحاث المتعلقة بانجراف التربة على تقدير قيم وقد . بينهما من علاقة الارتباط العكسية Cالعامل 
 .Mokua, 2009; Anderson et al., 2001; Alatorre and) وأعطت نتائج جيدة بهذه الطريقة Cالعامل 

Beguería, 2010). 
حيوية وهامة بيئيا  في منطقة NDVIعتماد على قيم مؤشر الـ بالا Cهذه الدراسة إيجاد قيم العامل  تهدف

( اشجار الفاكهة الاخرىو  -الزيتونو  -الحمضياتو  –محاصيلوال –غاباتالع فيها الأغطية النباتية )تتنو وزراعيا حيث 
 .دنى والأوسط لنهر الكبير الشماليالحوض الألمنطقة  وتمتاز بتضاريس مموجة

  
 :وأهدافه أهمية البحث

فضلا التضاريس وكثرة الانحدارات  واختلاف ،تمتاز منطقة الدراسة بوجود الظروف المشجعة على الانجراف
في تقديره  وصعوبة ،عوامل المؤثرة على انجراف التربةأهم المن نظرا لان الغطاء النباتي و  ،الغطاء النباتي تنوع عن

الذي استدعى  الأمروالوقت  بذل الكثير من الجهد إلىوالحقلية فهو يحتاج التقليدية  طرائقبال الواسعةهذه المساحة 
ر مؤشر الاختلاف النباتي القياسي ومن ثم التي تمكننا من تقدي خرى مثل تقنيات الاستشعار عن بعدا طرائق استخدام

 Cوضع خريطة للعامل وهي طريقة معتمدة عالميا، الامر الذي يمكننا من NDVI بدءا من قيم  Cحساب قيم العامل 
 :ومن هنا كان هدف البحثلمنطقة المدروسة على كامل ا

والمحسوب  NDVI باتي القياسيباستخدام قيم مؤشر الاختلاف النوذلك  (Cتقدير قيم عامل الغطاء النباتي)
 في منطقة الحوض الاوسط والأدنى لنهر الكبير الشمالي.باستخدام الصور الفضائية 

 
  :موادهو البحث  طرائق 

 منطقة الدراسة: 1-
كبر الأنهار الساحلية أو  أهممن  الذي يعد  م، 2011عام  أجريت الدراسة في منطقة حوض نهر الكبير الشمالي

وتحديدا من المرتفع الواقع عند الحدود التركية والمعروف بجبال  الشمالية الغربية لجبال اللاذقيةينبع من النهاية 
تبلغ مساحة الحوض في محافظة اللاذقية. فيما  ( كم89( م قاطعا مسافة )1100)ـ الأنصاري على ارتفاع يتجاوز ال

 .2كم (1110الصباب لنهر الكبير الشمالي من منبعه الى مصبه )
الزراعية منطقة من تنوع النشاطات والحوض الادنى لما تمتاز به ال الأوسطجزء من الحوض الدراسة  وشملت

( 1والشكل ) التي تشجع على حصول عملية انجراف التربة.والشديدة الانحدار  ،التضاريس المموجةطبيعة  فضلا عن
 .ة اللاذقيةسة بالنسبة لسورية ومحافظايوضح منطقة الدر 
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 ومحافظة اللاذقيةنطقة الدراسة بالنسبة لسورية ( م1شكل )ال

 
 NDVIحساب مؤشر الاختلاف النباتي القياسي  2-

 28مأخوذة في  Landsat TMصورة فضائية للقمر  تم حساب قيم مؤشر الاختلاف النباتي القياسي باستخدام
القريبة  تحت الحمراء-4، اءر الحم-3، اءخضر ال-2، اءالزرق-1، تتكون من سبع قنوات طيفية متر 30بدقة   2011آب
شعة تحت الحمراء الأ-7الاشعة تحت الحمراء الحرارية، -6، (1)شعة تحت الحمراء ذات الموجات القصيرةالأ-5، جدا

  ERDAS imagine 8.4تم تحليل الصورة الفضائية باستخدام برنامج حيث ،(2شكلال) ،(2ذات الموجات القصيرة)
 لدراسة.لمنطقة ا  NDVIللحصول على خريطة

 
 2011 مأخوذة في عام  Landsat TMنوعمن ( الصورة الفضائية المستخدمة في الدراسة 2شكل )ال
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كبير تأثير الوهج على نحو على الخصائص الطيفية للغطاء النباتي، وهو يخفض NDVI  مؤشر الـ يعتمد
. يعرف هذا المؤشر بأنه فرق (Kimes et al., 1984)الشديد أو الظل الناتج عن تأثير زاوية ووقت أخذ الصورة 

وهو يحسب وفق صل جمع الانعكاس في نفس القناتين الانعكاس بين القناتين تحت الحمراء والحمراء مقسوما على حا
 : (Sellers, 1989) ةالعلاقة الآتي

NDVI = 
RRRIR

RRRIR



  

RIR  :تحت الحمراء في القناة الاشعة  انعكاس 
RR  :في القناة الحمراء انعكاس الأشعة 

 . ERDAS Imagenمن الصورة الفضائية وباستخدام برنامج NDVIويتم حساب قيم  
 

 (Cحساب عامل الغطاء النباتي ) 3-
تسمح بتقدير  خلال علاقة حسابية من Cلمنطقة الدراسة حسبت قيم العامل  NDVIبعد الحصول على قيم 

 :، وكما يأتي(Karaburun, 2010) نباتي( بدلالة مؤشر الغطاء الCعامل الغطاء النباتي )
C factor = 1.02 – 1.21 * NDVI 

 (.3) كما موضح في الشكلNDVI وقيم   Cبين كل من قيم (R) ةالعكسي علاقة الارتباط أكدتوالتي 
 

 
 C)) ( وقيم معامل الغطاء النباتيNDVI)( العلاقة الخطية بين 3شكل)ال

 
، أهم ىحدحاليا إ دراسات الانجراف بل تعد   في الكثير من C يم العاملهذه العلاقة في حساب ق ت وقد استخدم

 .Alatorre and. Beguería, (2010)ملافي حساب هذا الع طرائقال وأدق وأسهل
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  :النتائج والمناقشة
 لمنطقة الدراسة NDVIمؤشر الاختلاف النباتي القياسي  1-

يفية عند الطول الموجي تحت الحمراء والطول الموجي الانعكاسات الط النسبة بين فرق NDVI مؤشر الـ يمثل
، اذ كلما زادت قيم (Anejionu et al., 2013)عند الاطوال الموجية المذكورة  على مجموع هذه الانعكاسات الأحمر
NDVI +( هذا يدل على غطاء نباتي كثيف أما إ1اقتربت من ) ذا انخفضت قيمNDVI) )فهذا يشير الى  (-1لىإ )

في منطقة الدراسة  NDVI( يوضح توزع قيم 4والشكل) (،(Aghasi et al., 2011 او تكشفات صخرية اةتربة معر 
في  (0.67و )لنباتية المنخفضة ا ذات التغطيةفي المناطق  (0.45 -) بين NDVIتراوحت قيم  اذ(، 2011لعام )

الشرقية لمنطقة الدراسة حيث تسود  مناطقحيث تركزت القيم العالية له في ال ،ةذات التغطية النباتية العالي المناطق
 .ساسالصنوبرية على نحو أ الغابات

 
 2011لمنطقة الدراسة لعام  NDVIطة قيم عامل الغطاء الخضري خار  .(4الشكل)

 
 ( لمنطقة الدراسةCعامل الغطاء النباتي ) 2-

في  مرتفعةكانت  Cعامل ن قيم ال، اذ أظهرت هذه الدراسة أNDVIبالاعتماد على قيم  Cقيم العامل حسبت 
ينعدم فيها تواجد و  بنيةالأو عمران المناطق  ، حيث توجد(0.8-1تراوحت بين ) وقد جزاء الغربية من منطقة الدراسةالأ

في الأجزاء الوسطى لا سي ما أغلب منطقة الدراسة و في  Cفي حين تركزت القيم المتوسطة للعامل  الغطاء النباتي،
  متوسطة إلىقليلة  وهذا يدل على وجود تغطية نباتية(، 0.4-0.8)ل الغطاء النباتي قيم عامبلغت  اذ والشرقية

  والاشجار المثمرةبزراعة الحمضيات والزيتون  ، حيث تمتاز هذه المناطقتم ملاحظتها على الصورة الفضائية
فقد تركزت في  Cفضة للعامل القيم المنخ أما .يوفر حماية قليلة للتربة والذي غالبا ماوالمحاصيل الزراعية  الاخرى

اذ بلغت قيمه  المناطق الشرقية والشماليةوذلك مجموعات الصنوبر البروتي وماكي السنديان العالدي، انتشار مناطق 
( يوضح توزع 5والشكل ) كانت التربة أقل عرضة لخطر الانجراف. Cعامل ، حيث كلما انخفضت قيمة ال( 0-0.2)

 ة.في منطقة الدراس Cقيم العامل 



 بركات، محفوض، كويس  ( لمنطقة الحوض الأوسط NDVIياسي )( باستخدام مؤشر الاختلاف النباتي القCتقدير عامل الغطاء النباتي )
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العلاقة العكسية  الذي أكد ((Estoque and Murayama, 2011تم الحصول عليه يتوافق مع نتائج  إن ما
  ن التي تمتاز بتغطية نباتية جيدة.ماكلأفي ا Cاذ تقل قيم النباتية التغطية و   Cبين قيم العامل

 

 
 في منطقة الدراسة (C)طة عامل الغطاء النباتيخار  (5)الشكل

 
 :والتوصياتالاستنتاجات 

 الاستنتاجات:  
 الاختلاف النباتي القياسيمؤشر  باستخدام C من خلال الدراسة التي أجريت حول تقدير عامل الغطاء النباتي

 :يليماتم التوصل الى لمنطقة الحوض الأوسط والأدنى لنهر الكبير الشمالي 
في  البروتي وماكي السنديان العاديانتشار غابات الصنوبر مناطق في  Cللعامل  المنخفضةتركزت القيم  -1

في في حين تركزت القيم المتوسطة له  (0.2-0ذ بلغت قيمه )إ جزاء من المناطق الشرقية والشمالية من منطقة الدراسةأ
 والشرقية حيث تنتشر زراعة الحمضيات والزيتون والاشجار المثمرة والمحاصيل الزراعية، اذأجزاء من المناطق الوسطى 

الأجزاء الغربية من في  Cمن العامل  ةتركزت القيم المرتفعفي حين ، (0.4-0.8عامل الغطاء النباتي )بلغت قيم 
 .( وهي مناطق عمران وأبنية1-0.8تراوحت بين )منطقة الدراسة وقد 

الخالية من  والأماكن الكثيفة النباتيةالتغطية  مناطق إلىباستخدام هذه التقنية تشير  Cحساب قيم العامل  -2
موجود في الأماكن التي ترتفع قيم العامل إلى ضرورة التغيير في النظام الزراعي ال وبالتالي توجه الانتباه الغطاء النباتي

C  اللازمة  التغطيةفيها لتامين 
الذي يعد أهم المؤشرات التي يعتمد عليها في   Cاستخدام تقنية الاستشعار عن بعد في حساب قيم العامل -3

لمساحات  Cحيث يمكن خلال فترة زمنية قصيرة حساب قيم العامل  لانجراف طريقة سهلة وسريعةتحديد خطورة ا
 .شاسعة
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 التوصيات:
 ،في كونه يعطي فكرة عن توزع الغطاء النباتي ودوره في حماية التربة من الانجراف نظرا لأهمية هذا العامل 
ل الغطاء النباتي في الدراسات التي تتناول اشكالية باعتماد الطريقة المتبعة في هذه الدراسة في تقدير عامنوصي 

 الانجراف المائي للتربة وذلك في مناطق أخرى من الساحل السوري.
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