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  ABSTRACT    

 

In this study, ulvan (sulphated polysaccharide) was extracted from two species of green 

algae: Ulva fasciata and U.lactuca, which were collected from the Syrian coast and 

calculate the yield for each, in addition to study the effect of pH and temperature on the 

yield. 

The results showed that U. fasciata was superior to U. lactuca in ulvan content where the 

yield was 27.35% and 24.38% respectively at reference condition of, upon modifying in 

the extraction conditions, the yield of two types increased until it reached 29.55% and 

27.11% respectively, at a temperature of 85
0
 C and pH=2, while the lowest yield was 

9.75% of Ulva lactuca at pH=1 and 95
0
 C opposite 10.43% of U. fasciata at pH=1  

and 75
0
 C. 
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  Ulvaاستخلاص الأولفان لنوعين من الطحمب الأخضر 

 والحرارة في المردود pHودراسة تأثير درجة الـ
 

 *الدكتور جورج ديب
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 ممخّص  
 

و   Ulva fasciataتـ في ىذا البحث استخلاص الأولفاف )سكر متعدد كبريتي( لنوعيف مف الطحالب الخضراء 
Ulva lactuca   المجموعة مف الساحؿ السوري وحساب المردود لكؿ منيما, بالإضافة لدراسة تأثير كؿ مف درجتي الػ

pH .والحرارة عمى المردود 
 بمغ المردودحيث  في محتوى الأولفاف  U. lactuca عمى الطحمب U. fasciataأظيرت النتائج تفوؽ الطحمب 

عمى التوالي في الشروط المرجعية, وعند التعديؿ في شروط الاستخلاص ارتفع المردود  24.38%و  %27.35
بينما كانت ,  pH=0 ودرجة مئوية 58 وذلؾ عند درجة حرارةعمى التوالي  27.11%و 29.55%لمنوعيف حتى بمغ 

مف 10.43%  مقابؿ مئوية 58 حرارة ودرجة pH=1عند  U. lactucaمف طحمب   9.75%أخفض قيمة لممردود 
 مئوية. 75ودرجة حرارة  pH=1عند درجة  U. fasciataطحمب 

 

 , انطحهب الأخضش Ulva fasciata, سكر متعدد, استخلاص, الطحمب الأخضر أولفاف : الكممات المفتاحية

Ulva lactuca  . 
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 مقدمة 

تمعب الطحالب البحرية دوراً ىاماً في تأميف الأوكسجيف لمنباتات والمواد العضوية لمكائنات الأخرى الموجودة في البيئة 
محط أنظار لمعديد مف الدراسات للاستفادة منيا, ففي العقود الماضية بدأ  جعمت منياالغذائية  ياالمائية, كما أف مدخرات

 etal.,1998) والصيدلانية ((Synytsya etal.,2010 الطبية الاستثمار الفعمي لمطحالب في العديد مف المجالات 
(Kim وكذلؾ كغذاء للإنساف ,(Murata and Nakazoe, 2001)  والحيواف(Schliching,1971)  , تـ وضع أوؿ

حيث أنجز أوؿ دراسة ( Mayhoob,1976) ملامح الفمورا البحرية السورية في سبعينيات القرف الماضي مف قبؿ 
نواحي تطبيقية الدراسات باتجاه  وبعدىا انتقمت , نوع ثـ تتالت الأبحاث التصنيفية 400تصنيفية تضمنت أكثر مف 

عهى انجشاثيى )داؤود  شهبحأثيوكزنك  (Deeb etal,2017) استخداـ الطحالب كأسمدة حيوية زراعية مثؿ ىامة

 نتباهِ كونيا تشكؿ مصدراً  لممركبات القابمة لمتجديدكما جذبت الطحالب البحرية مؤخراً الا( وغيشهب, 2551ويسطو, 
الألجينات حيث تحتوي جدراف الخلايا مِفْ الطحالبِ البحريةِ عمى سكريات متعددة كبريتية مثؿ الآغار والكاراجيناف و 

(Mayer and Hamann,2002)  بالإضافة لبعض المركبات التي لـ تدرس بشكؿ وافي مف حيث طرؽ الاستخلاص
 Cunha andمف الطحالب الخضراء Ulvales  والخواص مثؿ الأولفاف الموجود بشكؿ خاص في أجناس رتبة

Grenha,2016) )والذي يُظيِر نشاط مضاد للأكسدة  (Huimin, etal.,2005)  كما يمعب دوراً في خفض
 ويبدي نشاط معادٍ لمفيروسات عند الإنساف والطيور وخاصةً فيروسات الأنفمونزا, (Qia,etal.,2012) الكولستيروؿ

(Ivanova etal.,1994 )كما لوحظ تأثيره بشكؿ عالي ومحدد ضد فيروس الحلأ البسيطCassolato etal.,2008) ) 
 فيزيائية الفريدة جعمتو مادة ىامة لمعديد مف التطبيقات الغذائية والزراعية والصيدلانيةخواصو الكيميائية والل , بالإضافة

Lahaye and Robic,2007) )  , بالرغـ مف ىذه الأىمية للأولفاف لـ نرَ أي بحث محمي أو منشور بالعربية تناوؿ
الخضراء تتفوؽ عمى الحمراء والسمراء استخلاصو ودراسة خواصو لإمكانية معرفة مجالات استثماره بالرغـ أف الطحالب 

بكثافة عمى امتداد  Ulvales مف حيث التنوع ومناطؽ الانتشار, نظراً ليذه الأىمية للأولفاف وانتشار أجناس رتبة
تأثير بعض و  U.lactuca و  U.fasciataمف النوعيف   دراسة استخلاص الأولفاف  في بحثنا الساحؿ السوري قررنا

 .لاستثماره مستقبلًا بالشكؿ الأمثؿالشروط عمى المردود تمييداً 
 

  أىمية البحث وأىدافو 
نظراً للأىمية التطبيقية التي يشكميا الأولفاف في المجالات الطبية والصيدلانية والغذائية والزراعية والإقباؿ العالمي في 

لب الخضراء عمى الشاطئ السوري, نرى مف الميـ استخلاص البحث عف مصادر طبيعية متجددة وبسبب غزارة الطحا
بعض خواصو لمعرفة في المردود تمييداً لدراسة  pHتأثير بعض الشروط المخبرية كدرجة الحرارة والػ  الأولفاف وتحديد

 .مستقبلاً  مجالات استثماره
 

 :هموادو  البحث طرائق
 عينات الطحالب :الخصائص الشكمية والتصنيف ل1-

1813        (1 Delile,fasciata  Ulva : 
   Ulvophyceaeصؼ :                   



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 0202( 6( العدد )34العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

48 

   Ulvales رتبة :                           
   Ulvaceaeفصيمة :                      

   Ulvaجنس :                             
    U.fasciata                  نوع :           

                          U.lactuca                                        

 Ulva fasciata  : مشرة خضراء صفيحية قائمة تتثبت بواسطة جزء قرصي صغير تنطمؽ منو أجزاء ذو
وتتميز بحواؼ مموجة, نوع  ,سـ 30شريطية عريضة في المنتصؼ وضيقة قرب القمة. يبمغ طوؿ المشرة أكثر مف 

شائع واسع الانتشار عمى شواطئنا ولا سيما في المياه المعرضة لمتموث بالمواد العضوية كمصبات مياه الصرؼ 
 .الصحي

  Ulva lactuca  :مف النوع الأوؿ ويتواجد النوعاف بكميات أدكف لوف  اتيتميز بمشرة صفيحية عريضة ذ
 (2 و 1.)شكؿ(Abbas,1992؛ Mayhoob,1976) كبيرة عمى الشواطئ السورية

 

 
 
 

 Ulva faciata( الشكل العام لطحمب 2الشكل)   Ulva lactuca( الشكل العام لطحمب 1الشكل)

 

 : يةعينات الطحمبجمع ال-2
وتـ , 2020ربيع  خلاؿ مف شاطئ المدينة الرياضية )بمدينة اللاذقية(  U. lactucaو   U. fasciataعينات  تجمع

غسميا بالماء العذب ثـ بالماء المقطر بشكؿ جيد وذلؾ لمتخمص مف المموحة والشوائب العالقة بيا ثـ نقمت إلى المخبر 
بطاحونة  وسحقتحتى ثبات الوزف,  ـ 600الدرجة  محٍـ عند وجففت في الظؿ لعدة أياـ ثـ في بأكياس بلاستيكية

وسجمت  , بلاستيكية محكمة الإغلاؽ لحيف الاستعماؿوضعت في عبوات  ,كيربائية لتصبح عمى شكؿ مسحوؽ ناعـ
 .المعمومات المتعمقة بمكاف وتاريخ الجمع
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 : استخلاص مركب الأولفان-3

,  pH=2مف محموؿ حمض كمور الماء ؿ  1في  النوعيف الطحمبييف كؿ عمى حدامف مسحوؽ غ   60وضعـ ت
يدرجة حرارة الغرفة, , بعد ذلؾ رشح وبرد ساعات3  لمدة ـ  900بدرجة حرارة ساخف وضع في حماـ مائي , ثـ حرؾو 
الوسط إلى  pH, ومف ثـ تـ تعديؿ ثانية مرةالقسـ الطافي ورشح , دقيقة( 20دورة/الدقيقة لمدة  10000) تـ تثفيموو 

 5000)ووضع في المثفمة مف جديد , %96مف الإيتانوؿ  أضعافو 3إضافة , وبعذ رنك حًج NaOHبإضافة   3.5
دورة/الدقيقة لمدة  5000) وثفؿ أيضاً  يتانوؿبالإ وتمت معالجتو مرة ثانيةالراسب دقيقة(, ثـ أخذ  20دورة/الدقيقة لمدة 

 (Yaich etal.,2013) .لحيف استخدامو  فحِ ـ حتى ثبات الوزف ,ثـ طُ  400جفؼ عند الدرجة دقائؽ(, ثـ  10
 100× ( / )الوزف الجاؼ لمطحالب( للأولفاف= )الوزف الجاؼ %Yالمردود   : حساب المردود مف العلاقة 
 يكشساث نكم َوع يٍ انطحبنب. 5 وأجريت 

ثـ تـ حساب المردود لكؿ  pHالػكررت طريقة الاستخلاص ذاتيا لمنوعيف, مع تعديؿ الشروط مف درجتي الحرارة و 
 تجربة, وقورنت النتائج.

 باتية في كمية العموـ بجامعة تشريف.تـ إجراء البحث في مخابر قسـ عمـ الحياة الن
 

 النتائج و المناقشة :
 :استخلاص الأولفان-1

 حيث بمغ U. fasciataالمردود الأعمى للأولفاف كاف مف الطحمب (, أف 3( والشكؿ)1أظيرت النتائج جدوؿ)

 U. lactuca    %24.38 في حيف كاف المردود مف الطحمب% 27.35
 والمردود في الشروط المثمىالوزن الجاف ( 1جدول )

 %   المردود مقدراً بالػ غ الوزف الجاؼ نوع الطحمب
U. fasciata 16.41 27.35 
U. lactuca 14.63 24.38 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 في الشروط المثمى( التمثيل البياني لممردود 3الشكل )

22.5

23

23.5

24

24.5

25

25.5

26

26.5

27

27.5

28

U. fasciata U. lactuca

 %المردود   



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 0202( 6( العدد )34العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

50 

 U. fasciataمف   في مصر مع اختلاؼ النسبة, حيث بمغ المردود (Hussein etal,2015)وىذا يتوافؽ مع 

 Lahaye) % 29-8 تمجاؿ المردود في أمريكا حيث تراوح وتوافؽ مع%, U. lactuca 14.83 ومردود% 16.96

and Robic,2007), 21.1 وتفوقت ىذه النسب لممردود عمى نسبتو في البرازيؿ %(Paulert etal,2010) والفيمبيف 

23.71 %(Magdugo etal,2020) 8.5والياباف%  (Tako etal,2015) 21.5 وفرنسا %(Robic etal,2009), 
هزِ الاخخلافبث في أسجعج , (Yaich etal,2013)% 32.67 البالغ في حيف انخفض عف مستوى المردود في تونس

قيى انًشدود وفق انعذيذ يٍ انذساسبث إنى اخخلاف أَواع انطحبنب انًسخخذيت وانششوط انفيضيونوجيت وانبيئيت انًشافقت 

كما أف المحصوؿ الكمي والنوعي للأولفاف ممكف أف   ,(Cardozo etal., 2007; Wang etal., 2014)نًُوهب 
 Alves)قة الاستخلاص وعمميات التنقية ومصدر الكتمة العضوية لمطحالب يتفاوت بشكؿ ممحوظ اعتماداً عمى طري

etal,2013) بالإضافة إلى شروط تخزيف الكتمة العضوية لمطحالب التي تـ جمعيا والمعالجة قبؿ الاستخلاص 
(Robic etal,2008) . 

 :والحرارة عمى المردود  pHالـ  تيتأثير درج -2
 U. fasciataمن الأولفان المستخمص من طحمب (g) بــ( الوزن الجاف مقدراً 2جدول )

pH          

        الحرارة
1 1.5 2 2.5 3 3.5 

75 6.26 8.29 11.03 11.48 10.98 10.09 
80 6.76 9.14 13.45 12.78 11.54 11.01 
85 8.59 11.82 17.73 14.51 13.42 11.36 
90 7.28 11.18 16.41 13.27 12.10 10.34 
95 7.23 10.46 14.65 12.50 11.60 10.17 

 
 U. fasciata( مردود الأولفان % المستخمص من طحمب 3جدول)

pH          

        الحرارة
1 1.5 2 2.5 3 3.5 

75 10.43 13.81 18.38 19.13 18.30 16.81 
80 11.26 15.23 22.41 21.30 19.23 18.35 
85 14.31 19.70 29.55 24.18 22.36 18.93 
90 12.13 18.63 27.35 22.11 20.16 17.23 
95 12.05 17.43 24.41 20.83 19.33 16.95 
 

 U. lactucaمن الأولفان المستخمص من طحمب  (g) ( الوزن الجاف مقدراً بــ4جدول)
pH          

        الحرارة
1 1.5 2 2.5 3 3.5 

75 6.16 7.49 10.33 10.77 9.16 7.87 
80 6.56 8.51 13.14 11.66 10.39 9.74 
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85 7.54 11.91 16.27 12.68 12.43 10.78 
90 6.07 10.39 14.63 12.14 11.06 9.20 
95 5.85 10.09 14.05 10.93 10.64 8.35 

 
 U. lactuca( مردود الأولفان % المستخمص من طحمب  5جدول)

pH          
        الحرارة

1 1.5 2 2.5 3 3.5 

75 10.26 12.48 17.21 17.95 15.26 13.11 
80 10.93 14.18 21.90 19.43 17.31 16.23 
85 12.56 19.85 27.11 21.13 20.71 17.96 
90 10.11 17.31 24.38 20.23 18.43 15.33 
95 9.75 16.81 23.41 18.21 17.73 13.91 
 

 
 بذرجات حرارة مختلفة pH=1( تمثيل بياني لممردود عند درجة 4الشكل)
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 بذرجات حرارة مختلفة pH=1.5( تمثيل بياني لممردود عند درجة 5الشكل)

 

 

 بذرجات حرارة مختلفة pH=2( تمثيل بياني لممردود عند درجة 6الشكل)

 
 بذرجات حرارة مختلفة pH=2.5( تمثيل بياني لممردود عند درجة 7الشكل)
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 بذرجات حرارة مختلفة pH=3( تمثيل بياني لممردود عند درجة 8الشكل)

 
 بذرجات حرارة مختلفة pH=3.5( تمثيل بياني لممردود عند درجة 9الشكل)

 
مف طحمب   %27.11مقابؿ  U. fasciataمف طحمب  %29.55أظيرت النتائج أف القيمة العظمى لممردود بمغت 

U. lactuca  عند درجةpH=2  58ودرجة حرارة
2

, وأخذت المنحنيات بالارتفاع نحو الحد الأعظمي المذكور ثـ و 
عند درجة  U. lactucaمف طحمب   % 9.75(, في حيف كانت أخفض قيمة لممردود 6انخفضت تدريجياً شكؿ )

pH=1 58 حرارة ودرجة
2

18ودرجة حرارة  pH=1عند درجة  U. fasciataمف طحمب %10.43  مقابؿ و 
2

 و 
( ومف الممكف أف يعزى ىذا الانخفاض إلى تفاعلات الأولفاف مع مكونات جدار الخلايا 3( و)5الجدوؿ)
 (.Robic etal, 2009الأخرى)

58وفي انذسجت  pH=1.5لوحظ عند تعديؿ الحموضة 
2

 .U% مف طحمب 19.85 و, اصداد يشدود الأونفبٌ نيصبح  

lactuca (بينما كانت القيـ العظمى الموافقة لدرجات الػ 5( شكؿ)5جدوؿ , )pH  :2.5  كانت عمى  3.5و 3و
  U. fasciataلطحمب ( في حيف كانت 5% لمطحمب ذاتو جدوؿ)17.96% , 20.71% , 21.13الترتيب: 

 % عمى الترتيب عند نفس الشروط.18.93% و22.36و  %24.18( 4جذول)
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 واختمفت عنيا بدرجة الحرارة, كما وافقت دراسة pH مف حيث قيمة( Yaich etal,2013) دراسةمع  نتائجىذه الوافقت ت

(Kidgell, etal,2019 )مف حيث pH  ًودرجة الحرارة معا. 

58تشير النتائج إلى انخفاض المردود تدريجياً بالابتعاد عف درجة الحرارة 
2

للأعمى أو للأسفؿ, وقد يعزى ذلؾ إلى أف  و 
درجات الحرارة المرتفعة قد تسبب تفكؾ في الروابط مما يؤدي إلى تناقص المردود في حيف درجات الحرارة المنخفضة 

 Lahaye and Robic, 2007; Robic) ع في جدراف خلايا الطحمبتكوف غير قادرة عمى انتزاع الأولفاف المتوض

etal, 2009) ,كما تشير إلى أنو مع ازدياد درجة الػ pH درجة ينخفض المردود وبالتالي تقؿ الشروط المثمى  2عف
 وانحشاسة.pH الػلاستخلاص الأولفاف أي أف ىناؾ ترابط بيف درجتي 

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

مقارنةً بمردود الأولفاف المستخمص مف  U. fasciata   (27.35%)زيادة مردود الأولفاف المستخمص مف طحمب  -1
U. lactuca (24.38%) .في نفس الشروط المرجعية 

مف  (%29.55مئوية إذ بمغت ) 85القيمة العظمى لممردود المستخمص عند درجة حرارة  pH=2وافقت درجة  -2
 .U. lactucaمف   (%27.11ابؿ )مق U. fasciataطحمب 

 نوصي باستخلاص الأولفاف مف أنواع أخرى مف الطحالب الخضراء السورية لأىميتو الطبية والصيدلانية والزراعية. -3
 مختمفة. pHنوصي بدراسة تأثير شروط أخرى للاستخلاص مثؿ المدة ودرجات حرارة و -4
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