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  ABSTRACT    

 
The study was carried out in Lattakia, in cooperation by Department of Horticulture, and 

Department of soil and water sciences, Faculty of Agriculture, Tishreen University, during 

two seasons (2018-2019) and (2019-2020),the experiment was laid out in complete block 

design with three replications and five treatmeants (TO:control,T1: farmer,T2: organic 

fertilizer ,T3: bio-fertilizerS,T4: organic and bio-fertilizer).The aim of this study was to 

determine the role of bio and organic fertilization on vegetative growth and flowering of 
Chrysanthemum grandiflorum. Also investigating the ability of this bio and organic 

fertilization to provide  nutrients for the plant in order to reduce the mineral fertilization. 

Bio fertilizer by EM1(2ml/m
2
) was applied tow times, one week after planting and one 

month after the first one. 

The results showed that the use of bio and organic fertilization (2kg/m
2
) had a positive 

effect on vegetative parameters (plant height and average number of leaves per plant, plant 

length, leaves area, chlorophyll content, proportion of dry matter and  leaves content of 

some macro elements), and flowering parameters (flowers diameter, floral stem length, 

number of flowers on plant).  The results also showed the positive impact of organic and 

bio fertilizer in some root parameters (size of roots, dry matter ratio).  
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نتاج نبات الغريب  أثر التسميد العضوي والحيوي في نمو وا 
    Chrysanthemum grandiflorum  cv. Euro 

 
 *د مازن نصور
  **د عيسى كبيبو
 ***حسام ىديوه 

 
 (2021/  11/  9قبل لمنشر في  . 2021/  6/  2تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 

أجريت الدراسة في محافظة اللاذقية كبالتعاكف بيف قسمي البساتيف ك التربة كالمياه في كمية اليندسة الزراعية في جامعة 
, صممت التجربة بطريقة القطاعات الكاممة بخمس )2019-2020( ك)20192018-تشريف ,لمكسميف زراعييف )

:سماد عضكم ك T4: مخصب حيكم ,T3: سماد عضكم ,T2:المزارع ,T1:الشاىد,T0ثلاث مكررات :)معاملات ك 
بكجكد التسميد العضكم في  EM1ىدؼ ىذا البحث إلى تحديد تأثير المعاممة بالمخصب الحيكم مخصب حيكم (,

عتماد عمى اأسسمدة إضافة لإمكانية الإ, Chrysanthemum grandiflorumالنمك الخضرم, كالإزىار لنبات الغريب 
العضكية  كالحيكية في تأميف المكاد الغذائية اللازمة لمنبات كذلؾ بيدؼ الحد مف التسميد المعدني. تـ استخداـ تركيز 

مف المخصب الحيكم سقي عف طريؽ المجمكع الجذرم لمرتيف المرة اأسكلى بعد الزراعة في أرض التجربة  2مؿ/ـ2
 مف المرة اأسكلى. بأسبكع كالمرة الثانية بعد شير

( أثر بشكؿ إيجابي 2كغ/ـ2المترافؽ مع استخداـ السماد العضكم ) EM1أظيرت النتائج أف استخداـ المخصب الحيكم 
, عمى تطكر المجمكع الخضرم )طكؿ النبات كمتكسط عدد اأسكراؽ عمى النبات, متكسط عدد الفركع عمى النبات

. إضافةن كمحتكل الاكراؽ مف بعض العناصر الكبرل( نسبة المادة الجافة مساحة المسطح الكرقي, الكمكركفيؿ الكمي,
لمتأثير الإيجابي في المكاصفات الزىرية )قطر الازىار, طكؿ الساؽ الزىرية كعدد اأسزىار عمى النبات(. بينت النتائج 

المجمكع الجذرم,  أيضان التأثير الإيجابي لمسماد العضكم كالمخصب الحيكم في مكاصفات المجمكع الجذرم )حجـ
 نسبة المادة الجافة(.

 
 ., السماد العضكم EM1المخصب الحيكم  : الغريب,الكممات المفتاحية
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 مقدمة
, مكطنو اأسصمي آسيا كشماؿ شرؽ أكركبا  كىك مف Asteraceaeالغريب نبات عشبي معمر, ينتمي لمفصيمة المركبة 
الثانية عالميان, بينما يحتؿ المرتبة اأسكلى في الكلايات المتحدة كالياباف أىـ أزىار القطؼ التجارم, حيث يحتؿ المرتبة 

كيشكؿ زىرة كطنية في الياباف, زرع أسكؿ مرة في الصيف في القرف الخامس عشر ثـ انتقؿ الى الياباف كالكلايات المتحدة 
 (.Verma et al.,2011؛SU et al.,2019 ؛Mekapogu et al.,2020الامريكية )

ىمية نبات الغريب مف خلاؿ استخداماتو المتعددة فضلا عف ككنو مف أزىار القطؼ اليامة يمكف زراعتو تأتي أ
( ,إضافة الى تعدد Pandey et al.,2018أسغراض تنسيقية في الحدائؽ كيمكف أف يسكؽ كنباتات أصص مزىرة )

, كيعتبر Mukherjee et al.,2013)المزىرية )أشكاؿ كأحجاـ كألكاف أزىاره كطكؿ فترة حياة اأسزىار المقطكفة في 
كمعظـ أنكاعو تحتكم عمى (, Schwinn et al.,1994) الغريب مف النباتات الطبية كخاصة اأسكراؽ كاأسزىار

 . Sassi et al.,2008 ) ؛(Fan et al.,2014مضادات البكتريا مثؿ التانينات كالفلافكنكيدات  
يمكف أف يزرع نبات الغريب في مدل كاسع مف الترب ابتداء مف الترب الخفيفة إلى الترب الطينية كخاصة الترب جيدة 

, حيث تككف كفقيا معظـ العناصر الغذائية 6,5-5,5المناسبة لنمكه  pHالصرؼ كالغنية بالمادة العضكية, درجة 
(. يعتبر نبات الغريب مف المحاصيؿ pandey et al.,2018) متاحة لمنبات مف أجؿ تحقيؽ نمك ك إزىار أفضؿ

الزىرية التي تستجيب بصكرة كبيرة لمتسميد, كيتطمب كميات كبيرة مف اأسسمدة الكيماكية كخاصة العناصر اأسساسية 
 Beniwal؛Ji et al.,2017)الآزكت كالفكسفكر كالبكتاسيكـ مف أجؿ الحصكؿ عمى مكاصفات خضرية كزىرية جيدة ك

et al., 2006.) 
استخداـ اأسسمدة العضكية بأنكاعيا كمصادرىا المختمفة لمتخفيؼ مف الاتجاه العالمي في الكقت الحالي عمى يتركز 

الآثار السمبية للأسمدة الكيماكية, كلقد بدأ العديد مف الباحثيف بإعطاء اىتماـ متزايد بالتأثيرات الجانبية لاستخداـ 
 عمى الزراعة بحد ذاتيا كقطاع إنتاجي ىاـ أك عمى صحة الكجكد الإنساني. اأسسمدة المعدنية في الزراعة سكاء 

احتكائو عمى نسبة عالية مف العناصر إف اأسثر الإيجابي لإضافة السماد العضكم في تحسيف نمك النباتات يعكد إلى 
مستمر لمنبات, إضافة  الغذائية حيث يعتبر مخزكف لمعناصر الغذائية في التربة التي تتحرر ببطء لتككف مصدر غذائي

التربة كىذا يؤدم الى إذابة  pH إلى أف اأسحماض العضكية الناتجة مف تحمؿ المادة العضكية تعمؿ عمى خفض
العناصر المعدنية كجعميا في صكرة قابمة للامتصاص, فضلان عف أىميتو في تحسيف خصائص التربة الفيزيائية 

أسيكنات كيزيد مف قابمية التربة عمى الاحتفاظ بالماء مما ينعكس عمى نمك كالكيميائية كالحيكية كىذا يزيد مف تبادؿ ا
(. كما تعمؿ المكاد العضكية عمى تشجيع نشاط اأسحياء الدقيقة Tisdale et al.,1997؛Tina et al .,2015النبات )

 ؿ للامتصاص .كبالتالي زيادة أعدادىا كىذه اأسحياء تعمؿ عمى تثبيت الآزكت كزيادة كمية الفكسفكر القاب
( ىي مستحضرات تحتكم عمى microbial inoculantsاأسسمدة الحيكية أك ما يطمؽ عمييا المقاحات الميكركبية )

خلايا حية كامنة مف سلالات فعالة مف الكائنات الحية, يمكف باستخداميا الحد مف استخداـ اأسسمدة المعدنية كفي 
(. قد Kumari et al.,2014إلى جانب الحفاظ عمى خصكبة التربة ) الكقت نفسو تحقؽ زيادة جكدة كريعية اأسزىار

تككف ىذه المخصبات الحيكية مف مثبتات الآزكت أك مف محلات الفكسفكر أك تعمؿ عمى تمعدف الآزكت أك تحكيؿ 
يكية العديد مف العناصر الغذائية مثؿ الكبريت كالحديد إلى أشكاؿ متاحة كما أنيا تنتج منظمات نمك أك مضادات ح

تساعد عمى الإنبات كتسيـ في مكافحة اأسمراض. نظران لممزايا الكبيرة التي يقدميا التسميد الحيكم فقد شيدت العقكد 
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(. كمف بيف المكاد Bagde et al., 2010; Khattab et al., 2016اأسخيرة زيادة ممحكظة في استعمالو )
, كيعتبر مف بيف أىـ المخصبات الحيكية الزراعية المستخدمة, EM1المستخدمة في ىذا المجاؿ المخصب الحيكم 

, أم الكائنات الدقيقة الفعالة, كىك عبارة عف مستحضر Effective Micro-Organismsكىذا المصطمح اختصار 
طبيعي يحتكم مجمكعة متكافقة مف الكائنات الحية الدقيقة النافعة كليا دكر نشط كفعاؿ في تحسيف خصكبة التربة 

لزراعية, كىك مستحضر آمف مف الناحية الصحية إذ أف اأسحياء الدقيقة المكجكدة بو غير معدلة كراثيان, كلا يحتكم عمى ا
نكع مف أنكاع الكائنات  80(, كيتميز بأنو يتككف مف حكالي A.P.N.A.N, 2005أم مبيدات أك مكاد كيميائية ضارة )

 (. Higa, 2006لكائنات الحية الدقيقة مف بكتريا كفطريات نافعة )الحية النافعة التي تشمؿ عمى عدة مجمكعات مف ا
 أجريت دراسات متعددة لاختبار اأسسمدة الحيكية المترافقة مع التسميد العضكم أك المعدني في إنتاج أزىار القطؼ.

الصنؼ  Chrysanthemum grandiflorum( عمى نبات الغريب 2018)Pandey et al أظيرت نتائج دراسة 
Haldighati أف استخداـ المخصبات الحيكية المترافقة مع التسميد المعدني N(175):P(125):K(125)   كغ/ق قد

ساىـ في تحسيف مكاصفات المجمكع الخضرم كالزىرم )ارتفاع النبات, عدد اأسفرع, عدد اأسكراؽ, مساحة المسطح 
 الكرقي, التبكير في الإزىار(.

لعضكية السائمة )مستخمصات نباتية, كمبكست, مستخمصات أعشاب بحرية, تـ استخداـ عدة أنكاع مف اأسسمدة ا
مستخمصات أسماؾ, مستخمصات الجمبرم( عمى نبات الغريب, كذلؾ في مرحمة مبكرة مف نمك النبات. أظيرت النتائج 

ـ الجذكر إضافة أف استخداـ السماد العضكم قد ساىـ في تحسيف نمك الجذكر كزيادة نسبة المادة الجافة فييا كزيادة حج
الى زيادة نشاط الكائنات الحية الدقيقة في محيط الجذكر كمحتكل التربة مف العناصر الغذائية كخاصة الآزكت 

 (.Ji et al.,2017كالفكسفكر كالبكتاسيكـ إضافة إلى تحسيف نمك كمكاصفات النبات )
ترافقة مع السماد العضكم  كالمعدني دكران أظيرت دراسة أخرل عمى نبات الغريب أف لاستخداـ المخصبات الحيكية الم

ىامان في زيادة النمك الخضرم كالزىرم )طكؿ النبات , محتكل اأسكراؽ مف الكمكركفيؿ , نسبة الكربكىيدرات في النبات , 
, كعدد اأسزىار( حيث تـ استخداـ مخصبات حيكية  محتكل اأسكراؽ مف العناصر كخاصة الآزكت كالفكسفكر كالبكتاسيكـ

  Azotobacter chroococcum for N fixation( كيحتكم عمى البكتريا المثبتة للآزكتNitrobeinالنتركبيف ) كىي
 phosphate solubilizing bacteria ) Bacillusكيحتكم البكتريا المذيبة لمفكسفكر  phosphoreneكالفكسفكريف 

megathirumفات البكتاسيكـ كبتراكيز مختمفة, تبيف مف خلاؿ ( إضافة إلى استخداـ الكمبكست كالتسميد المعدني بسم
غ /نبات, 3غ /نبات لكؿ منيا, كسمفات البكتاسيكـ بمعدؿ 3التجربة أف استخداـ كؿ مف النتركبيف كالفكسفكريف بمعدؿ 

 (.Habib and Zaghloul,2012غ/نبات قد أعطى أفضؿ النتائج ) 24كالكمبكست بمعدؿ 
في تجربة عمى نبات الغريب إلى أف استخداـ المخصب الحيكم كالتسميد العضكم Verma et al ( (2011أشار

كالمعدني ساىـ في تحسيف مكاصفات النبات الخضرية )طكؿ النبات, عدد اأسفرع, عدد اأسكراؽ كنسبة المادة الجافة( 
ت(, كتـ الحصكؿ عمى أعمى كالزىرية )عدد اأسزىار, طكؿ الساؽ الزىرية, قطر الزىرة كمدة حياة اأسزىار في المزىريا

( كالكمبكست مع كمية مف PSBكالبكتريا المذيبة لمفكسفكر) Azospirillumالقيـ في المعاممة التي استخدـ فييا بكتريا 
 ( تعادؿ نصؼ كمية السماد المعدني المضافة لمعاممة الشاىد.NPKالسماد المعدني )
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 أىمية البحث وأىدافو
الرئيسية منيا كالثانكية لنباتات الزينة بشكؿ عاـ كأزىار القطؼ بشكؿ خاص دكران أساسيان  يمعب تكفر العناصر الغذائية

 في النمك كالإنتاج كالحصكؿ عمى أزىار بجكدة عالية, كخاصة عنصرم الآزكت كالفكسفكر.
زيادة الكميات  نظرا لمقدرة العالية لمترب الكمسية عمى تثبيت العناصر المعدنية كخاصة الفكسفكر كالحديد كبالتالي

اللازمة مف اأسسمدة الفكسفاتية كما يرافقو مف ارتفاع في التكاليؼ بالإضافة للآثار السمبية الضارة ليذه اأسسمدة, لذلؾ 
كاف لا بد مف إجراء التجارب عمى بعض المركبات العضكية الصديقة لمبيئة كمف بينيا المخصبات الحيكية المترافقة مع 

, ىذا يساىـ في التكجو نحك الزراعة العضكية النظيفة أسزىار القطؼ كتأميف احتياجاتيا استخداـ السماد العضكم
 المتزايدة مف العناصر الغذائية مف جية, كخفض تكاليؼ الإنتاج مف جية أخرل.

انطلاقان مما سبؽ, فقد ىدؼ ىذا البحث إلى دراسة تأثير إضافة كؿ مف السماد العضكم كالمخصب الحيكم في نمك  
ز   ىار نبات الغريب المزركع في تربة كمسية.  كا 
 

 طرائق البحث ومواده
ـ  150كـ عمى ارتفاع  17قرية بطارة, شرؽ مدينة جبمة بػ  -نفذ ىذا البحث في منطقة جبمة  مكان تنفيذ البحث: -

,في أرض زراعية مكشكفة كبالتعاكف بيف قسمي 2020-2019ك 2019-2018عف سطح البحر لممكسميف الزراعييف
 جامعة تشريف.-كمية الزراعة -البساتيف كالتربة كالمياه

 Euro( الصنؼ Chrysanthemum grandiflorumتمثمت المادة النباتية بشتكؿ نبات الغريب ) المادة النباتية: -
كىك متكسط الطكؿ   كبعمر شير المتجانسة بالطكؿ كبقطر الساؽ كعدد اأسكراؽ, يتميز الصنؼ بمكف أزىاره البيضاء,

 .سـ 120-80يصؿ طكلو حتى  قد
تـ تحميؿ تربة مكقع التجربة قبؿ الزراعة حيث تـ تحديد قكاـ التربة كتقدير محتكاىا مف  تحميل تربة الزراعة: -

 Jhon et)( كالكمس الفعاؿ كالمادة العضكية إضافة لدرجة الحمكضة كالناقمية الكيربائية N.P.Kالعناصر المعدنية )
al.,2003)  

قمكية, محتكاىا  pH( أنيا تربة طينية كمسية, ذات درجة 1تحميؿ التربة المستخدمة في الزراعة )الجدكؿ أظيرت نتائج
.  ضعيؼ مف المادة العضكية كالآزكت كجيد مف الفكسفكر كالبكتاسيكـ

 (: نتائج تحميل تربة موقع التجربة قبل الزراعة1الجدول )

 التحميؿ الميكانيكي %
 التحميؿ الكيميائي

 مشبعةعجينة 
N 
% 

P 
Ppm 

K 
ppm 

 غراـ تربة 100⁄غراـ

 طيف سمت رمؿ
كربكنات 
 الكالسيكـ

كمس 
 فعاؿ

مادة 
 عضكية

pH 
Ec 
 سـ⁄ميميمكز

27,92 26,35 45,73 0,3 20 59,5 28 9,5 0,66 8,1 0,94 
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منتج طبيعي مف إنتاج شركة اأسناـ, يتككف مف مجمكعة مف الكائنات الحية الدقيقة النافعة : EM1المخصب الحيوي 
, Lactic acid bacteria, بكتريا حمض المبف photosynthetic bacteriaالمتكافقة: بكتريا التمثيؿ الضكئي 

 .  Yeasts, خمائرFungi,  فطريات Actinomycetesأكتينكمايسيت  
تـ استخداـ سماد عضكم مختمط متخمر)دكاجف, أبقار, أغناـ( إنتاج شركة المزيرعة,  ستخدم:السماد العضوي الم

 ( 2مكاصفاتو في الجدكؿ )
 ( المواصفات الرئيسية لمسماد العضوي المستخدم في التجربة )حسب المصدر: شركة المزيرعة(2الجدول)

المادة 
 C/N N الرطكبة % العضكية%

 
P 
 

 
K شكائب 

 
67% 

 
20% 

 
40% 

 
1,65% 

 
0,65% 

 
1,05% 

Mg,Fe,Cu,Zn 
,Mo,B0,Mn,Co,S 

 
 :تحضير تربة الموقع-
زالة الحجارة كاأسعشاب  مف أرض 40إجراء حراثة عميقة ) تـ  سـ( لتربة المكقع لمرتيف متتاليتيف كبشكؿ متعامد كا 

 0,75المعاملات عرض الممر المكقع, ثـ تمت تسكية اأسرض كقسمت إلى مساكب مع كجكد ممرات خدمة رئيسية بيف 
سـ في كسط الممر لمتصريؼ حتى لا تنغسؿ العناصر كتنتقؿ مف معاممة أسخرل, , 50متر, كتـ حفر خندؽ بعمؽ 

 حسب المعاملات المدركسة. أضيفت الكميات المحددة مف اأسسمدة المعدنية كالعضكية
 كفؽ خمس معاملات: تـ تصميـ التجربة كفؽ طريقة القطاعات الكاممةتصميم التجربة:  -

T0: .)معاممة الشاىد )تربة المكقع دكف أية إضافات 
T1 ( سماد سكبر فكسفات  - ٍ  2غ/ ـ20% بمعدؿ 46(+ معدني )سماد يكريا  2ا كغ / ـمعاممة المزارع: سماد عضكم

 . 2غ / ـ 20(  بمعدؿ K2O %50سماد سمفات البكتاس ) – 2غ / ـ 30( بمعدؿ P2O5% 46ثلاثي ) 
T2-(.2كغ / ـ2عضكم فقط ) سماد  
T3-  بعد أسبكع مف الزراعة ك بعد شير مف الدفعة اأسكلى2مؿ/ـ2المخصب الحيكم  بمفرده بمعدؿ ,. 
T4- ( سماد عضكمT2(مخصب حيكم +)T3). 

 5x  =750(3x50نبات لكؿ مكرر, ليككف عدد النباتات الكمية ) 50مكررات لكؿ معاممة بكاقع  3نفذت التجربة بكاقع 
سـ( بتاريخ     15*20تمت زراعة الشتكؿ في المساكب بأبعاد زراعية ). ـ 1,5X1أبعاد القطعة التجريبية الكاحدة  نبات.
 أيار, كلكلا المكسميف  كتمت متابعة عمميات الخدمة مف رم كعزيؽ. 25

حيث تـ إخضاع جميع المتكسطات لتحميؿ  Genstatتـ التحميؿ الإحصائي لمنتائج باستخداـ البرنامج الإحصائي 
لتقدير التبايف بيف المتكسطات كذلؾ  Fisher( باستخداـ اختبار LSDمع تحديد أقؿ فرؽ معنكم  ) ANOVAالتبايف 

 %. 99% أك 59عند درجة معنكية 
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 القراءات و القياسات المنفذة:  -
 قراءات المجموع الخضري: -

مف كؿ مكرر عند بداية ظيكر البراعـ الزىرية حيث تـ تسجيؿ: متكسط طكؿ تـ أخذ القراءات عمى عشرة نباتات 
حجـ المجمكع الخضرم بطريقة -عدد الفركع المتشكمة عمى النبات-متكسط عدد اأسكراؽ المتشكمة عمى النبات -النبات

 X .100الرطب   الكزف الرطب كالجاؼ كنسبة المادة الجافة: نسبة المادة الجافة =الكزف الجاؼ/الكزف -الإزاحة 
باستخداـ برنامج  Glozer ((2008/نبات: تـ الحساب كفقا لطريقة 2مساحة المسطح الكرقي مقدراُ بالسـ -

Digimizer  
 مساحة المسطح الكرقي / المساحة التي يشغميا النبات  =دليؿ المسطح الكرقي -
 : Lichtenthaler(1983)تر, كفؽ طريقة تقدير الكمكركفيؿ الكمي: بكاسطة جياز الطيؼ الضكئي السبكتركفكتكمي -

 b+كمكركفيؿ  aالكمكركفيؿ الكمي = كمكركفيؿ 
 نانك متر. 644عند  x  OD 0,09 -نانك متر 663عند  1,07x  OD)ممغ/غ(=aتركيز كمكركفيؿ 
 نانك متر. 663عند  x  OD 0,28 - نانك متر 644عند  1,7x  OD)ممغ/غ(=bتركيز كمكركفيؿ 

 مممي ميكركف 644اك  663الامتصاصية عند مكجة ضكئية بطكؿتعبر عف  OD حيث
: بطريقة اليضـ الرطب لمعينة الكرقية كفؽ الطرائؽ المدرجة في محتوى الأوراق من بعض العناصر المعدنية -

 (3الجدكؿ)
 (الطرق المتبعة في تحميل العينات الورقية لنبات الغريب3الجدول )

 (Method) الطريقة العنصر
N%  ىضـ بػ H2SO4كSe 

(Novozamsky et al., 1974) P% 
K% 
Ca%  بطريقة الفرسيناتEDTA (Richards,1954) 

 قراءات المجموع الزىري :-
 تـ أخذ القراءات عمى المجمكع الزىرم بمعدؿ قراءة كؿ يكميف حيث تـ تسجيؿ:

قمة الإزىار: الذم  -مف اأسزىار في المعاممة % 5بداية الإزىار: الذم يتمثؿ بتفتح  -مكعد ظيكر البراعـ الزىرية -
 نياية الإزىار. -% مف اأسزىار في المعاممة 60يتمثؿ بتفتح أكثر مف 

 -متكسط طكؿ الساؽ الزىرية  -متكسط عدد اأسزىار عمى الساؽ الزىرية -متكسط عدد اأسزىار الكمي عمى النبات -
 متكسط  قطر اأسزىار عمى الساؽ الزىرية.

الكزف الرطب  -حجـ المجمكع الجذرم : نباتات مف كؿ مكرر في بداية الإزىار كتـ تقدير 3تـ قمع : جذريالمجموع ال
 كالجاؼ كنسبة المادة الجافة.
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 النتائـج و المناقشة
 تحميل التربة بعد الزراعة: -

( ارتفاع في قيـ الناقمية الكيربائية باستثناء معاممة 4يلاحظ مف نتائج تحميؿ التربة في نياية المكسـ الزراعي )الجدكؿ
المترافؽ مع انخفاض تركيز كؿ مف كربكنات الكالسيكـ كالكمس الفعاؿ لا سيما التربة  pHكانخفاض في قيـ  T0الشاىد 

مسمدة مع كما يلاحظ زيادة كمية اأسزكت في المعاملات ال. في معاممة التسميد العضكم منفردان أك مع التسميد الحيكم
.  انخفاض تركيز كؿ مف الفكسفكر كالبكتاسيكـ

 
 ( نتائج تحميل التربة لممعاملات المختمفة قبل وبعد الزراعة4الجدول)

 
 

 المعاممة

 التحميؿ الكيميائي
 عجينة مشبعة

 غراـ تربمة 100⁄غراـ ppmجزء بالمميكف %

N% P K 
كربكنات 
 الكالسيكـ

 كمس فعاؿ
مادة 
 عضكية

pH 
Ec 
 سـ⁄ميميمكز

 c 20 a 59,5a 28 a 9,5a 0,66a 8,1a 0,94c 0,3 قبؿ الزراعة

:T0 0,19 شاىد d 9,4 e 33,15e 26,8b 8,6b 0,32d 7,8a 0,83d 

T1 0,54 :ـ.المزارع a 14,77 b 48,22 b 23,15c 5,65c 0,45c 7,38b 1,08b 

T2: 0,48 عضكم ab 11,75cd 45,56bc 22,95c 5,53c 0,52b 6,95c 1,06b 

T30,41 : حيكم b 10,82de 42,01c 22,98c 5,75c 0,45c 6,65cd 1,04b 

:T40,51 عضكم مع حيكم a 12,97bc 46 b 21,25d 4,95d 0,61a 6,58d 1,19a 

LSD 5% 0,09 2,04 3,81 1,06 0,57 0,05 0,34 0,06 

جميع  ( تفكؽ5مف الجدكؿ )يتضح تأثير المخصب الحيوي و السماد العضوي في مواصفات المجموع الخضري: 
عمى بقية  T4كT1 المعاممتاف  المعاملات عمى معاممة الشاىد كلجميع المؤشرات الخضرية المدركسة. كما تفكقت

دليمو,  طكؿ النبات, عدد اأسكراؽ, مساحة المسطح الكرقي ك أغمب مؤشرات النمك الخضرم المدركسة ) في المعاملات
أية فركقات معنكية بينيما كلجميع المؤشرات السابقة باستثناء متكسط عدد  حجـ المجمكع الخضرم(, كلـ تسجؿك 

 الاكراؽ.
 ( بعض المؤشرات الخضرية لممعاملات المختمفة لنبات الغريب5الجدول)

متكسط عدد الفركع  المعاممػػػػػة
 عمى النبات

متكسط طكؿ 
 النبات)سـ(

متكسط عدد 
 اأسكراؽ

حجـ المجمكع 
 (3الخضرم )سـ

المسطح مساحة 
 (2الكرقي )سـ

دليؿ المسطح 
 الكرقي

:T0 11,9 شاىد b 86,05 d 293 e 156,8 d 1080,2 d 3,6 d 
T1 19,89 :ـ.المزارع a 149,45 a 594,8 b 315 a 3028,19 a 10,1a 
T2: 18,64 عضكم a 128,20 b 518 c 255 b 2414,98 b 8,5 b 
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T312,61 : حيكم b 118,45 c 422,4 d 208,3 c 1622,55 c 5,4 c 
:T419,55 عضكم مع حيكم a 152,41 a 567,2 a 308,3 a 3007,42 a 10,02 a 

LSD 5% 1,89 7,95 21,3 39,5 114,43 0,51 

 %95تشير الأحرف المختمفة في العمود الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى ثقة *
 

  الخضري:نسبة المادة الجافة في المجموع 
( إلى كجكد بعض الفركقات المعنكية بيف المعاملات المدركسة سكاء في الكزف 6القراءات المسجمة في الجدكؿ )تشير 

 الرطب كالجاؼ كنسبة المادة الجافة في المجمكع الخضرم. 
 ( متوسط الوزن الرطب والجاف ونسبة المادة الجافة لممجموع الخضري لممعاملات المختمفة6الجدول)

 نسبة المادة الجافة% الكزف الجاؼ )غ( (الكزف الرطب )غ المعاممػػػػػة

:T0 158,40 شاىد c 31,73 d 20,03 b 
T1 306,98 :ـ.المزارع a 71,16 a 23,18 a 
T2: 245,79 عضكم b 56,33 b 22.91 a 
T3222,3 : حيكم b 44,98 c 20,17 b 

:T4303,52 عضكم مع حيكم a 70,05 a 23,08 a 
LSD 5% 23,82 7,98 0,92 

 %95تشير الأحرف المختمفة في العمود الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى ثقة *
 

غ ,عمى 303,52ك306,98 أكبر قيمة لمكزف الرطب ) T4ك  T1بالنسبة لمكزف الرطب كالجاؼ, حققت المعاممتاف 
 باقي المعاملات.غ, عمى التكالي( متفكقتاف عمى  70.05ك  71.16التكالي( ك الكزف الجاؼ )

 22.91, 23.18في نسبة المادة الجافة ) T4ك T1 ,T2في حيف لـ تسجؿ فركؽ معنكية بيف المعاملات الثلاث  
عمى معاممة الشاىد في الكزف الرطب كالجاؼ, في  T3%,عمى التكالي(. كما تفكقت معاممة التسميد الحيكم  23.08ك

 % ,عمى التكالي(. 20.03ك  20.17ة الجافة )حيف لـ يسجؿ فرؽ معنكم بينيما في نسبة الماد
 :محتوى الكموروفيل الكمي ومحتوى الأوراق من بعض العناصر الكبرى

( تأثير كؿ مف المخصب الحيكم كالسماد  7بينت النتائج الخاصة بمحتكل اأسكراؽ مف الكمكركفيؿ الكمي )الجدكؿ
بكاقع  T4ث لـ يسجؿ فرؽ معنكم بيف المعاممة العضكم في زيادة محتكل الكمكركفيؿ الكمي في اأسكراؽ , حي

 مغ/غ(.  2.289مغ/غ( كمعاممة المزارع )3,382)
كما ساىـ استخداـ المخصب الحيكم كالسماد العضكم في زيادة محتكل المجمكع الخضرم مف بعض العناصر الغذائية 

(N, P, K, Ca.) 
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 وتركيز يعض العناصر الكبرى )%( في المعاملات المدروسة(متوسط محتوى الأوراق من الكموروفيل الكمي 7الجدول )

محتكل الكمكركفيؿ  المعاممػػػػػة
 الكمي مغ/غ

 محتكل اأسكراؽ مف العناصر %
 الكالسيكـ البكتاسيكـ الفكسفكر الآزكت

:T0 2,983 شاىد c 0,058 b 0,11 c 0,47 e 0,68 d 
T1 3,289 :ـ.المزارع ab 0,11 a 0,15 ab 0,58 b 0,91 a 
T2: 3,202 عضكم b 0,08 b 0,14 b 0,53 d 0,80 b 
T33,199 : حيكم b 0,07 b 0,14 b 0,56 c 0,75 c 

:T43,382 عضكم مع حيكم a 0,12 a 0,16 a 0,61 a 0,95 a 
LSD 5% 0,097 0,028 0,015 0,022 0,042 

 %95تشير الأحرف المختمفة في العمود الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى ثقة *
تشير  النتائج السابقة أف استخداـ المخصب الحيكم كالسماد العضكم كاف لو تأثير إيجابي في مؤشرات النمك الخضرم 
المدركسة لنبات الغريب. يمكف تفسير ىذه النتائج عمى أساس التأثير الإيجابي لكؿ مف المخصب الحيكم كالسماد 

كزيادة نشاط أحيائيا الدقيقة  pHؿ تخفيض رقـ الػ العضكم  في زيادة خصكبة التربة كتحسيف خكاصيا, مف خلا
(. كما تقكـ 4مف اأسشكاؿ غير المتاحة كالتقميؿ مف فقدانيا )الجدكؿ (N,P,K)كتحرير العناصر الغذائية اأسساسية 

( مما يشجع عمى 7بتنشيط الجذكر كزيادة امتصاص العناصر الغذائية )كما تشير نتائج تحميؿ اأسكراؽ في الجدكؿ
( 7ف النمك الخضرم كزيادة عدد اأسكراؽ. بالإضافة لما سبؽ, إف إتاحة عنصر البكتاسيكـ لمنبات )الجدكؿتحسي

( 7( يساىـ في زيادة محتكل اأسكراؽ مف الكمكركرفيؿ )الجدكؿ5كالمترافؽ مع زيادة مساحة المسطح الخضرم )الجدكؿ
كربككسيلاز الضركرية لعممية  PEPكؿ أنزيمات كبالتالي زيادة نشاط عممية التمثيؿ الضكئي, مف خلاؿ تشجيع تش

التي تعمؿ عمى زيادة معدلات نكاتج التمثيؿ الضكئي, بالإضافة إلى دكره  Co2التمثيؿ الضكئي كزيادة معدلات تثبيت 
في تحميؿ ىذه النكاتج كحركتيا في النسغ الكامؿ باتجاه أعضاء النبات المختمفة. كما أف إتاحة عنصر الفكسفكر يشجع 

مى تشكيؿ الكربكىيدرات كغيرىا مف المركبات العضكية الناتجة عف عممية التمثيؿ الضكئي كمركبات تخزيف الطاقة ع
ATP كADP  التي يستخدميا النبات عند الإمتصاص الفعاؿ لمشكارد مف محمكؿ التربة أك عند تمثيؿ العديد مف

  نمك النبات ك زيادة نسبة المادة الجافةابي عمى المركبات العضكية ضمف النبات مما ينعكس في المحصمة بشكؿ إيج
Karishma et al., 2011)؛ Hayat et al.,2010 ؛(Gharib et al.,2008  . 

( أك عمى نباتات  (Kumari et al., 2014ىذه النتائج تتفؽ مع نتائج العديد مف اأسبحاث سكاء عمى نبات الغريب
كالغلاديكلكس كالزينيا )نصكر    Kulkarni  et al., 1996)) ( كاأسسترTina et al., 2015أخرل كاأسقحكاف )

 (.  2013كقاسـ, 
 في مواصفات المجموع الزىري: تأثير إضافة المخصب الحيوي والسماد العضوي -

 التأثير في بعض المؤشرات الزىرية: 
يكمان مف  2 – 1بدأت بإعطاء البراعـ الزىرية بشكؿ أبكر بمقدار T0, T2, T3 ( أف المعاملات 8يبيف الجدكؿ )

يكمان في  149مقابؿ  T0يكمان لممعاممة  143, كقد تراكحت المدة اللازمة لمدخكؿ في الإزىار بيف T4ك T1المعاممتيف 
 .T4لممعاممة  يكمان  36مقابؿ  T0يكمان لممعاممة  31, أما مدة الإزىار الكمية فقد تراكحت ما بيف  T4المعاممة
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 )يوم(. بعض المؤشرات الزىرية مقدرة باليوم لممعاملات المختمفة لنبات الغريب( 8جدول)                        

 عدد اأسياـ حتى: المعاممة
مكعد ظيكر 
 البراعـ الزىرية

مدة الإزىار  نياية الإزىار قمة الإزىار بداية الإزىار
 الكمية

:T0 110 شاىد d 143 d 160 d 174 d 31 d 
T1 111,3 :ـ.المزارع b 147 b 167 b 180 b 33 c 
T2: 110,3 عضكم cd 145 c 163 c 178 c 33 c 
T3110,7 : حيكم c 144 cd 161 d 179 c 35 b 

:T4112,7 عضكم مع حيكم a 149 a 171 a 185 a 36 a 
LSD 5% 0,65 1,75 1,3 1,5 0,75 

 %95تشير الأحرف المختمفة في العمود الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى ثقة *
 التأثير في بعض المواصفات النوعية: 

مف حيث متكسط عدد  T3ك T0عمى المعاممتيف   T4,T2,T1( تفكؽ المعاملات9أظيرت النتائج المبينة في الجدكؿ)
( زىرة/النبات ,عمى التكالي(. ككذلؾ الحاؿ بالنسبة لمتكسط عدد 56.96ك  56,29,53.13اأسزىار عمى النبات )

ساقان  (T4 11,23السكؽ الزىرية عمى النبات , فقد حققت المعاملات الثلاث السابقة أعمى القيـ مع أفضمية لممعاممة 
 T0 (5.33 .)زىريةن(, في حيف كانت أقؿ قيمة في المعاممة 

أما بالنسبة لعدد اأسزىار عمى الساؽ الزىرية كطكؿ الساؽ الزىرية فنلاحظ عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف المعاممتيف 
T4كT1.  كما لكحظ كجكد اختلاؼ في قطر الزىرة بيف المعاملات المدركسة, اذ تفكقت المعاممةT4 عمى بقية

كقد تفكقت جميع المعاملات عمى معاممة الشاىد كالتي لـ سـ ,  7,88المعاملات بما فييا معاممة المزارع بمتكسط قدره 
 سـ. 4.22يتجاكز فييا قطر الزىرة 
 ( عدد الازىار و السوق الزىرية و بعض خصائص الأزىار حسب المعاملات المدروسة9الجدول)

متكسط عدد  المعاممػػػػػة
 النبات\اأسزىار/

متكسط عدد 
 السكؽ الزىرية

متكسط عدد 
اأسزىار/الساؽ 

 الزىرية

متكسط طكؿ 
الساؽ الزىرية 

 )سـ(

متكسط قطر 
 سـ()الزىرة 

:T0 23,81 شاىد c 5,33 c 4,46 c 34,51 d 4,22 d 
T1 56,29 :ـ.المزارع a 11,04 a 5,20 a 57,10 ab 7,54 b 
T2: 53,13 عضكم a 10,83 a 4,81 b 54,96 b 7,06 c 
T339,46 : حيكم b 8,69 b 4,54 bc 41,05 c 6,87 c 

:T456,96 عضكم مع حيكم a 11,23 a 5,13 a 62,26 a 7,88 a 
LSD 5% 3,93 0,55 0,28 6,42 0,29 

 %95تشير الأحرف المختمفة في العمود الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى ثقة *
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النمك الخضرم  مؤشرات النمك إلى أف معاممة النباتات بالمخصب الحيكم كالسماد العضكم يسرع كيحسف مراحؿتشير 
يمكف تفسير ذلؾ عمى أساس التطكر . مما ينعكس إيجابيان عمى المراحؿ التكاثرية لمنبات كمكاصفات المجمكع الزىرم

 الجيد كالسريع لممجمكعيف الجذرم كالخضرم كزيادة فعالية التمثيؿ الضكئي كالذم انعكس بشكؿ كاضح 
 كالصغرل P) ك (N خلاؿ تأميف بعض العناصر الكبرلعمى تطكر المجمكع الزىرم كتحسيف نكعيتو, كذلؾ مف 

 Mg) ك (Zn اليامة لعممية الإزىار, بالإضافة لممركبات العضكية اأسخرل الناتجة عف عممية التمثيؿ الضكئي ,حيث
تتعمؽ انتاجية أزىار القطؼ كنكعيتيا بقكة النمك الخضرم لمرحمة ما قبؿ الإزىار كالتي تعتمد بدكرىا عمى مدل تكفر 

تاحتيا لمنبات    Memon et al.,2013)العناصر الكبرل كالصغرل في التربة كا 
كارتفاع مستكل العناصر الغذائية المتاحة لمنبات إف تحسف مكاصفات المجمكع الزىرم يمكف أف يعزل لخصكبة التربة 

حيث أف نبات الغريب يستجيب بشكؿ جيد لمتغذية المتكازنة مف أجؿ إنتاج أعظمي مف اأسزىار  كخاصة الفكسفكر,
عمى نبات Habib and zaghloul ((2012أظيرت أبحاثفقد  .(Beniwal et al., 2006) كتحقيؽ نمك أفضؿ

اأسقحكاف, أف استخداـ عمى  Tina et al (2015)( عمى الغلاديكلكس كالزينيا, ك2013  (الغريب, كنصكر كقاسـ
كما أشارت اأسبحاث التي تناكلت استخداـ المخصب  السماد العضكم قد ساىـ في تحسيف مكاصفات المجمكع الزىرم.

( عمى نبات الغريب, كعبد المطيؼ كخمؼ 2014) Kumari et alك  Pandeyet al ((2018الحيكم كمنيا 
ديكلكس إلى اأسثر الايجابي لاستخداـ المخصب الحيكم في ( عمى الغلا2018( عمى القرنفؿ كنصكر كصالح )2013)

 تحسيف مكاصفات المجمكع الزىرم..
 تأثير إضافة المخصب الحيوي والسماد العضوي في مواصفات المجموع الجذري:

( إلى الدكر الإيجابي لمتسميد العضكم لاسيما إذا ترافؽ مع التسميد الحيكم في تطكر 10تظير النتائج في الجدكؿ )
كمعاممة التسميد العضكم منفردان  (T1)لـ تسجؿ أم فركؽ معنكية بيف معاممة المزارع المجمكع الجذرم لنبات الغريب. 

T2) أك بكجكد التسميد الحيكم )(T4)  كلجميع المؤشرات المدركسة الخاصة بالمجمكع الجذرم. كما تفكقت المعاملات
 د الحيكم كلجميع المؤشرات المدركسة.الثلاث السابقة عمى كؿ مف معاممة الشاىد كالتسمي

 ( حجم المجموع الجذري والوزن الرطب و الجاف و نسبة المادة الجافة10الجدول )

 المعاممة
 

حجـ المجمكع 
 (3الجذرم )سـ

 الكزف الرطب
 )غ(

الكزف الجاؼ 
 ()غ

نسبة المادة 
 الجافة)%(

:T0 16,25 شاىد c 14,91 c 4,03 c 27,05 c 
T1 28,19 :ـ.المزارع a 20,78 a 6,07 a 29,21 a 
T2: 28,66 عضكم a 20,52 a 5,89 a 28,70 a 
T320,33 : حيكم b 18,26 b 5,11 b 27,97 b 

:T429,33 عضكم مع حيكم a 21,08 a 6.10 a 28,96 a 
LSD 5% 2,81 1,61 0,35 0,56 

 %95تشير الأحرف المختمفة في العمود الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى ثقة *
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إف التطكر الجيد لجذكر نبات الغريب كزيادة نسبة المادة الجافة فييا نتيجة لإستخداـ المخصب الحيكم بكجكد السماد 
نتاج الجبرليف الذم يزيد  العضكم ربما يعكد إلى قدرة الاحياء الدقيقة عمى إنتاج اأسكسينات التي تحفز تككيف الجذكر كا 

معدؿ نمك الجذكر كالسيتككينيف الذم يحفز نقؿ المكاد الغذائية, إضافة إلى أف تعايش الفطريات مع جذكر النبات يشكؿ 
كـ حالة تعاكف حيث يحصؿ الفطر عمى الكربكف مف الجذر كمصدر لمطاقة في حيف يمد الفطر ىيفاتو خارج الجذر ليق

مداد النبات بالعناصر الغذائية ) (, إضافة الى دكر السماد العضكم في زيادة Turk et al., 2006بالإمتصاص كا 
 (.Myint et al.,2010خصكبة التربة كزيادة فعالية اأسحياء الدقيقة )

في تحفيز ( أف استخداـ اأسحياء الدقيقة عمى نبات القطيفة كاف لو دكر إيجابي Benjamin2003 (ك Singh كجد
كىذا يساعد في زيادة انقساـ الخلايا كزيادة  IAAالجذكر الجانبية كزيادة المساحة السطحية لمجذكر نتيجة إفراز ىرمكف 

, أف (عمى نبات الغلاديكلكس2005) Shankar & Dubey . وهذا يتوافق مع ما توصل اليهتككيف الشعيرات الجذرية
المخصبات الحيكية ساىمت في زيادة نسبة البكتريا المثبتة للآزكت كاأسكتينكمايسيت  في محيط الجذكر كنسبة تعايش 
فطريات الميككريزا عمى الجذكر إضافة إلى زيادة نسبة الازكت كالفكسفكر كالبكتاسيكـ في التربة كؿ ذلؾ ساىـ في زيادة 

 .خصكبة التربة كزيادة نمك كتطكر الجذكر
في دراسة عمى نبات الغريب بأف اأسحياء الدقيقة أثناء تكاثرىا تقكـ بإفراز مكاد منظمة  Pandey et al( 2018)أشار 

لمنمك مثؿ الجبرلينات كاأسككسينات كحمض اأسندكؿ الخمي كالسيتككينينات كالتي تحفز عمى تشكؿ الجذكر الجانبية 
الجذرية مما يساىـ في زيادة امتصاص العناصر الغذائية كىذا بدكره يشجع كزيادة انقساـ الخلايا كزيادة تككيف الشعيرات 
 .كزيادة نسبة المادة الجافة في النبات بما فييا الجذكر عمى تحسيف مكاصفات المجمكع الخضرم

 
 و التوصيات: الاستنتاجات

زىار نبات الغريب  بكجكد التسميد العضكم EM1ت النتائج كفاءة استخداـ المخصب الحيكم أظير  - في نمك كا 
 المزركع في تربة كمسية.  

مجاراة معاممة التسميد المعدني كالعضكم  (T4)استطاعت معاممة التسميد العضكم بكجكد المخصب الحيكم  -
 ( في جميع المؤشرات المدركسة الخاصة بكؿ مف المجمكع الخضرم كالزىرم كالجذرم.T1)معاممة المزارع 

عمى معاممة المزارع  في بعض المؤشرات الخضرية )كطكؿ النبات كمحتكل اأسكراؽ مف  (T4)المعاممة تفكقت  -
الكمكركفيؿ الكمي كبعض العناصر الكبرل(, ك الزىرية )عدد السكؽ الزىرية ك متكسط طكليا, عدد اأسزىار عمى النبات 

 كمتكسط قطر الزىرة(, كالجذرية )حجـ الجذكر ككزنيا الرطب كالجاؼ(.
 التي يمكف أف تخمص ليا ىذه الدراسة: أىم المقترحاتمف خلاؿ ما تقدـ فإف 

كلمرتيف اأسكلى بعد أسبكع  مف الزراعة   2مؿ/ـ2استخداـ المخصب الحيكم ريان عف طريؽ المجمكع الجذرم بمعدؿ -
 .2كغ/ـ2كالثانية بعد اأسكلى بشير بكجكد السماد العضكم بمعدؿ 

بتراكيز أخرل ك في شركط زراعية أخرل )زراعة محمية, الكثافة النباتية,  EM1م إعادة دراسة المخصب الحيك  -
مكاعيد الزراعة, ....( بما يخدـ الإدارة المتكاممة لمزراعة ك يساىـ في ترشيد استيلاؾ اأسسمدة المعدنية, اضافة الى 

 الرش الكرقي أك الاثنيف معا. بطرؽ أخرل غير المجمكع الجذرم سكاء باستخداـ EM1دراسة استخداـ المخصب الحيكم
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