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  ABSTRACT    

 

A study was conducted at Al-Muturki village in Lattakia Governorate during 2019/2020 
growing season to investigate the effect Cucumber mosaic virus (CMV) infection on some 

physiological indicators (relative water content (%RWC), proline production and hydrogen 

peroxide production) and weight and number of fruits of four pepper hybrids (Taline F1, 

Amani F1, Harek F1 and Marvilo F1) at three periods post viral inoculation (15, 30 and 45 

days). The experiment was carried out by using complete randomized block design with 8 

treatments and 4 replicates per treatment. The results showed that the viral infection 

affected the studied indicators 15 days after virus inoculation.The highest effect of the 

viral infection was at 30 days after virus inoculation, The effect of infection with the virus 

represented a decrease in the relative water content and weight and number of fruits and an 

increase in the values of proline and hydrogen peroxide in the hybrids of pepper infected 

with the virus with significant differences compared to the control plants. However, 45 

days after virus inoculation, the effect of viral infection decreased with plant age.  
 

Keywords: Pepper, Cucumber mosaic virus, Relative water content, productivity, proline, 

hydrogen peroxide.  
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  (Cucumber mosaic virus)تأثير الإصابة بفيروس موزاييؾ الخيار 
 في بعض المؤشرات الفسيولوجية والإنتاجية لعدة ىجف مف الفميفمة

                                                                               
 *حلا العجورية
 **الدكتور عماد إسماعيؿ
 ***الدكتور بديع سمرة
 ****الدكتور فيد صييوني

 
 (2021/  12/  22قبؿ لمنشر في  . 2021/  10/  24تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
في محافظة اللبذقية، في العركة الربيعية خلبؿ المكسـ الزراعي  أجريت التجربة الحقمية في قرية المتركية

( في CMV) Cucumber mosaic virus، بيدؼ معرفة تأثير الإصابة بفيركس مكزاييؾ الخيار 2019/2020
نتاج  (، إنتاج البركليفRWC%) Relative Water Contentبعض المؤشرات الفسيكلكجية )محتكل الماء النسبي  كا 

، Taline F1 ،Amani F1بيرككسيد الييدركجيف( كعدد الثمار كمتكسط كزنيا لأربعة ىجف مف نباتات الفميفمة )
Harek F1 ،Marvilo F1( في ثلبثة مكاعيد )بفيركس مكزاييؾ الخيار. نفذت ( بعد الإعداء يكمان  45ك  30، 15

بػثماني معاملبت كأربعة مكررات لكؿ معاممة. أظيرت النتائج  التجربة الحقمية كفؽ تصميـ القطاعات العشكائية الكاممة
يكمان مف الإعداء بالفيركس ككاف التأثير  15بعد أف الإصابة بفيركس مكزاييؾ الخيار قد أثرت في المؤشرات المدركسة 

ـ محتكل الماء يكمان مف الإعداء بالفيركس، حيث تمثؿ تأثير الإصابة بالفيركس بانخفاض قي 30الأكبر للئصابة بعد 
النسبي كعدد الثمار ككزنيا كارتفاع قيـ البركليف كبيرككسيد الييدركجيف في ىجف الفميفمة المعداة بالفيركس بفركؽ 

يكمان مف الإعداء بالفيركس فقد انخفض تأثير الإصابة الفيركسية  45معنكية كبيرة بالمقارنة مع نباتات الشاىد، أما بعد 
 مع تقدـ النبات بالعمر.

 
 

 الفميفمة، فيركس مكزاييؾ الخيار، محتكل الماء النسبي، الإنتاجية، البركليف، بيرككسيد الييدركجيف.مفتاحية: الكممات ال
 

 

                                                           
 ((email:hlaalajouria1986@gmail.com ية الزراعة، جامعة تشريف، اللاذقية، سوريةطالبة دكتوراه، قسـ وقاية نبات، كم*

 ( :imad.ismail@tishreen.edu.sye.mail**أستاذ، قسـ وقاية النبات، كمية الزراعة، جامعة تشريف، اللاذقية، سورية.)
 ف، كمية الزراعة، جامعة تشريف، اللاذقية، سورية. ***أستاذ، قسـ البساتي

 ****أستاذ، قسـ البساتيف، كمية الزراعة الثانية في دير الزور ، جامعة حمب، سورية.

mailto:imad.ismail@tishreen.edu.sy


 العجكرية، إسماعيؿ،سمرة،صييكني   في بعض المؤشرات الفسيكلكجية كالإنتاجية لعدة ىجف مف الفميفمة (Cucumber mosaic virus)تأثير الإصابة بفيركس مكزاييؾ الخيار 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

155 

 مقدمة 
يعد محصكؿ الفميفمة مف الخضار التي تحتؿ مكانة ىامة، إذ اصبح مف محاصيؿ التصدير في كثير مف الدكؿ ، كما 

حيث بمغ إجمالي المساحة المزركعة مف ىذا المحصكؿ  احتكاء لمعناصر الغذائية.كيعد مف أكثر المحاصيؿ الخضرية 
طنان كالغمة  52365ىكتاران كبمغ الإنتاج الإجمالي لمزراعة  4406عمى مستكل القطر العربي السكرم  2019لعاـ 

 (.2019كغ/ق )كزارة الزراعة كالإصلبح الزراعي،  11885
بالعديد مف الأمراض كمنيا الأمراض الفيركسية التي تسبب خسائر اقتصادية  تصاب محاصيؿ الفصيمة الباذنجانية 

كبيرة عمى المحاصيؿ مع تكافر الظركؼ البيئية الملبئمة لانتشارىا، لذلؾ كانت الكقاية مف الفيركسات كأمراضيا ىدفان 
 (. 2008رئيسان لمعامميف في مجاؿ أمراض النبات الفيركسية )الحمادم كآخركف، 

عد فيركس مكزاييؾ الخيار مف مُسببات الأمراض التي يصعب السيطرة عمييا رغـ كؿ المحاكلات العممية المنفذة ي     
، خاصة مف خلبؿ مكافحة (Soleimani et al., 2011)لإبقائيا تحت السيطرة أك لمتقميؿ مف الخسائر الناتجة عنيا 

نكاقؿ الفيركس الحشرية )المفّ( بالمبيدات الكيميائية، كىي تنقؿ الفيركس بالطريقة غير المثابرة، كبالتالي يمكف أف 
تكتسب الفيركس خلبؿ فترة قصيرة مف التغذية عمى النباتات المصابة، كمف ثـ تنقمو إلى النباتات السميمة بسرعة قبؿ 

 .(Zehnder et al., 2001)ا أف يؤثر المبيد فيي
أشارت العديد مف الدراسات إلى انخفاض كبير في إنتاج النباتات المصابة بفيركس مكزاييؾ الخيار. فقد انخفض 

 ,.Sutice et al) %، كما انخفضت نكعيتيا خاصة عند الإصابة المبكرة لمنبات100-60محصكؿ ثمار الفميفمة بنسبة 

سبي مف المؤشرات الفسيكلكجية التي تتأثر بالإصابة الفيركسية ففي دراسة أجريت . يعتبر محتكل الماء الن(1999
عمى المؤشرات الفسيكلكجية في بعض أصناؼ الفميفمة  Tobacco mosaic virusلمعرفة تأثير فيركس مكزاييؾ التبغ 

(Capsicum annuum L.)  فقد أظيرت النتائج انخفاض محتكل الماء النسبي في أكراؽ النباتات المصابة بفيركس
أثبتت العديد مف كما  (Sercan et al., 2013).( p<0.05)مكزاييؾ التبغ بفركؽ معنكية في جميع النباتات المصابة 

 ,.Pazarlar et al؛ Berber & Önlü, 2012الدراسات زيادة معنكية في محتكل البركليف تحت الإجيادات البيئية )
( أف العدكل الفيركسية تزيد مف نشاط 1995كآخركف ) Montalbini(. كمف جية أخرل أظيرت دراسة أجراىا 2013

( كمادة أكلية لربط جدار الخمية فترتفع بذلؾ قساكتو H2O2أنزيـ البيرككسيداز الذم يستخدـ بيرككسيد الييدركجيف )
 ككثافتو.

 
                                                                                               وأىدافوأىمية البحث 

نظران للآثار السمبية لفيركس مكزاييؾ الخيار الذم يصيب العديد مف المحاصيؿ الزراعية بما فييا الفميفمة، كيؤثر      
لتغيرات البنيكية كالفسيكلكجية التي يحدثيا في أكراؽ النباتات المصابة مما سمبان في نمك كتطكر النباتات المصابة نتيجة ا

يتسبب في انخفاض إنتاج النباتات بشكؿ كبير. جاء ىذا البحث بيدؼ دراسة تأثير الإعداء بفيركس مكزاييؾ الخيار في 
ككسيد الييدركجيف( في أكراؽ الإنتاجية كبعض المؤشرات الفسيكلكجية ) محتكل الماء النسبي%، محتكل البركليف كبير 

 بعض ىجف الفميفمة المصابة بالفيركس.
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 طرائؽ البحث ومواده
 المادة النباتية

 استخدـ في الدراسة أربعة ىجف مف  الفميفمة ىي:
كىك مف ىجف الفميفمة الحريفة يتميز بنمك خضرم غزير، أكراقو صغيرة نسبيان، ثماره  Taline F1اليجيف  -1

 ىكلندا.–عبارة عف قركف رفيعة متطاكلة، مف إنتاج شركة ميرك سيدز
كىك مف ىجف الفميفمة غير الحريفة يتميز بنمك خضرم غزير، أكراقو عريضة نسبيان،  Amani F1اليجيف   -2

 ىكلندا. ثماره كبيرة عريضة، المنشأ

كىك مف ىجف الفميفمة الحريفة يتميز بنمك خضرم غزير، أكراقو صغيرة نسبيان، ثماره  Harek F1اليجيف  -3
 امريكا. –عبارة عف قركف رفيعة متطاكلة، مف إنتاج شركة سيمنس فيجيتبؿ سيدس

ضة نسبيان، كىك مف ىجف الفميفمة غير الحريفة يتميز بنمك خضرم غزير، أكراقو عري Marvilo F1اليجيف   -4
 ثماره كبيرة عريضة، مف إنتاج شركة اتش اـ كمكزػػ تايلبند.

 مكاف وزماف تنفيذ البحث  -5

في العركة الربيعية في المناخ الدافئ في قرية المتركية الكاقعة في  2119/2121نفذ البحث في المكسـ الزراعي      
ـ  51شرؽ محافظة اللبذقية، عمى ارتفاع حكالي كـ جنكب  15السيؿ الساحمي الجنكبي لمحافظة اللبذقية عمى بعد 

 كتربتو رممية طينية. ²ـ 1111عف سطح البحر، في حقؿ مفتكح مساحتو 
عداد الأرض لمزراعة  إنتاج الشتوؿ وا 

زرعت بذكر ىجف الفميفمة الأربعة في صكاني فمينية مممكءة بالتكرب الزراعي. غطيت صكاني الإنبات بالشباؾ      
الناعمة لمنع دخكؿ الحشرات. كبعد الإنبات قدمت لمبادرات عمميات الخدمة الزراعية اللبزمة. كبعد حكالي ثلبثة أسابيع 

سـ كعندما كصمت الشتكؿ لمرحمة  11×11تيميف لكنيا أسكد أبعادىا نقمت البادرات إلى أكياس زراعية مف البكلي اي
 الكرقة الحقيقية الرابعة كالخامسة تـ نقميا إلى الأرض الدائمة.

 2كغ/ـ 3تمت عمميات تحضير التربة لمزراعة بحراثة خريفية أساسية أضيفت معيا السماد العضكم بمعدؿ      
ضافة الأسمدة المعدنية بطيئة التحمؿ )  سكبر فكسفات كسمفات البكتاسيكـ بمعدؿكا 

، عمى التكالي(. تـ تحريؾ التربة قبؿ الزراعة بحراثة سطحية بكساطة الكالتيفاتكر مع إضافة جزء 2غ/ـ 61ك 2غ/ـ 51
( ثـ تـ تخطيط الأرض لمزراعة بخطكط 2غ/ـ15بمعدؿ  N=46%مف السماد الآزكتي )اليكريا تركيز الآزكت فيو 

سـ لمنع تلبمس  61سـ في الخط الكاحد كترؾ فاصؿ بيف المكررات  41الزراعة بيف النباتات سـ كأبعاد  61بعرض 
سـ، كزرع نطاؽ حماية  140النباتات بيف المعاملبت المختمفة. كما تركت أيضان مسافة فاصمة بيف نباتات كؿ ىجيف 

 نبات مف كؿ جية(. 15ـ ) 4مف الفميفمة حكؿ نباتات التجربة بطكؿ 
 ربةتصميـ التج

معاملبت )معاممتاف لكؿ  8تمت زراعة نباتات التجربة كفؽ تصميـ القطاعات العشكائية الكاممة حيث شممت التجربة 
 نباتات ككانت معاملبت التجربة كما يمي: 8ىجيف( كبأربعة مكررات لكؿ معاممة كيتككف المكرر مف 

بدكف إعداء بالفيركس )شاىد لميجيف الحريؼ  Taline F1المعاممة الأكلى: نباتات فميفمة مف اليجيف الحريؼ  -
Taline F1.) 
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بدكف إعداء بالفيركس )شاىد لميجيف غير  Amani F1المعاممة الثانية: نباتات فميفمة مف ىجيف غير الحريؼ  -
 (.Amani F1الحريؼ 

 Harekلحريؼ بدكف إعداء بالفيركس )شاىد لميجيف ا Harek F1المعاممة الثالثة: نباتات فميفمة مف ىجيف حريؼ  -

F1.) 

بدكف إعداء بالفيركس )شاىد لميجيف غير  Marvilo F1المعاممة الرابعة: نباتات فميفمة مف ىجيف غير حريؼ  -
 (.Marvilo F1الحريؼ 

 مع إعداء بالفيركس. Taline F1المعاممة الخامسة: نباتات فميفمة مف اليجيف الحريؼ  -
 مع إعداء بالفيركس Amani F1الحريؼ المعاممة السادسة: نباتات فميفمة مف ىجيف غير  -
 مع إعداء بالفيركس. Harek F1المعاممة السابعة: نباتات فميفمة مف ىجيف حريؼ  -
 مع إعداء بالفيركس. Marvilo F1المعاممة الثامنة: نباتات فميفمة مف ىجيف غير حريؼ  -

 عمميات الخدمة
ضافة الجزء المتبقي مف السماد  قدمت لنباتات التجربة عمميات الخدمة الزراعية اللبزمة      مف رم كعزيؽ كتعشيب كا 

بعد العزقة الأكلى، كالثانية بعد شير مف  ²غ/ـ15الآزكتي كتسميد إضافي مع ماء الرم السطحي عمى دفعتيف بمعدؿ 
ة مف إضافة الدفعة الأكلى. كما تمت حماية النباتات مف الآفات المختمفة بالرش الكقائي بالمبيدات المناسبة لمكقاي

الأمراض الفطرية كبخاصة البياض الزغبي كالبياض الدقيقي كالمفحة المبكرة كالمتأخرة كالحشرات )المفّ، الذبابة البيضاء 
 .كالعناكب(

جراء العدوى  العزلة الفيروسية المستخدمة في الدراسة وا 
، جنس Cucumber mosaic virus (CMVاستخدمت في ىذه الدراسة عزلة لفيركس مكزاييؾ الخيار      

Cucumovirus عائمة ،Bromoviridae ) مف مختبر الأمراض البكتيرية كالفيركسية في كمية الزراعة محفكظة عمى
مؿ  5غ/1نباتات البندكرة. حضر المقاح الفيركسي بيرس الأكراؽ المصابة بفيركس مكزاييؾ الخيار بالماء المقطر بكاقع 

طبية نظيفة في المقاح الفيركسي كاجريت العدكل الميكانيكية عمى الأكراؽ في جفنة بكرسلبف. كتـ تغطيس قطعة شاش 
 يكمان مف زراعتيا في الأرض الدائمة بعد تعفيرىا بمادة مخرشو )كربيد السيميككف(. 21العمكية لمنباتات بعد 

 المؤشرات المدروسة
 كمقارنة النتائج، كتـ حساب  معدل بالفيركس( 32شاىد،  32نباتان مف كؿ ىجيف ) 64تمت الدراسة عمى      

أكلان: المؤشرات الفسيكلكجية )محتكل الماء النسبي%، البركليف كبيرككسيد الييدركجيف( كمتكسط كزف كعدد الثمار كما 
 يمي: 

 (: %RWCمحتوى الماء النسبي )
 Cucumberيكمان مف الإعداء بفيركس مكزاييؾ الخيار  45، 31، 15قدر المحتكل الرطكبي النسبي بعد      

mosaic virus (CMVفي جميع ىجف نباتات الفميفمة الشاىد كالمعداة بالفيركس ) Taline F1 ،Amani F1 ،Harek 

F1 ،Marvilo F1  باعتماد طريقةYamasaki  كDillenburg (1999:كفؽ العلبقة التالية ) 
RWC(%)=[(FW-DW)/(TW-DW)]×100 

FW, DW and TW ككزف الأنسجة عمى التكالي. ىي الأكزاف الطازجة، الجافة 
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أقراص مف الأكراؽ النباتية مف ثلبثة نباتات مف كؿ مكرر/معاممة لجميع ىجف نباتات الفميفمة الشاىد  11تـ أخذ      
أقراص أخرل مف أكراؽ النبات  11كالمعداة بالفيركس كحسب كزنيا كىي طازجة ثـ كضعت في أطباؽ بترم، تـ أخذ 

ساعات عمى درجة حرارة الغرفة ثـ جففت  7ت في طبؽ بترم كغمرت بالماء المقطر لمدة ككزنت كىي طازجة ثـ كضع
 48درجة مئكية لمدة  71بقطعة قماش نظيفة كتـ كزنيا عمى الفكر ثـ كضعت جميع الأطباؽ في فرف عمى درجة حرارة 

 ساعة ككزنيا.
  تقدير كمية البروليف ميكرو غراـ/غ مادة طازجة:

مغ مف  222. تـ سحؽ عينة (Bates et al., 1973)ل الأكراؽ مف البركليف كفقان لدراسة سابقة تـ تحميؿ محتك      
مؿ مف المحمكؿ المائي لحمض سمفكساليسيميؾ  5أكراؽ كؿ مف ىجف نباتات الفميفمة الشاىد كالمعداة بالفيركس في 

مؿ مف محمكؿ النينيدريف المنشط لمتفاعؿ  0مؿ مف المستخمص ككضع في أنبكب زجاجي كأضيؼ لو  0(. أُخذ 4%)
مؿ مف حمض الخؿ الثمجي،  0مؿ حمض أكرثكفكسفكريؾ( ك 02مؿ حمض خؿ مركز+  42غ مف النينيدريف+ 2201)

س لمدة ساعة °222كتـ المزج مع الرج جيدان عمى رجاج مغناطيسي. كضعت الأنابيب بعد ذلؾ في حماـ مائي ساخف 
عمى كؿ عينة  (Toluene)مؿ مف التكلكيف  3كبعد التبريد عمى الماء المثمج تـ كضع  فيظير لكف أحمر بني متفاكت،

نانكمتر  102. تـ قياس الامتصاص الضكئي عمى طكؿ مكجة (Vortex mixer)ثـ رجت جيدان بكاسطة محرؾ دائرم 
نات بالاعتماد عمى كمف ثـ تقدير نسبة البركليف في العي Spectrophotometer)باستخداـ جياز المطياؼ الضكئي )

 منحى قياسي لمبركليف النقي. 
 تقدير كمية بيروكسيد الييدروجيف نانو موؿ/غ مادة طازجة:

(. تـ سحؽ Velikova et al., 2000تـ تحميؿ محتكل الأكراؽ مف بيرككسيد الييدركجيف كفقان لدراسة سابقة )      
مؿ مف  0 مف الأكراؽ النباتية الطازجة مف جميع مكررات ىجف الفميفمة الشاىد كالمعداة بالفيركس بإضافة مغ 222

، ثـ كضعت العينات في جياز الطرد %222تركيز  Trichlro acetic acid (TCA)حمض الخؿ ثلبثي الكمكر 
مؿ مف الرشاحة السائمة لكؿ  1ضع س، تـ ك ° 3دقيقة كحرارة  21دكرة بالدقيقة لمدة  20222المركزم عمى سرعة 

بتركيز ( KH2PO4/K2HPO4)مؿ مف محمكؿ منظـ فكسفات البكتاسيكـ المتعادؿ  221أنبكب في أنابيب زجاجية مع 
(. تـ تحضير عينات الشاىد KIمؿ مف يكديد البكتاسيكـ النظامي ) 2( كpH=7.0) 022ميمي مكؿ، حمكضتو  22

بإضافة الماء بدلان مف يكديد البكتاسيكـ ككضعت الأنابيب عمى رجاج لرج المزيج ثـ تـ قياس الامتصاص الضكئي عند 
نانكمتران باستخداـ جياز المطياؼ الضكئي. تـ تقدير تركيز بيرككسيد الييدركجيف باستخداـ المنحنى  391طكؿ مكجة 

 يد الييدركجيف. القياسي لتركيز بيرككس
 متوسط عدد ووزف ثمار النبات:

تـ حساب متكسط عدد الثمار )ثمرة/نبات(، متكسط كزف الثمار )غ/ثمرة(، كمتكسط لمجمكع القراءات في ثلبثة      
 يكمان مف الإعداء بالفيركس. 45، 31، 15نباتات مف كؿ مكرر/معاممة، كذلؾ بعد 

 التحميؿ الإحصائي
مع  ANOVAباستخداـ الاختبار  R statistical softwareالتبايف لمبيانات باستخداـ البرنامج تـ إجراء تحميؿ      

Tukey( كعرضت النتائج بشكؿ متكسطات مضافان ليا الخطأ المعيارم ،means ± SE كالفركقات ذات معنكية عند )
 . %5مستكل احتماؿ 
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 النتائج والمناقشة
 عمى أوراؽ النباتات في المعاملات المختمفة:(% RWCالماء النسبي )ػ تأثير الإصابة بالفيروس في محتوى 1

، Taline F1( إلى انخفاض محتكل الماء النسبي في أكراؽ جميع ىجف الفميفمة1تشير معطيات الجدكؿ )     
Amani F1 ،Harek F1 ،Marvilo F1  15بعد ( يكمان مف الإعداء بالفيركس بفركؽ معنكيةP=0.05 حيث كاف )

%، 88%، 81%، 88%، عمى التكالي بالمقارنة مع الشكاىد 73%، 80%، 72%، 75محتكل الماء  النسبي فييا 
لمعرفة تأثير فيركس  (Al Saleh et al., 2007)%، عمى التكالي، كىذه النتيجة تتكافؽ مع نتائج دراسة أجراىا 82

 ,Okrun( عمى اصناؼ الفكؿ السكداني TSWV) Tomato spotted wilt virusذبكؿ البندكرة التبقعي 
Southwest, Runner, Tamrun-96, Georgia Green) أظيرت النتائج عمى أصناؼ الفكؿ السكداني التي )

ك  Georgia Greenأياـ مف الزراعة أنو كاف ىناؾ فركؽ معنكية في محتكل الماء النسبي لكحظت في  5أعديت بعد 
Runner  يكمان بعد الزراعة كانت الفركؽ غير معنكية  19ك 12الغير معداة، كعند العدكل بعد بالمقارنة مع النباتات

يكـ بعد  12في العدكل بعد  Okrunفي محتكل الماء النسبي في النباتات المعداة بالمقارنة مع غير المعداة ما عدا 
 ة.يكـ مف الزراعة  كانت الفركؽ معنكي 19المعداة بعد  Tamrun-96الزراعة كنباتات 

يكمان مف الإعداء بالفيركس إلى انخفاض محتكل الماء النسبي  30كما كأدت الإصابة بفيركس مكزاييؾ الخيار بعد      
 15( في جميع اليجف المصابة بالمقارنة مع الشاىد ككانت أكبر بالمقارنة مع الانخفاض بعد P=0.05بفركؽ معنكية )

ك  Taline F1 ،Amani F1 ،Harek F1 يكمان مف العدكل حيث كاف محتكل الماء النسبي في جميع اليجف 
Marvilo F1  77 ،%80 ،%74 ،%70 عمى %، 87%، 92%، 89%، 93%عمى التكالي بالمقارنة مع الشاىد
( لمعرفة تأثير فيركس مكزاييؾ التبغ Sercan et al., 2013(، كىذا يتفؽ مع نتائج دراسة أجراىا )1التكالي جدكؿ )

Tobacco mosaic virus  عمى المؤشرات الفسيكلكجية في بعض أصناؼ الفميفمة(Capsicum annuum L.) 
Kumsal, Ergenekon and 497 لماء النسبي في أكراؽ النباتات المصابة حيث أظيرت النتائج انخفاض محتكل ا

 بفيركس مكزاييؾ التبغ بفركؽ معنكية مقارنة مع الشاىد.
( في جميع اليجف P=0.05يكمان مف الإعداء بالفيركس انخفض محتكل الماء النسبي بفركؽ معنكية ) 45أما بعد    

يكمان حيث كاف محتكل الماء النسبي  30ك15المصابة بالمقارنة مع الشاىد كلكف كانت أقؿ بالمقارنة مع الإعداء بعد 
%، عمى التكالي، 93%، 95%، 93%، 95%، عمى التكالي بالمقارنة مع الشاىد 85%، 89%، 87%، 88فييا 

 (.   1)الجدكؿ 
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 %( لأوراؽ ىجف نباتات الفميفمة في العروة الربيعية.RWC( عمى محتوى الماء النسبي )CMVالإصابة بفيروس موزاييؾ الخيار ): تأثير 1جدوؿ
 

 المعاملبت
 %(RWC)محتكل الماء النسبي 

 يكمان مف العدكل 45بعد  يكمان مف العدكل 30بعد  يكمان مف العدكل 15بعد 
M1 1.63 شاىد

a
±88% 1.45

a
±34% 0.88

a
±31% 

M2 0.81 شاىد
b

±81% 0.57
b

±93% 1.2
b

±34% 
M3 0.81 شاىد

a
±88% 1.2

 a
±92% 0.88

ab
±31% 

M4 1.15 شاىد
b

±90% 1.15
c

±78% 1.2
b

±34% 
M5+CMV 0.88

c
±75% 0.88

cd
±00% 1.15

c
±98% 

M6+CMV 1.15
d

±72% 1.2
c

±80% 1.15
 c

±90% 
M7+CMV 1

b
±92% 1.2

d
±03% 1.45

c
±93% 

M8+CMV 1.45
d

±04% 1.45
e

±02% 1.2
d

±91% 
 Harek، ىجيف (M2)شاىد  Amani F1، ىجيف (M1)شاىد Taline F1 لأكراؽ ىجف الفميفمة، ىجيف  %محتىي الماء النسبي  متكسط

F1  شاىد(M3،)  ىجيفMarvilo F1  شاىد(M4) ىجيف ،Taline F1  (M5 ) ىجيف ،Amani F1 ((M6 ىجيف ،Harek F1 

(M7) ىجيف ،Marvilo F1 (M8) ،CMV: Cucumber mosaic virus تشير جميع المعطيات إلى متكسطات مضافان ليا الخطأ .
حيث أف القيـ التي يتبعيا حركؼ متشابية لا يكجد بينيا ، كأحرؼ مختمفة لإظيار الفركؽ بيف المتكسطات (SE ± means) ،n=3المعيارم 

 .%1عند مستكل احتماؿ  فركؽ معنكية
 

 تأثير الإصابة بالفيروس في إنتاج البروليف عمى أوراؽ النباتات في المعاملات المختمفة:ػػ 0
في محتكل البركليف لأكراؽ  (P=0.05)يكمان مف الإعداء بفيركس مكزاييؾ الخيار زيادة معنكية  21لكحظ بعد        

ميكركغراـ/غراـ، عمى التكالي كذلؾ بالمقارنة مع نباتات  6231ك Marvilo F1 1239ك Harek F1ىجيني الفميفمة 
 (P=0.05)ميكركغراـ/غراـ، عمى التكالي، كلـ يلبحظ كجكد فرؽ معنكم  5.22ك 4.62اليجينيف غير المعداة)الشاىد( 

ميكركغراـ/غراـ، عمى التكالي بالمقارنة مع نباتات  5.24ك Amani F1 4.94ك Taline F1في أكراؽ اليجينيف 
 (.2ميكركغراـ/غراـ، عمى التكالي )الجدكؿ  4.56ك 4.55الشاىد 
بالفيركس فقد زاد محتكل البركليف في أكراؽ جميع ىجف نباتات الفميفمة المعداة  عداءيكمان مف الإ 42أما بعد      

ميكركغراـ/غراـ، عمى  320ك Marvilo F1 121 ،1202 ،1224ك Taline F1 ،Amani F1 ،Harek F1بالفيركس 
ميكركغراـ/غراـ، عمى  4201ك 3240، 3221، 3243بالمقارنة مع نباتات الشاىد  (P=0.05)التكالي بفركؽ معنكية 

 (.2التكالي )الجدكؿ 
يكمان مف الإعداء بالفيركس لكحظ انخفاض في تأثير الإصابة بفيركس مكزاييؾ الخيار عمى محتكل  31بعد       

،  Taline F1،Amani F1الفميفمة  في أكراؽ ىجف نباتات (P=0.05) البركليف حيث لـ يلبحظ كجكد فركؽ معنكية
Harek F1  كMarvilo F1 4.1 ،4260 ،3240 التكالي بالمقارنة مع نباتات الشاىدميكركغراـ/غراـ، عمى  4213ك 

 . (0 ميكركغراـ/غراـ، عمى التكالي )الجدكؿ 4230ك 4293، 4220، 4201
عداء يكمان مف الإ 21مما سبؽ نستنتج أف تأثير الإعداء بفيركس مكزاييؾ الخيار في محتكل البركليف كاف كاضحان بعد 

فقد انخفض تأثير الفيركس عداء يكمان مف الإ 31عداء، أما بعد يكمان مف الإ 42كلكف كاف التأثير الأكبر لمفيركس بعد 
بشكؿ ممحكظ، كأبدت اليجف غير الحريفة مقاكمة أكبر للئصابة بالفيركس بالمقارنة مع اليجف الحريفة. ككانت قد 

 ؾ الخيار فيو. ( أنو كمما تقدـ نبات الفميفمة بالعمر كمما انخفض تأثير الإصابة بفيركس مكزايي0221أشارت العجكريو )
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في أكراؽ  دراسات سابقة. فقد سُجؿ ارتفاع ممحكظ في محتكيات البركليف تكافقت نتائج ىذه الدراسة مع ما أشارت إليو
المصابة بفيركس مكزاييؾ الخيار، حيث كانت محتكيات البركليف  Okalكالصنؼ  L113, L57سلبلات الفميفمة 

في قميمة المصابة بالفيركس بالمقارنة مع نباتات الشاىد، كحدثت زيادة  Okalمرتفعة بشكؿ ممحكظ في أكراؽ الصنؼ 
 L57المصابة بالفيركس بالمقارنة مع نباتات الشاىد، كذلؾ في السلبلة  L113محتكيات البركليف في أكراؽ السلبلة 

لشاىد. ترتبط ىذه فقد لكحظ أيضان زيادة طفيفة في محتكل البركليف في الأكراؽ المصابة بالمقارنة مع نباتات ا
 ,.Petrova et alالاختلبفات في زيادة البركليف في درجة مقاكمة أصناؼ الفميفمة للئصابة بفيركس مكزاييؾ الخيار )

(. إف تراكـ البركليف ىك الزيادة في مستكل البركليف الحر في النسيج كيعزل ذلؾ الى الإجياد، حيث أف تراكـ 2012
ط نسبيان لمماء كتعتمد الكمية التي تتراكـ عمى حدة الإجياد، حيث أف تراكـ البركليف البركليف يحدث في كجكد شح بسي

(. كيعد تراكـ بعض Lutts et al., 1996ىك كاحد مف أكثر آليات المقاكمة التي يقكـ بيا النبات بسبب الإجياد )
فة في بعض النباتات التي ( مف الظكاىر المعرك prolineالمركبات العضكية كبخاصة الحمض الأميني البركليف )

(. عندما تتعرض النباتات للئجياد الحيكم كاللبحيكم تُراكـ (Rayapati & Stewart, 1991تتعرض للئجياد 
 ,Mansourالبركليف كعندما تتعرض النباتات لإجيادات أعمى فإنيا تُراكـ كميات عالية مف البركليف في الأنسجة )

تـ فييا تقكيـ  (Gholi-Tolouie et al., 2018)(. كأظيرت نتائج دراسة أخرل Mazid et al., 2011 ؛2000
( المصابة بفيركس Solanum lycopersicum cv. Superchiefالتغيرات في إنتاج البركليف في نباتات البندكرة )

في جميع المعاملبت  بالفيركس زيادة محتكل البركليفعداء يكمان مف الإ 21و  9، 6، 3، 0، 2، 2مكزاييؾ الخيار بعد 
( بأف تعرض الأنسجة النباتية للئجياد يؤدم إلى سرعة تمثيؿ (Palfi & Juhasz 1969أفاد  .بالمقارنة مع الشاىد

أف تجمع البركليف يعتبر بمثابة طريقة  Stewart (2394)البركليف كتثبط أكسدتو ثـ تراكمو داخؿ الأنسجة، كقد أشار 
الأمينية الأخرل الناتجة مف ىدـ البركتيف، كأف البركليف يتجمع نتيجة لعدـ قدرة  لمحد مف التأثير الضار للؤحماض
أف البركليف يعمؿ كمركب تخزيف لمطاقة  Barnett & Naylor (2366)كما اقترح  .الخلبيا النباتية عمى بناء البركتيف

سُجؿ ارتفاع في محتكيات البركليف في كالنيتركجيف سيؿ الاستعماؿ كالذم يمكف الاستفادة منو بعد زكاؿ الإجياد. كما 
بالمقارنة مع نباتات  (Zucchini yellow mosaic virus)المصابة بفيركس مكزاييؾ اصفرار الككسا أكراؽ اليقطيف 

كلكحظ كجكد كمية أعمى مف محتكيات البركليف في أكراؽ ىجف متنكعة مف  (.Radwan et al., 2007الشاىد )
 نباتات الفميفمة 

(Capsicum annum L. )Evgenekon F1 ،Kumsal F1 ،497 F1  المصابة بفيركس مكزاييؾ التبغ
(Tobacco mosaic virus) ( بالمقارنة مع نباتات الشاىد في جميع اليجفPazarlar et al., 2013 كما تكافقت .)

المعداة  (Lupinus albus)عمى نباتات الترمس  Barakat & Torky (0220)نتائج دراستنا مع نتائج دراسة أجراىا 
حيث كاف عداء أسابيع مف الإ 4 و 0، 2بعد  (Bean yellow mosaic virus)بفيركس مكزاييؾ اصفرار الفاصكلياء 

في  محتكل البركليف أعمى بكثير في النباتات المعداة بالمقارنة مع نباتات الشاىد، حيث بمغ المحتكل النسبي لمبركليف
كأظيرت  %2602ك  266، 220عمى التكالي بالمقارنة مع نباتات الشاىد  %،093ك  442، 402النباتات المعداة 

 Banana)المكز تبكؽ قمة عمى نباتات المكز المصابة بفيركس  (Shahrukh et al., 2014) نتائج دراسة سابقة 

bunchy top virus)  المصابة بالفيركس بفركؽ معنكية زيادة محتكل البركليف في أكراؽ النباتات(P<0.05)  بالمقارنة
 مع نباتات الشاىد.
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 : تأثير الإصابة بفيروس موزاييؾ الخيار في محتوى البروليف )ميكروغراـ/غراـ( في أوراؽ ىجف الفميفمة في العروة الربيعية.2جدوؿ
 

 المعاملاث

 البرولين ميكروغرام/غرام

 يىماً من الإعداء 31بعد  يىماً من الإعداء 42بعد  يىماً من الإعداء 21بعد 

M1 0.631 شاهد
b

±4.55 0.363
 b

±3243 0.223
a

±3.75 

M2 0.573 شاهد
b

±4.56 0.229
c

±4.05 0.353
b

±3.12 

M3 0.788 شاهد
b

±4.62 0.227
b

±4.37 0.372
a

±3.84 

M4 0.608 شاهد
b

±5.22 0.221
c

±3.75 0.222
ab

±3.42 

M5+CMV 0.788
b

±4.94 0.111
a

±5.5 0.422
a

±4.1 

M6+CMV 0.445
b

±5.24 0.355
a

±5.21 0.221
ab

±3.62 

M7+CMV 0.319
a

±5.98 0.213
a

±5.13 0.114
a

±4.32 

M8+CMV 0.311
a

±6.45 0.356
 b

±320 0.472
ab

±3.59 

، (M2)شاىد  Amani F1، ىجيف (M1)شاىد Taline F1 لأوراؽ ىجف الفميفمة، ىجيف  )ميكروغراـ/غراـ(محتىي البروليه  متوسط
، Amani F1 ((M6، ىجيف Taline F1  (M5 )، ىجيف (M4)شاىد  Marvilo F1ىجيف  (،M3)شاىد  Harek F1ىجيف 
. تشير جميع المعطيات إلى Marvilo F1 (M8) ،CMV: Cucumber mosaic virus، ىجيف Harek F1 (M7)ىجيف 

حيث أف القيـ التي يتبعيا ، وأحرؼ مختمفة لإظيار الفروؽ بيف المتوسطات (SE ± means) ،n=3متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري 
 .%5عند مستوى احتماؿ  حروؼ متشابية لا يوجد بينيا فروؽ معنوية

 
 ( عمى أوراؽ النباتات في المعاملات المختمفة: H2O2ػػ تأثير الإصابة بالفيروس في إنتاج بيروكسيد الييدروجيف )3

في  (P=0.05) زيادة معنكية (4، إعداء نباتات الفميفمة بفيركس مكزاييؾ الخيار )الجدكؿيكمان مف  21 لكحظ بعد
 Marvilo F1ك TalineF1 ،Amani F1، Harek F1 محتكل بيرككسيد الييدركجيف لأكراؽ ىجف الفميفمة

، 266240 نانكمكؿ/غراـ، عمى التكالي كذلؾ بالمقارنة مع نباتات الشاىد 293ك 201243، 209221، 203231
 نانكمكؿ/غراـ، عمى التكالي.  200202ك  266210، 20420
يكمان مف الإعداء بالفيركس فقد زاد محتكل بيرككسيد الييدركجيف في جميع أكراؽ ىجف نباتات الفميفمة  42 بعد     

 Marvilo F1 239203 ،29921 ،232213 ، كTaline F1 ،Amani F1 ،Harek F1 المعداة بالفيركس
، 263221 بالمقارنة مع نباتات الشاىد( P=0.05بفروق معنىيت كبيرة )نانكمكؿ/غراـ، عمى التكالي  236260ك

 (. 4الجدكؿ، ، )نانكمكؿ/غراـ، عمى التكالي 290213 و 206241، 203220
 يكمان مف الإعداء بالفيركس لكحظ انخفاض في تأثير الإصابة بفيركس مكزاييؾ الخيار عمى محتكل 31 أما بعد     

يكمان مف  42و 21 بيرككسيد الييدركجيف حيث زاد محتكل بيرككسيد الييدركجيف بفركؽ معنكية أقؿ بالمقارنة مع بعد
 Taline F1 ،Amani F1 ،Harek F1 في جميع أكراؽ ىجف نباتات الفميفمة (P=0.05) الإعداء بالفيركس

 التكالي بالمقارنة مع نباتات الشاىدعمى نانكمكؿ/غراـ،  154.89ك Marvilo F1 148.33 ،131.45 ،146.67ك
 32) )الجدكؿ،، عمى التكالي، نانكمكؿ/غراـ 231269ك 232231، 128.23، 136.15
 21 كاف كاضحان بعد بيرككسيد الييدركجيفبفيركس مكزاييؾ الخيار في محتكل عداء مما سبؽ نستنتج أف تأثير الإ     

يكمان مف الإعداء  31 أما بعد، يكمان مف الإعداء 42 الأكبر لمفيركس بعديكمان مف الإعداء بالفيركس كلكف كاف التأثير 
إلى أنو كمما تقدـ نبات ( 0221) العجكريو فقد انخفض تأثير الفيركس بشكؿ ممحكظ، كىذا يتكافؽ مع ما نشر سابقان 

دمو بالعمر تزداد درجة الفميفمة بالعمر كمما انخفض تأثير الإصابة بفيركس مكزاييؾ الخيار عميو لأف النبات مع تق
 مقاكمتو كتحممو. ككانت اليجف غير الحريفة أكثر مقاكمة لإصابة بالفيركس مف اليجف الحريفة.
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عند دراسة الإجيادات دراسات سابقة. فقد زادت الإصابة الفيركسية  تكافقت نتائج ىذه الدراسة مع ما أشارت إليو 
 كنباتات الككسا (Cucumis sativus) اتات الخيارالتأكسدية في تفاعلبت النبات مع الفيركس في نب

 (Cucurbita pepo)  المصابة بفيركس مكزاييؾ الخيار كفيركس مكزاييؾ اصفرار الككسا مف أكسدة الحمكض
الدىنية غير المشبعة مؤديان ذلؾ إلى ضرر الأغشية الخمكية. تعمؿ الجذكر الحرة المتشكمة خلبؿ أكسدة الدىكف عمى 

فإف أنزيمات البيرككسيداز  أكسدة جزيئات الصبغات كىذ يفسر ظيكر أعراض الاصفرار عمى النباتات المصابة، كذلؾ
إضافة إلى كظيفتيا في إزالة الجذكر الحرة فإنيا تحفز تشكيؿ بيرككسيد الييدركجيف كىذا يساىـ في الإجياد التأكسدم 
في التفاعلبت الجيازية لمفيركسات النباتية، كذلؾ فإف الاكسدة المرتفعة لأنزيمات البيرككسيداز ليرمكف إندكؿ حمض 

(. Riedle-Bauer, 2000)  أيضان عف انخفاض النمك كالتشكىات في النباتات المصابة بالفيركسالخؿ يككف مسؤكلان 
 Nicotiana tabacum cv. Xanthi في أكراؽ نبات التبغكما سجؿ ارتفاعن في محتكيات بيرككسيد الييدركجيف 

42) عند درجات الحرارة العاليةالمصاب بفيركس مكزاييؾ التبغ 
بيرككسيد كما كحدثت زيادة غير معنكية في ( س°

 س بالمقارنة مع نباتات الشاىد°02 في أكراؽ النباتات المصابة بالفيركس عند حرارةالييدركجيف 
 (Kiraly et al., 2008) .كأظيرت نتائج دراسة Kiraly ( زيادة مستكل بيرككسيد الييدركجيف في 0220) كآخركف

المصابة  بفيركس مكزاييؾ التبغ كذلؾ بسبب حدكث تماكت/نخر في أنسجة الأكراؽ أكراؽ نباتات التبغ عند إصابتيا
لكحظت في أكراؽ نباتات التبغ  تركيزات عالية مف بيرككسيد الييدركجيفبالمقارنة مع نباتات الشاىد. كما كسجمت 

معرفة تأثير ل( 0220) كآخركف Xi  كفي دراسة(. Doke & Ohashi, 1988)المعداة بفيركس مكزاييؾ التبغ 
 Nicotiana benthamiana كفيركس النكرزة/التماكت في نبات التبغ الإصابة المشتركة بيف فيركس مكزاييؾ الخيار

أظيرت بأف الإصابة المشتركة ينجـ عنيا زيادة أعمى في مستكيات الميمكنيؿ ديالديييد كبيرككسيد الييدركجيف كانخفاض 
 Madhusudhan بالمقارنة مع الإصابة المفردة. كما تكافقت نتائج دراستنا مع نتائج دراسة  أكبر في نشاط الكاتالاز

عف تأثير الإصابة بفيركس مكزاييؾ التبغ كفيركس مكزاييؾ البندكرة في التغيرات في الأنزيمات ( 0223) كآخركف
 Nicotiana glutinosa & Nicotiana) المضادة للؤكسدة في نباتات البندكرة كالفميفمة الحمكة كنباتات التبغ

tabacum cv. Xanthi)  حيث لكحظ زيادة في بيرككسيد الييدركجيف  في جميع النباتات المدركسة نتيجة الإصابة
مكزاييؾ  المعداة بفيركس Arabidopsis thaliana في نبات كما كسجؿ تراكـ بيرككسيد الييدركجيف الفيركسية.
كما كانخفض نشاط الكاتالاز نتيجة إصابة نباتات التبغ بفيركس مكزاييؾ التبغ كىذا (. Love et al., 2005) القرنبيط

 . Neuenschwander et al., 1995)) أدل بدكره إلى زيادة مستكيات بيرككسيد الييدركجيف
 
 
 
 
 
 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 0202( 6( العدد )34العمكـ البيكلكجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف
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 راؽ ىجف الفميفمة.)نانوموؿ/غراـ( في أو : تأثير الإصابة بفيروس موزاييؾ الخيار في محتوى بيروكسيد الييدروجيف 3جدوؿ 
 

 المعاملاث

 بيروكسيد الهيدروجين  )نانىمىل/غرام(

 يىماً من الإعداء 31بعد  يىماً من الإعداء 42بعد  يىماً من الإعداء 21بعد 

M1 2 شاهد
d

±266240 2.3
f

±169.05 3.78
d

±136.15 

M2 1.77 شاهد
c

±173.7 1.87
e

±174.02 2.98
d

±128.23 

M3 1.23 شاهد
d

±166.52 1.33
e

±176.35 1.5
c

±140.45 

M4 2.03 شاهد
b

±172.71 2.03
d

±182.59 3.02
b

±145.68 

M5+CMV 1.56
a

±179.95 1.44
a

±198.74 2.84
b

±148.33 

M6+CMV 1.45
b

±209221 1.45
c

±29921 1.7
d

±131.45 

M7+CMV 1
b

±175.39 1.7
b

±191.59 2.08
b

±146.67 

M8+CMV 2.22
a

±184 2.22
a

±196.62 2.48
a

±154.89 

 Amani F1، ىجيف (M1)شاىد Taline F1 لأوراؽ ىجف الفميفمة، ىجيف  محتىي بيروكسيد الهيدروجيه )واوىمىل/غرام( متوسط
 Amani، ىجيف Taline F1  (M5 )، ىجيف (M4)شاىد  Marvilo F1ىجيف  (،M3)شاىد  Harek F1، ىجيف (M2)شاىد 

F1 ((M6 ىجيف ،Harek F1 (M7) ىجيف ،Marvilo F1 (M8) ،CMV: Cucumber mosaic virus تشير جميع المعطيات .
حيث أف القيـ التي ، وأحرؼ مختمفة لإظيار الفروؽ بيف المتوسطات (SE ± means) ،n=3إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري 

 .%5عند مستوى احتماؿ  يتبعيا حروؼ متشابية لا يوجد بينيا فروؽ معنوية
 
 عدد الثمار المتشكمة عمى النباتات في المعاملات المختمفة:ػػ تأثير الإصابة بالفيروس في 4

أدل الإعداء الميكانيكي بفيركس مكزاييؾ الخيار إلى انخفاض عدد الثمار مف قركف الفميفمة الخضراء في معاملبت     
ت، إذ أدل إلى التجربة. كأعطت نباتات الشاىد عدد أكبر مف الثمار، كأثر الإعداء بالفيركس سمبان في إنتاج النباتا

يكمان مف الإعداء، حيث بمغ عدد الثمار  31في جميع اليجف بعد  (P=0.05)انخفاض عدد القركف بفركؽ معنكية كبيرة 
ثمرة/نبات، عمى التكالي بالمقارنة   Taline F1 ،Amani F1 ،Harek F1 ، Marvilo F1 6 ،2 ،12،3في اليجف  
يكمان مف الإعداء بالفيركس كانت الفركؽ معنكية  45، 15تكالي، أما بعد ثمرة/نبات، عمى ال 6، 17، 6، 12مع الشاىد 

(P=0.05)  فقط في اليجينيف الحريفيفTaline F1  ك  Harek F1 يكمان مف  15حيث بمغ عدد الثمار فييما بعد
يكمان مف  45، كبعد ثمرة/نبات، عمى التكالي 6، 5ثمرة/نبات، عمى التكالي بالمقارنة مع الشاىد  3، 2الإعداء بالفيركس 
ثمرة/نبات، عمى التكالي، أما  23، 15ثمرة/نبات، عمى التكالي بالمقارنة مع الشاىد  21، 13الإعداء بالفيركس 

(، حيث P=0.05)انخفض فييما عدد الثمار بفركؽ غير معنكية  Marvilo F1ك  Amani F1اليجينيف غير الحريفيف 
 3، 2ثمرة/نبات، عمى التكالي بالمقارنة مع الشاىد  2، 1يكمان مف الإعداء بالفيركس  15بمغ عدد الثمار فييما بعد 

، 9ثمرة/نبات، عمى التكالي بالمقارنة مع الشاىد  8، 7يكمان مف الإعداء بالفيركس  45ثمرة/نبات، عمى التكالي، كبعد 
كيمكف أف يعزل السبب في ذلؾ أف العدكل المبكرة قد أثرت سمبان في نمك (. 4، ثمرة/نبات، عمى التكالي )الجدكؿ 11

. ىذه النتائج تتفؽ مع نتائج دراسة (Sutice et al., 1999) كتطكر النبات كانعكس ذلؾ عمى عدد الثمار عمى النبات
-61الفميفمة بنسبة ( بأف فيركس مكزاييؾ الخيار يسبب انخفاضان بمحصكؿ ثمار 1999كآخركف ) Suticeأجراىا 
 ,.Booker et alكسجؿ ) %، كما يسبب انخفاضان معنكيان في نكعيتيا خاصة عند الإصابة المبكرة لمنبات.111

 Cowpea( انخفاضان معنكيان في إنتاج قركف المكبيا في نباتات المكبيا المصابة بفيركس مكزاييؾ المكبيا الشديد 2005

severe mosaic virus  ((CPSMV( عمى تأثير مكعد العدكل 2115نتائج دراسة أجرتيا العجكريو كآخركف )  . كمع
) قبؿ الإزىار، أثناء الإزىار، بعد الإزىار(  Demerك  Estar F1بفيركس مكزاييؾ الخيار عمى صنفيف مف الفميفمة 

نباتات المعداة حيث أثرت الإصابة بالفيركس في عدد ثمار الصنفيف ككانت أعمى نسبة تأثير بفركؽ معنكية في ال
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 Estar% في النباتات المعداة قبؿ الإزىار في الصنؼ 4447بالفيركس قبؿ الإزىار حيث انخفضت كمية الإنتاج بنسبة 

F1  كفي الصنؼDemer  38،1بنسبة.% 
 

 العروة الربيعية.( عمى عدد الثمار )ثمرة/نبات( ليجف نباتات الفميفمة في CMV: تأثير الإصابة بفيروس موزاييؾ الخيار )4جدوؿ
 

 المعاملبت

 ثمرة/نباتلثمار عدد ا

 يكمان مف العدكل 45بعد  يكمان مف العدكل 31بعد  يكمان مف العدكل 15بعد 

M1 0.88 شاىد
a±5 0.66

b±12 0.66
c±15 

M2 0.88 شاىد
b±2 0.88

c±6 1.2
e±9 

M3 0.33 شاىد
a±6 0.88

a±17 1.2
a±23 

M4 0.57 شاىد
b±3 0.57

c±6 1.2
e±10 

M5+CMV 0.33
b±2 0.33

c±6 0.33
d±13 

M6+CMV 0.33
cb±1 0.33

d±2 1.2
e±7 

M7+CMV 0.33
b±3 0.33

b±12 1.15
b±20 

M8+CMV 0.57
b
 ±2 0.33

d±3 1.2
e±8 

، ىجيف (M2)شاىد  Amani F1، ىجيف (M1)شاىد Taline F1 لأوراؽ ىجف الفميفمة، ىجيف  عدد الثمار )ثمرة/وبات( متوسط
Harek F1  شاىد(M3،)  ىجيفMarvilo F1  شاىد(M4) ىجيف ،Taline F1  (M5 ) ىجيف ،Amani F1 ((M6 ىجيف ،
Harek F1 (M7) ىجيف ،Marvilo F1 (M8) ،CMV: Cucumber mosaic virus تشير جميع المعطيات إلى متوسطات .

حيث أف القيـ التي يتبعيا حروؼ ، وأحرؼ مختمفة لإظيار الفروؽ بيف المتوسطات (SE ± means) ،n=3مضافاً ليا الخطأ المعياري 
 .%5عند مستوى احتماؿ  متشابية لا يوجد بينيا فروؽ معنوية

 
 ػػ تأثير الإصابة بالفيروس في وزف الثمار المتشكمة عمى النباتات في المعاملات المختمفة:5

 إنتاج إلى يؤدم قد مما النبات السميـ، مع مقارنة المصاب النبات حجـ في نقص إلى الفيركسات بمعظـ الإصابة تؤدم     

، الإعداء الميكانيكي بفيركس مكزاييؾ الخيار أدل إلى انخفاض كزف قركف   2000) كآخركف، علبـ) الحجـ صغيرة ثمار
كأثرت العدكل بالفيركس سمبان الفميفمة الخضراء في معاملبت التجربة. كأعطت نباتات الشاىد كزف اكبر لمثمرة الكاحدة، 

، 31، 15في جميع اليجف بعد  (P=0.05)في كزف الثمار لمنباتات، إذ أدت إلى انخفاض كزف الثمار بفركؽ معنكية 
غراـ/ثمرة،  6105، 5607، 58، 5106يكمان مف الإعداء بالفيركس  15يكمان مف الإعداء، حيث بمغ كزف الثمار بعد  45

يكمان مف الإعداء  31غراـ/ثمرة، عمى التكالي، أما بعد  7205، 6809، 7108، 6505مع الشاىد عمى التكالي بالمقارنة 
بالفيركس كانت الفركؽ المعنكية الأكبر بالمقارنة مع جميع القراءات التي تخص كزف الثمرة حيث كانت عمى جميع 

، 8505، 90.4، 83.7ة مع الشاىد غراـ/ثمرة، عمى التكالي بالمقارن  66.8،66.7، 69.9، 64.5 اليجف المصابة 
غراـ/ثمرة، عمى  9405، 8707، 9104، 86يكمان مف الإعداء بالفيركس كانت  45غراـ/ثمرة، عمى التكالي كبعد  8909

(. كىذه النتائج تتفؽ مع 5غراـ/ثمرة، عمى التكالي )الجدكؿ،  112، 9505، 9905، 9204التكالي بالمقارنة مع الشاىد 
 كالخسائر الخيار مكزاييؾ بفيركس الإصابة كقت بيف العلبقة لدراسة اسبانيا في الفميفمة محصكؿ عمى أجريتنتائج دراسة 

ا 15 بعد النباتات الإصابة حيث أف إصابة عف الناتجة   التسكيقية الثمار كزف أدت إلى انخفاض التشتيؿ مف يكمن
كمع ما ذكر (. Avilla et al., 1997مف التشتيؿ ) يكمنا 40 بعد العدكل حالة في % 30 إلى ككصمت ،% 80 بنسبة 
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 الحجـ نصؼ إلى الحالات بعض في الثمار حجـ إلى أف الإصابة الفيركسية تؤدم إلى انخفاض( 2111علبـ كاخركف)

 لمثمرة. الطبيعي
 

 الفميفمة في العروة الربيعية.( في وزف الثمار )غراـ/ثمرة( ليجف نباتات CMV(: تأثير الإصابة بفيروس موزاييؾ الخيار )5جدوؿ )
 

 المعاملبت

 كزف الثمار غراـ/الثمرة

 يكمان مف العدكل 45بعد  يكمان مف العدكل 31بعد  يكمان مف العدكل 15بعد 

M1 1.16 شاىد
c±6505 1.17

b±8307 1.57
b±9204 

M2 1.7 شاىد
a±70.8 1.16

a±9104 2.04
a±9905 

M3 1.03 شاىد
b±68.9 0.92

b±8505 1.8
b±9505 

M4 0.6 شاىد
a±72.5 0.98

a±8909 2.02
a±102 

M5+CMV 1.39
f±5106 1.16

d±6405 1.73
d±86 

M6+CMV 0.51
e±58 1.31

c±6909 1.44
c±90.4 

M7+CMV 0.32
e±56.7 1.73

cd±6608 1.44
d±8707 

M8+CMV d
1037 ±6105 1.73

cd±6607 2.04
bc±9405 

، ىجيف (M2)شاىد  Amani F1، ىجيف (M1)شاىد Taline F1 لأوراؽ ىجف الفميفمة، ىجيف  وزن الثمار )غرام/ثمرة( متوسط
Harek F1  شاىد(M3،)  ىجيفMarvilo F1  شاىد(M4) ىجيف ،Taline F1  (M5 ) ىجيف ،Amani F1 ((M6 ىجيف ،
Harek F1 (M7) ىجيف ،Marvilo F1 (M8) ،CMV: Cucumber mosaic virus تشير جميع المعطيات إلى متوسطات .

حيث أف القيـ التي يتبعيا حروؼ ، وأحرؼ مختمفة لإظيار الفروؽ بيف المتوسطات (SE ± means) ،n=3مضافاً ليا الخطأ المعياري 
 .%5عند مستوى احتماؿ  متشابية لا يوجد بينيا فروؽ معنوية

 
 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات:
يكمان  45، 30، 15بفيركس مكزاييؾ الخيار عمى جميع ىجف الفميفمة في مكاعيد أخذ القراءات )بعد _ أثرت الإصابة 1

 مف الإعداء بالفيركس(، لكف التأثير كاف متباينان تبعان لمتركيب الكراثي لميجف )ىجف حريفة كغير الحريفة(.
 اليجف الحريفة._ أظيرت اليجف غير الحريفة مقاكمة أكبر للئصابة بالفيركس مقارنة مع 2
يكمان مف الإعداء  30عمى المؤشرات المدركسة أشدّ كضكحان بعد  فيركس مكزاييؾ الخيار_ كاف تأثير الإعداء ب3

 يكمان، مما يدؿ عمى انخفاض شدة الإصابة مع تقدـ النبات العمر. 45بالفيركس كتراجع بعد 
 التوصيات:

لفيركسات الأخرل عمى المؤشرات الفسيكلكجية كالإنتاجية لأنكاع _ التعمؽ في دراسة تأثير فيركس مكزاييؾ الخيار كا
 .أخرل مف النباتات اليامة اقتصاديان 

 _  إجراء دراسات عمى تأثير فيركس مكزاييؾ الخيار عمى أصناؼ أخرل مف الفميفمة كمقارنتيا مع الأصناؼ المدركسة.
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