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  ABSTRACT    

 

The research was carried out in spring loop in the village of saran in 2019, to study effect 

of foliar spraying with only  GA3 or with phosphate potassium on growth and yield of 

potato solanum tuberosum cv.Binella, the study used arandomized complete block design, 

the study included six treatments spraying with GA3 at aconcentration of 100-50 ppm, and 

spraying with phosphate potassiumat aconcentration of1.5 g/l, spraying with GA3 at 

aconcentration of 100ppm+ spraying with phosphate potassiumat aconcentration of1.5 g/l, 

spraying with GA3 at aconcentration of 50 ppm+ spraying with phosphate potassiumat 

aconcentration of1.5 g/l, in addition to the witness that the plants were sprayed with 

distilled water. 

      The results showed that the treatment of potato plants with GA3 and PK had appositive 

effect on the studied morphine traits and production indicators. 

      The treatment of plant with GA3 at aconcentration of 100ppm with PK at 

aconcentration of 1.5g/l was significantiy outperformed all the studied treatments in terms 

of the area of paper survey, it reached(17384 cm
2/

plan), and his proof (8.278), the height of 

the plant  (55 cm), the production of the plant with avalue of ( 1817 g/plant), productivity of 

the unit area (8.65kg/m
2
), the number of tuber (15.41 tuber/plant), and the average and that 

the tuber (118 tuber/plant). 
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بحمض الجبرليك ومركب  Solanum tuberosum.Lنباتات البطاطا  رشكفاءة 
 نتاج.ل اكمية فوسفات البوتاسيوم في بعض مؤشرات النمو و 

 
 د. نصر شيخ سميمان
 *د. جنان يوسف عثمان
 ***سوزان حيدر

 
 (2021/  11/  30قبل لمنشر في  . 2021/  8/  2تاريخ اليداع )

 
 ممخّص  

 
 تأثيردراسة بيدؼ ، 2019محافظة اللاذقية في الموسـ الزراعي لعاـ -نفذ البحث في عروة ربيعية في قرية صرنا

مع مركب فوسفات البوتاسيوـ في بعض  منفردا أو GA3معاممة نباتات البطاطا الصنؼ بانيلا بحمض الجبرليؾ 
معاملات  ، وشممت الدراسة ستالكاممةمؤشرات النمو والانتاجية،  استخدـ في تنفيذ البحث تصميـ القطاعات العشوائيو 

غ/ؿ،  1.5، والرش بفوسفات البوتاسيوـ بتركيز ppm(  100،  50بتركيزيف )  GA3وىي الرش بحمض الجبرليؾ
والرش بحمض الجبرليؾ بتركيز  غ/ؿ،1.5مع فوسفات البوتاسيوـ بتركيز  ppm 100والرش بحمض الجبرليؾ بتركيز 

50 ppm  أظيرت بالإضافة لمشاىد الذي تـ رش النباتات فيو بالماء المقطر.  غ/ؿ1.5+فوسفات البوتاسيوـ بتركيز
ايجابي في الصفات المورفولوجية   تأثيرومركب فوسفات البوتاسيوـ  النتائج أف لمعاممة نباتات البطاطا بحمض الجبرليؾ

فات البوتاسيوـ مع مركب فوس ppm 100ف معاممة النباتات بحمض الجبريؾ بتركيز أالمدروسة  و  الإنتاجومؤشرات 
 17384) عمى جميع المعاملات المدروسة مف حيث مساحة المسطح الورقي غ/ؿ  تفوقت معنوياً 1.5بتركيز 

 8.65) إنتاجية وحدة المساحة غ/نبات(،1817) سـ(، إنتاج النبات 55ارتفاع النبات ) ( ،8.278ودليمو ) (،/نبات2سـ
 /درنة(.غ118) الدرنةومتوسط وزف  /نبات(،درنة 15.41عدد الدرنات ) (،2ـكغ/
 

، النمو، الإنتاجية : البطاطا ، حمض الجبرليؾ،الكممات المفتاحية  .فوسفات البوتاسيوـ
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 مقدمة
أحد محاصيؿ الغذاء الرئيسة الواسعة الانتشار في العالـ،  Solanum tuberosum.Lتعد البطاطا العادية  

السنة، وتحتؿ المرتبة الرابعة في الاىمية الاقتصادية عمى مستوى العالـ بعد والمحصوؿ الغذائي الرئيس المطموب طواؿ 
وبمغت المساحة المزروعة بيا عالمياً  ،(Hawkes, 1990) القمح والذرة الصفراء والرز نظرا" لقيمتيا الغذائية العالية

البطاطا مف أىـ  ، أما في سوريا تعد(FAOSTAT,2017)مميوف طف  388.19مميوف ىػ أعطت إنتاجاً  19.3
 16ر المزروعة في العروات الثلات الربيعيو والصيفيو والخريفيو، وقد بمغت المساحة المزروعة بيا امحاصيؿ الخض

 .(Annual Agricultural Statistical Collection,2019ألؼ طف ) 464أعطت انتاج  كتارىػ ألؼ
ضافية مف التقنيات التي زاد استخداميا في السنوات لإالورقية اف معاممة نباتات البطاطا بمحفزات النمو مع التغذية إ

الأخيرة والتي تسيـ في مد النباتات بحاجتيا مف العناصر الغذائية في المراحؿ الحرجة ليا، حيث أشارت العديد مف 
ية المواد المصنعة الدراسات الى أف التغذية الورقية تزيد بشكؿ عاـ مف كفاءة التمثيؿ الضوئي للأوراؽ وبالتالي مف كم

مف حاجة النبات لمعناصر  % 85وأكدت الأبحاث أف  ،في الأوراؽ، وبالتالي زيادة انتاجية النبات وتحسيف جودة المنتج
  .(Kanan،1980الغذائية يمكف تأمينيا عف طريؽ رش المجموع الخضري )

دور أيضا في زيادة تركيز الاوكسيف في النبات  لجبرليؾلحمض اف أ( الى Alexopoulos et al.,2007أشار )     
 Abbas)كما أشارالرسوؿ وتنشيط فعالية الانزيمات بالنبات،  RNAوتنشيط انقساـ الخلايا وتكويف الحمض النووي 

and Sirwan, 2010 ) الى زيادة المساحة الورقية لمبصؿ عند الرش بمركب GA3100زبتركيػ ppm   الذي لو دور
 Shibairo etشار كؿ مف )أكما  ،(Salisbury and Ross,1992 ) الخلايا واستطالتيابتحفيز انقساـ 

al.,2006،Kustiati et al.,2005 الى دور الجبرليؾ في كسر السياده القميو لمدرنات وبالتالي في زيادة عدد )
د مف الستولونات وتكويف الدرنات السيقاف اليوائية المتشكمة عمى النبات وأف معاممة النباتات بيا يحفز عمى انتاج المزي

كبر عدد مف الدرنات الصغيرة عند معاممة النباتات بالجبرليؾ  بتركيز أو مف العدد الكمي لمدرنات وتـ الحصوؿ عمى 
 مغ/ؿ . 400
و تحريض نمو الستولونات ومف ثـ يتبعو تحريض نمو ىذه الدرنات وتراكـ أالجبرليؾ عمى تشجيع  يعمؿ حمض     

 Abdala etفنمو الستولونات يرتبط بمستويات الجبرليؾ في النبات وفؽ ) ،(Sarkar,2008رات فييا )الكربوىيد

al.,2000 ف التطبيؽ الخارجيي لمجبرليؾ يعزز مف نمو الستولونات  (.Puzina,2004) التدرفو (. وا 
التسميد الورقي يحسف امتصاص كما أشارت الدراسات أف توفر عنصري الفوسفور و البوتاسيوـ بكميات مناسبة في     

العناصر الغذائية الأخرى والوصوؿ الى المستويات الكافية مف العناصر الغذائية الضرورية ولاسيما عنصر الآزوت 
(Hussein et al.,2008)، يجابياً في زيادة فترة إمف العوامؿ التي تشجع النمو الخضري وبالتالي ينعكس ىذا  وتعتبر

ذلؾ إلى زيادة  وقد عزى وجودتيا، اتنتاجية النباتإؿ نموىا أعظمياً وىذا بدوره ينعكس عمى كبر حجـ الدرنات ويجع
نواتج عممية التمثيؿ الضوئي وانتقاليا مف الأوراؽ وتخزينيا في الدرنات نتيجة زيادة مساحة المسطح الورقي لمنباتات. 

ضافية تؤمف التوازف بيف نمو المجموعيف الخضري والجذري لنباتات البطاطا وبالتالي زيادة لإكما أف التغذية الورقية ا
كمية المواد الكربوىيدراتية المصنعة في المجموع الخضري وىذا يسيـ  بدوره في زيادة كؿ مف حجـ الدرنات ووزنيا ومف 

 نتاج نبات البطاطا.ا  جراء ىذه الدراسة لتحسيف نمو و إىمية أىنا كانت 
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نتاج ا  (  لدراسة تأثير الفوسفور عمى نمو و   (Sahota and Govindakrishnan,1979جريت مف قبؿ أففي تجربة 
 أف التغذية بعنصر الفوسفور أدت الى تحسيف نمو المجموع الخضري لمنبات. االبطاطا أظيرت نتائجي

لـ تؤثر عمى عدد السيقاف ولكنيا ساىمت في  ف الاسمده الفوسفاتيو والبوتاسيةأ  ((Zelalem et al.,2009كما أشار 
وتـ الحصوؿ عمى   Kو P زيادة عدد درنات البطاطا فقد ازداد عدد الدرنات مع زيادة التأثير الرئيسي لمعدؿ الاسمده

ر يثتأرىما في متوسط وزف الدرنات كاف لو يأثتعمى التوالي، أما عف  Pو Kعند  9.3- 9.5 اعمى عدد مف الدرنات
ف متوسط وزف الدرنات ارتفع أ( الى (Panique et al.,1997معنوي في متوسط وزف الدرنة، وىذا ماتوصؿ اليو 

 ايجابيا مع تطبيؽ البوتاسيوـ .
فمف المستحسف التسميد  انو مف اجؿ الحصوؿ عمى درنات عالية الجوده( Muhammad et al., 2015 )وذكر

ضافو لذلؾ يعتبر التسميد البوتاسي مف اىـ العوامؿ التي تؤثر لإ. با المرتفع مف الفوسفور والبوتاس مقارنة مع الأزوت
عمى نمو وانتاجية البطاطا وسجؿ العديد مف الباحثيف زياده في درنات محصوؿ البطاطا نتيجة زيادة مستويات التسميد 

 أوما بسبب تكويف درنات كبيرة الحجـ إ( وكانت ىذه الزياده في انتاجية درنات البطاطا Ati et al.,2013) البوتاسي
 و كلاىما كما لعب البوتاسيوـ دور رئيسي في تحسيف جودة المنتجأنتيجة زيادة عدد الدرنات لكؿ نبات، 

 (Manolov et al.,2015). 
 
 

 أىمية البحث وأىدافو
ضافية مف العمميات لإف التغذيو الورقية اا  ىمية الاقتصادية والغذائية العالية و لأاتعد البطاطا مف المحاصيؿ ذات 

الزراعية اليامة لمحصوؿ عمى إنتاجية مرتفعة مف خلاؿ زيادة عدد ووزف الدرنات وزيادة جودتيا مف خلاؿ زيادة 
 محتواىا مف المادة الجافو والكربوىيدرات. 

ؾ يساىـ في زيادة مساحة المسطح الورقي ومجموع خضري كبير وبالتالي إف معاممة النباتات بحمض الجبرلي     
ف لحمض أنتاج المركبات الكربوىيدراتية وبالتالي زيادة عدد الرايزومات المتشكمة عمى النبات حيث إمساىمتو في زيادة 

حتى في درجات الحرارة  نمو النباتات ومساىمتو ايضا في انقساـ ونمو الخلايا دور فسيولوجي ىاـ في تنشيط الجبرليؾ
درنات البطاطا وبالتالي  المنخفضة ويساىـ في زيادة عدد الافرع الجانبيو وبالتالي انعكس ذلؾ ايجابياً  في نمو وتطور

 نتاج.لإزيادة ا
فقد ىدف البحث الى : تحديد حجميا،  ولما لمركب فوسفات البوتاسيوـ دور في زيادة عدد الدرنات ونموىا وزيادة     

نمو مؤشرات ال ءة استجابة معاممة نباتات البطاطا بحمض الجبرليك ومركب فوسفات البوتاسيوم في بعضكفا
 والنتاجية.الخضري 
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 طرائق البحث ومواده
 الماده النباتيو: -2

النبات مبكر النضج،  وىو صنؼ بطاطا ىولندي، للاستيلاؾ الطازج، BINELLA تمت زراعة صنؼ البطاطا بانيلا
ازىاره ارجوانية، شكؿ الدرنة بيضوي، فترة سكونيا قصيرة، العيوف سطحية، لوف البشرة لمدرنة أصفر ولوف المحـ فييا 

صابة حساس للإ YNTNو فيروس  YNأصفر فاتح، محتواىا مف المادة الجافة منخفض النبات مقاوـ لفيروسات 
 مفحة الاوراؽ والجرب  والنيماتودا .ب

 المركبات التي استخدمت في الدراسة  : -0
 حمض الجبرليؾ- GIBBERELLIC  ACID:C19H22O6 

 346.38 ، وزنو الجزيئي %90و نقاوتGA3 المخبري النقي استخدـ الجبرليؾ
 مركب فوسفات البوتاسيوـ وىو سماد سائؿ يستخدـ رشا عمى الاوراؽ يتكوف مف الفوسفور P2O5  40بنسبة% 

 يوفر ىذيف العنصريف لمنبات بوقت واحد وبكفاءة امتصاص عاليو %60بنسبة  K2O والبوتاسيوـ
 مكان تنفيذ البحث: -4
قرية صرنا منطقة ، في 23/3/2019، حيث تمت زراعة الدرنات بتاريخ 2019الموسـ الزراعي لعاـ  فذ البحث فين  

 كـ عف مركز المدينو. 37مسافو ـ وتبعد 610ترتفع عف مستوى سطح البحر الحفو التابعو لمحافظة اللاذقيو والتي
 صفات تربة موقع الزراعو: -3

ممت بعض خواص التربة الفيزيائية )قواـ التربة رمؿ وسمت وطيف( والكيميائية )محتواىا مف المادة العضوية والآزوت  ح 
( ودرجة الحموضة   .ECوالناقمية الكيربائية  PHوالفوسفور والبوتاسيوـ

 التحميؿ الميكانيكي % ممغ/كغ غ تربة100غراـ/ 5:1معمؽ 
PH EC 

ds/m 
كربونات 
 الكالسيوـ

المادة 
 العضوية

الآزوت 
 المعدني

الوسفور 
 المتاح

البوتاس 
 المتاح

 طيف سمت رمؿ

7.79 0.97 70 3.33 28 83 412 18 41 41 

 

العضويو ومنخفض  مف قميمة المموحو، محتواىا جيد مف الماده  يتضح مف الجدوؿ أف تربة الموقع طينيو سمتيو قاعدية
 .الازوت المعدني والفوسفور ومتوسط مف البوتاس 

 تصميم التجربة: -5
تضمنت الدراسة ست معاملات بثلاثة مكررات لممعاممة و القطاعات العشوائية الكاممة،  تـ تنفيذ البحث وفؽ تصميـ     

 نباتاً. 180نباتات في المكرر الواحد، وبمغ عدد النباتات الكمي في التجربة  10الواحدة وبمعدؿ
 معاملات التجربة: -6

T1-.شاىد  معاممة النباتات بالماء المقطر فقط 
2T-50النباتات بحمض الجبرليؾ بتركيز رشppm. 

T3-100النباتات بحمض الجبرليؾ بتركيز رشppm. 
T4-غ/لتر.1.5ـ بمعدؿ النباتات بسماد فوسفات البوتاسيو  رش 
T5-50 النباتات بحمض الجبرليؾ رشppm  غ/لتر.1.5+ مركب فوسفات البوتاسيوـ 
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T6-100النباتات بحمض الجبرليؾ رشppm  غ/لتر.1.5+ مركب فوسفات البوتاسيوـ 
الرشة حيث أجريت رشتيف لمنباتات الرشة الأولى بعد أسبوعيف مف الانبات الحقمي والرشة الثانية بعد أسبوعيف مف 

 الأولى.
 تحضير الدرنات لمزراعة: -7

،  4الدرنات التي كانت مخزنة عمى درجة حرارة  تعوض عمى درجة عمى قطعة مف الخيش عمى شكؿ طبقة واحدة ْـ
( قبؿ الزراعة حتى ظيور النبوتات الصغيرة التي يتراوح طواليا ما بيف  16-14حرارة الغرفة )  سـ. 2-1ْـ

 تحضير الارض لمزراعة : -8
، وسماد  2كغ/ـ 4سـ ومف ثـ اضافة السماد العضوي )زبؿ الأبقار المتخمر( بمعدؿ  30تمت حراثة التربة عمى عمؽ 

وخمطيا بالتربة قبؿ الزراعة، 2غ/ـ 25بمعدؿ  %50وسماد سمفات البوتاسيوـ  2غ/ـ 30بمعدؿ  %48السوبر فوسفات 
ولى قبؿ الزراعة، والثانية بعد لأعمى دفعتيف ا 2غ/ـ 25بمعدؿ  %46ضيفت عمى شكؿ يوريا أسمدة الآزوتية لأأما ا

 شير مف الانبات وذلؾ حسب توصية وزارة الزراعة والاصلاح الزراعي.  
 زراعة الدرنات: -9

حيث زرعت درنات كاممة منبتة سابقاً، تتراوح ، 2019اذار لمموسـ الزراعي  23تمت الزراعة في عروة ربيعية في 
سـ، والمسافة بيف الدرنات  70سـ في خطوط أحادية تبعد عف بعضيا  8 غ عمى عمؽ 60-50أوزانيا ما بيف 

 .10/4/2019وحدث الانبات الحقمي بتاريخ  .2نبات/ـ  4776 سـ، بكثافة نباتية 30المزروعة عمى نفس الخط 
 القراءات والقياسات : -10

 التالية:والقياسات ات ءالقرا تـ أخذ
 .(Watson , 1958/نبات بطريقة الأقراص حسب) 2لمنبات سـ ورقيمساحة المسطح ال .1
ويحسب مف العلاقة = مساحة المسطح الورقي لمنبات ( Beadle ,1989وفؽ)  2/ـ2دليؿ المسطح الورقي ـ .2
 .2/المساحة التي يشغميا النبات ـ2ـ
 سـ. /ارتفاع النباتات .3
 غ . /متوسط وزف الدرنة .4
 عدد الدرنات درنة/نبات. .5
 .2وانتاجية وحدة المساحة كغ/ـ ،انتاج النبات غ/نبات .6

 التحميل الحصائي:-11
ممت لمقارنة الفروؽ بيف المتوسطات بحساب قيمة أقؿ  Gen Stat 12النتائج احصائيا باستخداـ البرنامج الاحصائي  ح 

 .%5عند مستوى معنوية  LSDفرؽ معنوي
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 النتائج والمناقشة
 ومركب فوسفات البوتاسيوم في النمو الخضري: نباتات البطاطا بحمض الجبرليك رشر يثتأ -2
 :تطور مساحة المسطح الورقي - أ
ولدراسة  ت عد الاختلافات في مساحة المسطح الورقي لمنباتات المدروسة مقياساً لفعالية النبات عمى التمثيؿ الضوئي  

ومركب فوسفات البوتاسيوـ جرى حساب مساحة المسطح الورقي لمنباتات أربع  تأثير معاممة النباتات بحمض الجبرليؾ
مرات خلاؿ موسـ النمو بعد معاممتيا بحمض الجبرليؾ ومركب فوسفات البوتاسيوـ وبفاصؿ أسبوعيف بيف القراءة 

ومركب فوسفات أف معاممة نباتات البطاطا بكؿ مف حمض الجبرليؾ  (2المبينة بالجدوؿ ) وأظيرت النتائج، والأخرى
في زيادة مساحة المسطح الورقي لمنباتات المعاممة واختمؼ ذلؾ باختلاؼ مرحمة النمو  اً إيجابي اً البوتاسيوـ كاف لو أثر 

ومركب فوسفات البوتاسيوـ في تطور  ونظراً لمدور الإيجابي لممعاممة بحمض الجبرليؾ، والمعاممة والتركيز المستخدـ
حيث أظيرت النتائج الواردة مساحة المسطح الورقي لمنبات خلاؿ فترات قياس متعددة بفاصؿ أسبوعيف بيف كؿ فترتيف 

وجود فروؽ معنويو في مساحة المسطح الورقي بيف المعاملات مف جية ،وفترة القياس مف جية اخرى،  (2في الجدوؿ)
قاً معنوياً لجميع المعاملات عمى الشاىد خلاؿ فترات القياس المختمفة ، ففي فترة القياس الاولى بعد وأظيرت النتائج تفو 

أظيرت النتائج  تفوؽ جميع المعاملات عمى الشاىد في مساحة المسطح الورقي حيث تفوقت الزراعة مف  يوماً  75
معنوياً عمى جميع المعاملات  غ/ؿ(1.5ومركب فوسفات البوتاسيوـ 100ppm)الرش بحمض الجبرليؾ  T6المعاممة 

/نبات، حيث بمغت نسبة الزيادة لممعاملات المختمفة في 2سـ13588وعمى الشاىد  سجمت اكبر مساحة لممسطح الورقي 
/نبات عمى التوالي  2سـ (4767-3663-700-2978-2803مساحة المسطح الورقي في فترة القياس الاولى  )

 عمى التوالي مقارنةً مع الشاىد . T2،T3،T4،T5،T6لممعاملات  
عمى الشاىد وعمى باقي المعاملات  T6أيضاً  تفوقت المعاممة الزراعة يوماً مف  90أما في فترة القياس الثانية بعد     

بمغت مساحة  T5 ة تمتيا المعامم / نبات،2سـ 14316المدروسو حيث بمغت مساحة المسطح الورقي في نباتاتيا  
حيث بمغت مساحة المسطح الورقي في نباتاتيا   T3/نبات، تمتيا المعاممة2سـ  13713ي نباتاتياالمسطح الورقي ف

 .T4و T2في حيف لـ يلاحظ فروؽ معنوية بيف المعاممتيف /نبات،2سـ 13014
أما في فترة القياس الثالثة فقد حققت النباتات فييا أعمى مساحة لممسطح الورقي وتفوقت جميع المعاملات عمى    

 17384عمى  جميع المعاملات حيث بمغت مساحة المسطح الورقي في نباتاتيا T6الشاىد مع تفوؽ المعاممة 
/نبات عمى التوالي في 2سـ (16253-13809-15089-12396/نبات ،في حيف بمغت مساحة المسطح الورقي )2سـ

 عمى التوالي. T2 ،T3،T4،T5باقي معاملات الرش
أما في فترة القياس الرابعة والتي كانت عند الجني  فقد لوحظ انخفاض في مساحة المسطح الورقي لجميع المعاملات    

النضج وأظيرت النتائج أف أكبر بشكؿ عاـ نتيجة اصفرار الأوراؽ السفمية لمنباتات وجفافيا ووصوؿ الدرنات لمرحمة 
 8836 نسبة انخفاض في مساحة المسطح الورقي كانت في نباتات الشاىد اذ بمغت مساحة المسطح الورقي في الشاىد

في حيف تراوحت مساحة المسطح الورقي في المعاملات المدروسة  /نبات وذلؾ مقارنة مع باقي معاملات الرش،2سـ
تفوقت معنويا  T6 وبمقارنة مختمؼ معاملات الرش يتضح اف المعاممة /نبات،2سـ 11705-/نبات2سـ 12823بيف 

مف ىنا يمكف القوؿ  T3-T2 في حيف لـ يلاحظ فروؽ معنويو بيف المعاممتيف  T5عمى باقي المعاملات تمتيا المعاممو
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احة المسطح الورقي اف استخداـ حمض الجبرليؾ ومركب فوسفات البوتاسيوـ ساىـ في زيادة معدؿ النمو النباتي ومس
 لمنباتات.

 2/سمفي تطور مساحة المسطح الورقيبحمض الجبرليك وفوسفات البوتاسيوم ر الرش يثتأ(0الجدول)

 
 المعاممة

 /نبات2مساحة السطح الورقي سـ
يوماً مف  75بعد 

 الزراعة
يوماً مف  90بعد 

 الزراعة
يوماً مف  105بعد 

 الزراعة
يوماً مف  120بعد

 الزراعة
T1 8821 

f 
10896

 e 
11999 

f 
8836 

e 

T2 11624
 d 

11778 
d 

12396 
e 

12175 
c 

T3 11799 
c 

13014 
c 

15089 
c 

12183 
c 

T4 9521 
e 

11827 
d 

13809 
d 

11705 
d 

T5 12484 
b 

13713 
b 

16253 
b 

12293 
b 

T6 13588 
a 

14316 
a 

17384 
a 

12823
 a 

LSD 5% 107.1 76.76 111.9 105.4 

لجبرليؾ دور في زيادة تركيز الاوكسيف في لحمض ا أفلى إ ( Alexopoulos et al.,2007)ماوجده ىذا يتفؽ مع 
الرسوؿ  RNAوتكويف الحمض النووي  وبالتالي زيادة مساحة المسطح الورقي لمنبات النبات وتنشيط انقساـ الخلايا

 وتنشيط فعالية الانزيمات بالنبات

يساىـ في غذية النباتات فيو يساعد عمى زيادة نمو المحاصيؿ في وقت مبكر و في ت اً ىام اً كما أف لمفوسفور دور     
 ( .Harris,1992;Babaji et al.,2007زيادة عدد الاوراؽ في المراحؿ المبكره مف نمو النبات )

 دليل المسطح الورقي: - ب
بحيث يعبر عف مساحة المسطح الورقي بالنسبة  مورفولوجية يعد دليؿ المسطح الورقي لمنبات مقياساً ذو دلالة      

لوحدة المساحة مف الأرض التي يشغميا النبات والتي يمكف اعتراض الأشعة الشمسية الساقطة عمييا والتي تؤثر بدورىا 
 عمى كفاءة التمثيؿ الضوئي

مض الجبرليؾ ومركب جرى حساب دليؿ المسطح الورقي لمنباتات أربع مرات خلاؿ موسـ النمو بعد معاممتيا بح    
 فوسفات البوتاسيوـ وبفاصؿ أسبوعيف بيف القراءة والأخرى.

باختلاؼ فترة القياس مف جية وباختلاؼ  اف دليؿ المسطح الورقي لمنبات تغير( 3)توضح معطيات الجدوؿ   
مى الشاىد في المعاملات مف جية أخرى والتركيز المستخدـ ،حيث تبيف أف جميع معاملات الرش قد تفوقت معنوياً ع

 معنوياً عمى كافة المعاملات في فترات القياس الأربع . T6تفوقت المعاممة  مف الزراعة، الأربعة فترات القياس
المسطح الورقي لمنبات  دليؿونظراً لمدور الإيجابي لممعاممة بحمض الجبرليؾ ومركب فوسفات البوتاسيوـ في تطور      

الى وجود فروؽ  (3النتائج الواردة في الجدوؿ) أظيرت خلاؿ فترات قياس متعددة بفاصؿ أسبوعيف بيف كؿ فترتيف
معنويو في دليؿ المسطح الورقي بيف المعاملات مف جية وفترة القياس مف جية اخرى، وأظيرت النتائج تفوقاً معنوياً 

أظيرت الزراعة مف  يوماً  75لاؿ فترات القياس المختمفة ، ففي فترة القياس الأولى بعد لجميع المعاملات عمى الشاىد خ
)الرش بحمض  T6النتائج  تفوؽ جميع المعاملات عمى الشاىد في دليؿ المسطح الورقي حيث تفوقت المعاممة 

لشاىد وسجمت اكبر معنوياً عمى جميع المعاملات وعمى ا غ/ؿ(1.5ومركب فوسفات البوتاسيوـ 100ppmالجبرليؾ 
، حيث بمغت نسبة الزيادة لممعاملات المختمفة في دليؿ المسطح الورقي في فترة القياس 6.470دليؿ لممسطح الورقي 
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عمى التوالي مقارنةً  T2،T3،T4،T5،T6عمى التوالي  لممعاملات  (2.27-1.745-0.334-1.418-1.335الاولى  )
 مع الشاىد.

عمى الشاىد وعمى باقي المعاملات  T6أيضاً  تفوقت المعاممة الزراعة يوماً مف  90أما في فترة القياس الثانية بعد      
بمغ دليؿ المسطح الورقي في T5  تمتيا المعاممة 6.817ا المدروسو حيث بمغ دليؿ المسطح الورقي في نباتاتي

في حيف لـ يلاحظ فروؽ معنوية  6.197الورقي في نباتاتيا  حيث بمغ دليؿ المسطح  T3المعاممة تمتيا 6.530نباتاتيا
 .T4وT2 بيف المعاممتيف

أما في فترة القياس الثالثة فقد حققت النباتات فييا أعمى دليؿ لممسطح الورقي وتفوقت جميع المعاملات عمى       
،في حيف بمغ 8.278في نباتاتيا عمى  جميع المعاملات حيث بمغ دليؿ المسطح الورقي T6 الشاىد مع تفوؽ المعاممة 
 عمى T2،T3،T4،T5 ( عمى التوالي في باقي معاملات الرش7.740-6.570-7.185-5.903دليؿ المسطح الورقي )

 التوالي.
والتي كانت عند الجني  فقد لوحظ انخفاض في دليؿ المسطح الزراعة يوماً مف  120ما في فترة القياس الرابعة بعد أ   

المعاملات بشكؿ عاـ نتيجة اصفرار الأوراؽ السفمية لمنباتات وجفافيا ووصوؿ الدرنات لمرحمة النضج الورقي لجميع 
وأظيرت النتائج أف أكبر نسبة انخفاض في دليؿ المسطح الورقي كانت في نباتات الشاىد اذ بمغ دليؿ المسطح الورقي 

وح دليؿ المسطح الورقي في المعاملات المدروسة في حيف ترا وذلؾ مقارنة مع باقي معاملات الرش، 4.207في الشاىد
تفوقت معنويا عمى باقي المعاملات  T6 ف المعاممةأوبمقارنة مختمؼ معاملات الرش يتضح  ، 5.574-6.106بيف 

مف ىنا يمكف القوؿ اف استخداـ حمض   T3-T2في حيف لـ يلاحظ فروؽ معنويو بيف المعاممتيف  T5تمتيا المعاممو
فوسفات البوتاسيوـ ساىـ في زيادة معدؿ النمو النباتي ومساحة المسطح الورقي لمنباتات وبالتالي دليؿ  الجبرليؾ ومركب
 المسطح الورقي.

 ر معاملات الرش في تطور دليل المسطح الورقييثتأ(4الجدول)
 

 المعاممة
 دليؿ السطح الورقي لنباتات البطاطا

يوماً مف  75بعد 
 الزراعة

يوماً مف  90بعد 
 الزراعة

يوماً مف  105بعد 
 الزراعة

يوماً مف  120 بعد
 الزراعة

T1 4.200
 f 

5.188 
e 

5.714
f 

4.207 
e 

T2 5.535 
d 

5.609 
d 

5.903
e 

5.798 
c 

T3 5.618 
c 

6.197 
c 

7.185
c 

5.801 
c 

T4 4.534 
e 

5.632 
d 

6.576
d 

5.574 
d 

T5 5.945
 b 

6.530 
b 

7.740 
b 

5.854 
b 

T6 6.470 
a 

6.817 
a 

8.278 
a 

6.106 
a 

LSD 5% 0.051 0.036 0.532 0.05 

 

لجبرليؾ دور في زيادة تركيز لحمض االى اف  ( Alexopoulos et al.,2007) تتفؽ ىذه النتائج مع ما وجده     
وتكويف الحمض  وبالتالي زيادة مساحة المسطح الورقي لنباتات البطاطا الاوكسيف في النبات وتنشيط انقساـ الخلايا

 .الرسوؿ وتنشيط فعالية الانزيمات بالنبات RNAالنووي 
كما أف الفوسفور يمعب دور ىاـ في تغذية النباتات وخاصة انو يساعد عمى زيادة نمو المحاصيؿ في وقت مبكر وىو 

 ( .Harris,1992 ;Babaji et al.,2007)مسؤوؿ ايضا عف زيادة عدد الاوراؽ في المراحؿ المبكره مف نمو النبات 
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 طول الساق )ارتفاع النبات( سم:  - ت
جرى قياس ارتفاع النباتات في نفس فترات قياس مساحة المسطح الورقي لمنباتات، وبينت نتائج التحميؿ الإحصائي      

ر الإيجابي لإضافة حمض الجبرليؾ ومركب فوسفات البوتاسيوـ في زيادة ارتفاع التأثي (4الواردة في الجدوؿ )
معنوياً عمى جميع المعاملات الاخرى وعمى معاممة الشاىد  T6تفوؽ المعاممة   (4) النبات،حيث يتضح مف الجدوؿ

 . T2,T3,T5المعاملاتف في حيف لـ تكف ىناؾ فروؽ معنوية بيسـ  49.77قيمة بمغت )في المرحمة الأولى( ب
 ( حيث تفوقت المعاملات T1)المعاممة  اً عمى الشاىدالثانية تفوقت جميع المعاملات معنوي القياسما في مرحمة أ      

T3,T6سـ لممعاممة 53باقي المعاملات بمقدار عمىT6  لممعاممة  سـ 52.50وT3. 
حيث بمغ ارتفاع النبات  عمى معاممة الشاىد وعمى باقي المعاملاتT6 الثالثة تفوقت المعاممة القياسأما في مرحمة      
T3  (52.50 )حيث بمغ ارتفاع النبات في المعاممة T3,T5سـ في حيف لـ يلاحظ فروؽ معنوية بيف المعاممتيف  55
 ( سـ.T552.72 ( والمعاممةسـ 
 

 سمطول ساق نبات البطاطا في المعاملات المختمفة/(3الجدول)
 ارتفاع النبات المعاممو

يوماً مف  90 بعد 
 الزراعة

يوماً مف  105 بعد
 الزراعة

 يوماً مف 120 بعد
 الزراعة

T1 35.22 
d 

40.30 
d 

45.33 
d 

T2 40.44
 b 

44.67 
c 

50.20
 c 

T3 41.80
 b 

52.50
 a 

52.50 
b 

T4 38.44 
c 

47.67 
b 

50.73 
c 

T5 40.60 
b 

47.55
 b 

52.57 
b 

T6 49.77 
a 

53.00 
a 

55.00 
a 

LSD% 1.463 1.333 1.388 

بأف ىذه الزيادة تعود لدور الجبرليف في زيادة انقساـ  ( Hopkins and Huner,2004) ماتوصؿ اليوذا يتفؽ مع ى
بالإضافة إلى دور البوتاسيوـ ، الخلايا وتضخيميا بالإضافة الى توسيع الخلايا مف خلاؿ زيادة ليونة الجدر الخمويو

عممية انقساـ وتوسع الخلايا بفعؿ توفير ضغط  الميـ في زيادة معدؿ ارتفاع النبات مف خلاؿ تأثيره الإيجابي في
انتفاخي مناسب ،فضلًا عف دوره في تنشيط عدد مف الأنزيمات المسؤولة عف بناء المواد التركيبية التي تدخؿ في بناء 

 (.Al-zobaie , 2003ىيكؿ النبات وىذا يتفؽ مع ما وجده )
 ومركب فوسفات البوتاسيوم في إنتاجية نباتات البطاطا: بحمض الجبرليك رش النباتاتر تأثي -0
 :، ومتوسط وزن الدرنةعدد الدرنات - أ

إف معاممة نباتات البطاطا بكؿ مف حمض الجبرليؾ ومركب فوسفات البوتاسيوـ كاف لو أثر إيجابي في زيادة عدد      
 حيث أظيرت النتائج الواردة في الجدوؿ، ستخدـالدرنات  لمنباتات المعاممة واختمؼ ذلؾ باختلاؼ المعاممة والتركيز الم

ر الإيجابي لممعاممة الورقية بحمض الجبرليؾ ومركب فوسفات البوتاسيوـ في عدد الدرنات المتشكمة عمى يأثالت (5)
  ( ،تفوقت المعاممةT1معنوياً عمى الشاىد )المعاممة  T6,T5,T4,T3,T2النبات حيث يتضح تفوؽ المعاملات 

T6 المعاملات حيث بمغ عدد درنات النبات في المعاممةعمى باقي) T6 15.41 )ة درنة/نبات، تمتيا المعاممT5  حيث
 T2,T3في حيف لـ توجد فروؽ معنوية بيف المعاممتيف درنة/نبات  (T5 15.07(بمغ عدد درنات النبات في المعاممة
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ضح مف النتائج السابقة الدور الإيجابي ،يت درنة/نبات عمى التوالي  14.13-14.55حيث بمغ عدد الدرنات فييما 
 ، وىذا يتفؽ مع كؿ مفلمعاممة نباتات البطاطا بحمض الجبرليؾ ومركب فوسفات البوتاسيوـ في زيادة عدد الدرنات

(Shibairo et al.,2006  ،Kustiati et al.,2005) القميو لمدرنات  لى دور الجبرليؾ في كسر السيادهالذيف أشاروا إ
وبالتالي في زيادة عدد السيقاف اليوائية المتشكمة عمى النبات وأف معاممة النباتات بيا يحفز عمى انتاج المزيد مف 

 الستولونات وتكويف الدرنات و مف العدد الكمي لمدرنات .
نتيجة زيادة مستويات  زياده في درنات محصوؿ البطاطا مف (Ati et al.,2013)كذلؾ يتفؽ مع ماتوصؿ إليو      

التسميد البوتاسيوكانت ىذه الزياده في انتاجية درنات البطاطا اما بسبب تكويف درنات كبيرة الحجـ او نتيجة زيادة عدد 
 .( Manolov et al.,2015) الدرنات لكؿ نبات ، او كلاىما كما لعب البوتاسيوـ دور رئيسي في تحسيف جودة المنتج

 الدرنات، ومتوسط وزن الدرنة في المعاملات المختمفة. (عدد5الجدول)
 متوسط وزف الدرنة عدد الدرنات درنة/نبات المعاممة

 غ
T1 12.13 e 102.3 c 

T2 14.13 c 94.9d 

T3 14.55 bc 93.1d 

T4 12.86 d 104.0 bc 

T5 15.07 ab 107.8 b 

T6 15.41 a 118.0 a 

LSD 5% 0.569 4.265 
 

نباتات البطاطا بحمض الجبرليؾ المشتركة ل معاممةالف أفقد أظيرت النتائج أما بالنسبة لمتوسط وزف الدرنة        
ر إيجابي في زيادة متوسط وزف الدرنات لمنباتات المعاممة واختمؼ ذلؾ يأثا تومركب فوسفات البوتاسيوـ كاف لي
 باختلاؼ المعاممة والتركيز المستخدـ.

عمى معاممة الشاىد وباقي المعاملات الأخرى حيث   T6تفوؽ المعاممة  (4) الواردة في الجدوؿحيث تظير المعطيات 
حيث بمغ متوسط   T5 , T4غ/درنة في حيف لـ توجد فروؽ معنوية بيف المعاممتيف118 بمغ متوسط وزف الدرنة فييا

 102.3متوسط وزف الدرنة فيو تمتيا معاممة الشاىد حيث بمغ  ،غ/درنة عمى التوالي 107.8-104وزف درناتيما 
المبكر ليا نحو تشكيؿ الدرنات فضلًا عف انخفاض عدد درنات  تجاهولى الى الإدرنة/نبات،ويعزى تفوؽ المعاملات الأ

نباتات الشاىد معنوياً مع باقي المعاملات بينما باقي المعاملات تميزت نباتاتيا بالنمو الخضري الكبير ليا وتفوقيا 
نخفاض حصة الدرنة دى لاأمعنوياً في عدد درناتيا وبالتالي توزع المواد الغذائية لعدد اكبر مقارنةً مع الشاىد مما 

 الواحدة مف المواد الكربوىيدراتيو وانخفاض متوسط وزف الدرنة لمختمؼ المعاملات مقارنة مع الشاىد.
ف متوسط وزف الدرنات ارتفع عند الرش الورقي ألى إ(  (Panique et al. 1997ماتوصؿ اليو يتفؽ مع ىذا 

 بالبوتاسيوـ .
مسوغاً ذلؾ  ppm 100 زبتركي  GA3( بزيادة متوسط وزف البصمة بػرشShukr,2010) يتفؽ مع النتائج التي وجدىاو 

 .لدوره في زيادة مرونة الجدر الخموية وبالتالي اسػتطالة الخلايا وتحفيز نموىا واتساعيا
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 :نتاجية نباتات البطاطاإ - ب
المتشكمة  الدرناتيرتبط إنتاج النبات بظروؼ الوسط مف جية ومكونات الإنتاج مف جية أخرى وتعد صفة عدد      

تشير ،مف أكثر مكونات الإنتاجية تأثيرا في إنتاج النبات ومف ثـ في إنتاجية وحدة المساحة الدرنةعمى النبات ووزف 
ذ بمغ إ ات البطاطا معنوياً في جميع المعاملات مقارنة مع الشاىد،( إلى ارتفاع إنتاجية نبات6النتائج الواردة في الجدوؿ )

، 6.44، 6.37غ/نبات في حيف بمغت انتاجية وحدة المساحة ) (1818، 1624، 1337، 1354، 1340) إنتاج النبات
 2كغ/ـ 5.91 غ/نبات و 1241عمى التوالي مقابؿ   T6,T5,T4,T3,T2لممعاملات 2كغ/ـ ( 8.65، 7.73، 6.36

معنوياً عمى جميع المعاملات ويعزى تفوؽ ىذه المعاممة T6  ويتضح مما سبؽ  تفوؽ المعاممة ،دفي نباتات الشاى
معنوياً عمى باقي المعاملات الى تفوقيا في كؿ مف مساحة المسطح الورقي ودليمو والذي سمح لمنبات باستقباؿ أكبر 

وئي والقياـ بنشاط تمثيمي كبير وبالتالي انتاج اكبر كمية مف كمية مف الأشعة الشمسية اللازمة لعممية التمثيؿ الض
المواد الغذائية المنتقمة مف اماكف التصنيع في الأوراؽ الى اماكف التخزيف في الدرنات ، فضلًا عف تفوقيا معنوياَ في 

روا الى الأثر الإيجابي شاأالذيف  ( Bouras et al., 2008)  عدد الدرنات وبالتالي تفوقيا في الانتاجية وىذا يتفؽ مع
 .النبات نتاجيةإلمساحة المسطح الورقي ودليمو في زيادة 

 ( تأثير الرش بحمض الجبرليك وفوسفات البوتاسيوم في إنتاجية البطاطا صنف بانيلا6الجدول)
 

 المعاممة
 نتاج النباتإ

 غ/نبات
 نتاجية وحدة المساحةإ

 2كغ/ـ
T1 1241

f 
5.91

 f 

T2 1340
d 

6.37
 d 

T3 1354
c 

6.44
 c 

T4 1337
de 

6.36
de 

T5 1624
b 

7.73
 b 

T6 1818
 a 

8.65
 a 

LSD5% 11.71 0.05 
 

 الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات :

 :بناء عمى النتائج التي تـ التوصؿ الييا في ىذا البحث نستنتج الاتي
غ/ؿ في زيادة  1.5مع مركب فوسفات البوتاسيوـ بتركيز 100ppmساىـ الرش الورقي بحمض الجبرليؾ بتركيز -1

 .زيادة مساحة المسطح الورقي ودليموو معدؿ نمو النبات 
زيادة إلى  غ/ؿ 1.5مع مركب فوسفات البوتاسيوـ بتركيز 100ppmالورقي بحمض الجبرليؾ بتركيزأدى الرش  -2

درنة/نبات( 15.41حيث بمغت) لنبات الواحدوكذلؾ زيادة عدد درنات ا (2كغ/ـ 8.65وحدة المساحة بمغت )إنتاجية 
 . غ(118ومتوسط وزف الدرنة بمغ)

 التوصيات:
مغ/ؿ مع فوسفات البوتاسيوـ 100قتراح باستخداـ الرش الورقي لنبات البطاطا بحمض الجبرليؾ بتركيزالإ

 غ/ؿ لمحصوؿ عمى أكبر عدد مف الدرنات وأعمى إنتاجية.1.5بتركيز



 شيخ سميماف، عثماف، حيدر      نتاج.لإاكمية بحمض الجبرليؾ ومركب فوسفات البوتاسيوـ في بعض مؤشرات النمو و  Solanum tuberosum.Lنباتات البطاطا  رشكفاءة 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

265 

Reference  
1. ABBAS, I.D., and SIRWAN H.S. Effect of different concentrations of gibberellic acid 

on some growth and yield traits of onion plants Allium Cepa L. , Diala journal of 

Science,2010, 7(2): 1-14. 

2. ABDALA, G., CASTRO, G., MIERSCH, O., & PEARCE, D. (2000). Changes in 

jasmonate and gibberellin levels during development of potato plants 

(Solanumtuberosum), Plant Growth Regulators,2000,36(2), 121-126. 

3. ALEXOPOULOS, A.A. ; GIVALAKIS, K.A .AKOUMIANAKIS and H.C. 

PASSAM. Effect of foliar applications of gibberellic acid or daminozide on plant growth, 

tuberisation, and carbohydrate accumulation in tubers grown from true potato seed ,J. 

Hort. Sci. and biotech,2007, 82 (4): 535-540. 

4. AL-ZOBAIE, S.A. The effect of different levels of potassium on the growth and 

production of the potato crop, Iraqi journal of Soil Sciences,2003,3(1):84-90. 

5. Annual Agricultural Statistical Collection. Syrian Arab Republic Ministry of 

Agriculture and Agrarian Reform – Directorate of Planning and Statistics – Statistics 

Department, 2016. 

6. ATI, A.S., AL-SAHAF, F., WALLY, D.H., ThamerThE. Effects of potassium humate 

fertilizers and irrigation rate on potato yield and consumptive use under drip irrigation 

method,J AgricSci Technol. 2013;3:803810. 

7. BABAJI, B.A., AMANAS, E.B., FALAKI, A.M., CHIEZEY, U.F., MAHMUD, M., 

MAHADI, M.A., and MUHAMMD, A.A. Nigerian Journal of Agricultural 

Biological,2007. 

8. BEADLE,L.C. Techniques in Bioproductivity and Photosynthesis. PergamonPress 

,Oxford New York,Toronot,1989. 

9. BOURAS,M.,AIIOUSH,G.,BUSTANI,B. Study of the relationship between planting 

date and fertilization regime and its impact on potato yield and quality under the 

conditions of the central region, Tishreen University journal of Scientific Studies and 

Research, Biological Sciences Series, volume(30), number(1), 2008, 153-168. 

10. FAOSTAT. UN Food & Agriculture Organisation .http//faostat. Fao. org/ site/ 

340/default.aspx,2017. 

11. HARRIS, P.Mineral nutrition, The potato Crop: the Scientific Basis for Improveent, 

2nd edition, (P.M. Harris, Ed.), pp-162-213,1992, Chapman and Hall, London, U.K. 

12. HAWKES, J.G.1990: The potato: evolution, biodiversity and genetic resources. 

Belhaven Pr.,London, 259 P. 

13. HOPKINS ,W.G., andHUNAR,N.P.A . Edition John willy and sons rd Introduction of 

plant physiology,2004, 3 ,Inc , usa. 

14. HUSSEIN,M.M. , SHAABAN,M.M., andEL-SAALY,A.K.M .Response of cowpea  

plant grown under salinity stress to p,k-foliar  application,AmericanJ.of    plant physiology 

3 (2) ,2008, 81-88 . 

15. KANAN , S . Mechanism of foliar uptake of plant nutrients , accomplishments and 

prospects , J. of Plant Nutrition, 2(6) 1980 .: 717 – 735 .  

16. KUSTIATI,T. ; PIUMMER,J.A., and PHARLIN,I,MC. Effects of storage period and 

gibberellic acid on sprout behavior and plant growth of potatoes suitable for tropical 

conditions.Acta, Horticulturae,2005, 694:425-429. 

17. MANOLOV, I., NESHEV, N., CHALOVA, V., ORDANOVA, N. Influence of 

potassium fertilizer source on potato yield and quality proceedings, 50th Croatian and 10th 

International Symposium on Agriculture, Opatija, Croatia. 2015;363–367. 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2021( 6( العدد )43العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

266 

18. MUHAMMAD, A., AMANS, E.B., BABAJI, B.A., KUCHINDA, N.C., 

GAMBO,B.A. Effects of NPK fertilizer and irrigation intervals on tuber composition of 

potato (Solanumtuberosum L.) in Sudan savannah of Nigeria, J Agric Res. 2015;1:1-9. 

19. PANIQUE, E., KELLING,K., SCHULTE,E., HERO,D., STEVENSON,W., and 

JAMES,V. Potassium rate and source effects on potato yield, quality, and disease 

interaction,Amer J. Pot. Res.1997, 74(6), 379-398. 

20. PUZINA, T.I. Effect of zinc sulfate and boric acid on the hormonal status of potato 

plants in relation to tuberization. Russian Journal of Plant Physiology,2004,51(2), 209-

215. 

21. SAHOTA, T.S., and GOVINDAKRISHNAN, P.M. Bangladesh Horticulture,1979, 

1(1/2),1-9. 

22. SALISBURY, F. B., and ROSS,C.W.. Plant Physiology, Fourth edition. Wadsworth, 

Belmont, California, USA,1992, 337-407. 

23. SARKAR, D.The signal transduction pathways controlling in plantatuberization in 

potato: an emerging synthesis, Plant Cell Reports,2008, 27(1), 1-8. 

24. SHIBAIRO, S., DEMO,P., KABIRA,J.N., andGILDEMACHER,P. Effect of GA3 on 

sprouting and quality of potato seed tuber in diffused light and pit storage conditions, J. of 

Biological Sci,2006, 6(4):723-733. 

25. SHUKR, D.A-S. 2010. The effect of plant growth regulators on the physical and 

chemical properties of the leaves and fruits of the eggplant plant, Diyala journal of 

Science, 6(4): 287-297 

26. WATSON,D.J. The dependence of net assimilation rate on leaf area index, Ann 

Bot,Lond,N.S,1958,22,pp: 37-54. 

27. ZELALEM, A., TEKALIGN, T., and NIGUSSIE, D. Response of potato 

(Solanumtuberosum L.) to different rates of nitrogen and phosphorus fertilization on 

vertisols at DebreBerhan, in the central highlands of Ethiopia, African,Journal of 

PlantScience,Vol,2009,3(2),016-024  . 

 

 
 


