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  ABSTRACT    

 

The biochemical composition of three species of Rhodophyta (Laurencia papillosa, Jania 

rubens and Hypnea musciformis) have been studied. 

The algal specimens have been collected from Ibn Hani coast north of  lattakia in spring 

2019. The soluble carbohydrates in L.papillosa, J.rubens and H.musciformis is (21.85%), 

(23.5%) and (27%) weight/dryweight [w/dw] respectively. The total proteins content is 

(15%), (9.64%) and (13.2%) [w/dw] respectively. The total lipids content is (3.75%), 

(1.8%) and (2.89%) [w/dw] respectively. 
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البحرية  الكبيرة دراسة التركيب البيوكيميائي لبعض أنواع الطحالب
 ابن ىانئ _ اللاذقيةفي ساحل   Rhodophytaالحمراء

 
 *د. ىديل عراج

 **رنان الشوا
 

 (2021/  11/  9قبل لمنشر في  . 2021/  6/  2تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

،  Laurencia pappilosaىي  Rhodophytaتم دراسة التركيب البيوكيميائي لثلاثة أنواع من الطحالب الحمراء 
Jania rubens وHypnea musciformis  جمعت العينات الطحمبية من موقع ابن ىانئ شمال اللاذقية، في فصل

 J.rubensو  L.pappilosaالنسبة المئوية لمسكريات المنحمة عند الأنواع المدروسة بمغت . 2019الربيع لعام 
( 15%ات )%( من الوزن الجاف عمى التوالي، والبروتين27%( و)23.5%( و)21.85) H.musciformisو
%( من الوزن 2.89%( و )1.8%( و )3.75( من الوزن الجاف عمى التوالي، والمبيدات )13.2%%( و)9.64و)

 الجاف عمى التوالي.
 
 

، Hypnea musciformisو Laurencia pappilosa ،Jania rubens: التركيب البيوكيميائي ،الكممات المفتاحية
 اللاذقية. -ساحل ابن ىانئ
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 مقدمة
 ذات القيمة الغذائية مثل الخضار الطازجة لاحتوائيا عمى  ،البحرية من الموارد البحرية المتجددة الطحالبتعد     

 ;Norziah and Ching, 2002; Sanchez Machado et al., 2004)البروتينات والدىون والمعادن والفيتامينات

Van Ginneken et al., 2011) . وتتغير نسب ىذه المواد حسب النوع والفصل والموقع الجغرافي والحرارة والشروط
 ,Dhargalkar et al., 1980; Kaehler & Kennish, 1996; Murata & Nakazoe)البيئية، وعمر المشرة 

2001; Marinho –Soriano et al., 2006; Khan et al., 2007; Zubia et al., 2008; Benjama & 

Masniyom, 2011) . خصائص مضادة لمبكتيريا  ذاتبيولوجياً  فعالةتحتوي الأعشاب البحرية أيضاً عمى مركبات و
 (.(Marinho and Soriano et al., 2006 والفيروسات وخصائص مضادة لمفطريات

 ,.Galland-Irmouli et al) وتحوي معظم الطحالب البحرية الأحماض الأمينية الأساسية، الحمضية والكبريتية

وتشكل المبيدات المصدر الرئيس للأحماض الدسمو الأساسية والمواد المنحمة بالدسم مثل الفيتامينات ،  (1999
 .(Holdt and Kraan, 2011) والكاروتينات

تحسين المغذيات مثل تطبيقات المواد الغذائية والأدوية، اليتم استخدام الطحالب البحرية في جميع أنحاء العالم لمختمف 
 ,.Marinho and Soriano et al)...إلخ في عمف الحيوانات، ومستحضرات التجميل، والأدوية العشبية، والأسمدة

في الدول الآسيوية بشكل أساسي في اليابان والصين  اً . ويعتبر الاستيلاك البشري للأعشاب البحرية شائع(2006
ندونيسيا وتايوان )  .(Dawes et al., 1998وكوريا وفيتنام وا 

 مساكنتأتي أىميتيا البيئية بشكل خاص في أنيا تشكل وتتميز الطحالب الحمراء بأىميتيا الاقتصادية والبيئية.      
أما من الناحية الاقتصادية تعد الطحالب الحمراء مصدر غذائي قيم لإحتوائيا عمى  لعدد كبير من الأحياء البحرية.

 ,Wong and Cheung)ومنيا البروتينات والدىون والمعادن والكربوىيدرات والفيتامينات  ،الغذائيةالعديد من المركبات 

واستعممت   ،بسبب غناىا بالمحتوى البروتيني (Armisen,1995ت مجالات استخداميا في الصناعات )وتعدد ،(2000
وقد تم إثبات  .(Freile-Pelegrin and Rohledo, 1997)أيضاً كغذاء لمحيوان وكأسمدة لتحسين ظروف التربة 

لذلك فإن تقييم  ،(veena et al., 2007)بيولوجياً ذات القيمة الصيدلانية والطبية الحيوية  الفعالةغناىا بالمركبات 
 المحتوى الكيميائي لمطحالب الكبيرة ميم لمغاية لتوفير معمومات عن تطبيقاتيا المحتممة كمكونات غذائية وطبية.

مما ذكر سابقاً فقد اىتمت أغمب الأبحاث المحمية بدراسة الطحالب من النواحي  التصنيفية والبيئية مثل وبالرغم     
، (Mihoub, 1976; Mihoub, 1989,Mihoub,1992; Mihoub, 2004; Araj, 2012)الدراسات التي قام بيا

 ,Abbas) استخلاص الغرويات الطحمبيةبينما اقتصرت الدراسة التطبيقية عمى بعض الدراسات الحديثة التي تناولت 

2010;  Abbas, 2012; Mahmoud, 2012; Gazarah et al, 2014; Araj,  2016)   
 

 أىمية البحث وأىدافو
 تكمن أىمية البحث في:

 معرفة التركيب البيوكيميائي لبعض أنواع الطحالب البحرية الحمراء. -1
 السكريات والمبيدات. جيداً لمبروتين،تحديد أنواع الطحالب الممكن اعتبارىا مصدراً  -2
 إمكانية استخدام أنواع الطحالب الحمراء كمصدر غذائي مباشر، واستثمارىا تجارياً. -3
 .يعد ىذا البحث الأول من نوعو في سورية -4
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 طرائق البحث ومواده
 وصف الموقع: - أ

شمالًا ʹʹ39.76ʹ35.35 )) بين خطي طول (1)الشكل  شمال مدينة اللاذقية بن ىانيساحل ايقع          
الرممي من  بقاعو شرقاً(( يتميزʹʹ35.07ʹ35.45 شمالًا وʹʹ58.53ʹ35.35 )) عرضو  (شرقاً( ʹʹ32.62ʹ35.45و

عند الاتجاه شمالًا. يلاحظ عمى  اً منحدر  ياً ويصبح صخر  ،ضعيف الانحدار كمما اتجينا غرباً ، وهو م1عمق صفر حتى 
وارتفاع  )مد وجزر( شبو معزولة تتجدد مياىيا تبعاً لحالة ماء البحر كاً الشاطئ كتل صخرية وملاحات تشكل بر 

 أمواجو. توجد بعض المصاطب الفيرميتيدية الطبيعية حيث تختمف طبيعة القاع فييا من صخري إلى رممي وحطامي.
 جمع العينات: - ب

 Hypneaو Laurencia pappilosa ،Jania rubensالعينات الطحمبية لأنواع الطحالب الحمراء  جمعت       
musciformis  غسمت العينات بماء البحر لإزالة بقايا الرمل والكائنات  من القاعيدوياً  2019عمى مدار عام ،

، ثم نقمت إلى المخبر بأكياس بلاستيكية، غسمت بالماء المقطر وجففت (Periphyton) المغطيات  عمييا لمتوضعةا
حتى ثبات الوزن ثم طحنت وحفظت عمى شكل مسحوق ناعم بعبوات  (Turna et al., 2002)م °60بدرجة حرارة 

 من البولي إيتيمين لحين الاستخدام.

 
 موقع ابن ىانئ (1)الشكل 

 التحميل البيوكيميائي: -ج
 :الكشف عن السكريات المنحمة -1

حمض الكبريت  -لفينو   في العينات المدروسة بالاعتماد عمى الطريقة المونية السكريات المنحمةتحديد نسبة  جرى
إلى مسحوق الطحالب  الفينولإضافة حمض الكبريت المركز و  تعتمد عمى التي ،(Dubois et al., 1956) المركز
 ثم تقرأ ،لإعطاء معقد ممون مائل لمبني الفينولمع  تتحدالسكريات السداسية إلى ألدىيدات خماسية  ، فتتفككالجافة

 Jasco V-630الضوئيالمطياف  نانومتر باستخدام جياز 490الامتصاصية عند طول موجة 
spectrophotometer. تقدر كمية السكريات )كنسبة مئوية من الوزن الجاف( باستخدام المحمول العياري 

 .(D- Glucose)غموكوز -د 
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 :الكمية الكشف عن البروتينات -2
)كبريتات النحاس، طرطرات الصوديوم والبوتاسيوم،  تقدير نسبة البروتينات بالاعتماد عمى كاشف البيوريت جرى

. عند إضافة كاشف البيوريت، تتفاعل الببتيدات  (Raymont et al., 1964)(ىيدروكسيد الصوديوم و يود البوتاسيوم
باستخدام المطياف  نانومتر 540مع كبريتات النحاس فيتشكل المون البنفسجي وتقرأ الامتصاصية عند طول موجة 

تحسب كمية البروتينات )كنسبة مئوية من الوزن الجاف( باستخدام المحمول العياري الألبومين و السابق الذكر.الضوئي 
 . BSA (Bovine serum albumin)البقري  

 : المبيدات الكميةالكشف عن  -3
لمسحوق  (1;2)ميثانول  - بإضافة كمورفورم (Folch et al., 1956)تحديد نسبة المبيدات الكمية حسب طريقة  جرى

 الطحالب الجافة.
 

 النتائج والمناقشة

 السكريات المنحمة:-1
أظير حيث  ،(2شكل )المن الوزن الجاف  (21.85-27%) ضمن المجال لمسكريات المنحمةنسبة المئوية تراوحت ال

 .الدنيا النسبة L.pappilosa والنوع، العميا النسبةH.musciformis   النوع

 

 
 المئوية لمسكريات المنحمة في الأنواع المدروسة( النسبة 2الشكل)

 البروتينات المنحمة: -2
 النسبة  L.pappilosaمن الوزن الجاف. حيث سجل النوع (9.64-15%) تراوحت النسبة المئوية لمبروتينات من

 .(3)الشكل  الدنيا النسبة J.rubens ، والنوعالعميا
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 الأنواع المدروسة( النسبة المئوية لمبروتينات في 3الشكل)

 المبيدات :-3
، النسبة العمياL.pappilosa من الوزن الجاف. حيث سجل النوع  (1.8-3.75%) ممبيدات بينلكانت النسبة المئوية 

 .(4 الشكل)النسبة الدنيا J.rubens والنوع 

 
 ( النسبة المئوية لممبيدات في الأنواع المدروسة4الشكل)

 
%( من الوزن 76 -4) تتراوح بينسبة السكريات الكمية في الطحالب البحرية أن ن وقد بينت بعض الدراسات      
 ,.Marinho-Soriano et al)وتختمف ىذه النسبة بشكل كبير بين الطحالب الحمراء، الخضراء والسمراء ،الجاف

%( من 70-30الطحالب الحمراء ذات محتوى عالي من السكريات يتراوح بين ) تشير دراسة أخرى إلى أن و  .(2006
.  (Dhargalkar et al., 1980)ويعود ذلك إلى ارتفاع نسبة الكاراجينان والقميل من الآغار في جدرانيا، الوزن الجاف

ىذه السكريات الطحمبية الغذائية في أي نبات بري، وىي تساعد في الحماية من الإصابة بالسرطان وتنظف  لاتوجدو
 والأمعاء وغنية بالألياف مما يعطي الإحساس بالشبعسطح أغشية المعدة أالجياز اليضمي وتحمي 

 (Mabeau & Fleurence, 1993; Mouritsen, 2009). 
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 اختلاف نسبة السكريات بين الأنواع المدروسة وتتطابق ىذه النتائج مع البحثوقد أظهرت نتائج هذا       
(Parthiban C et al, 2013; Mohammadi et al, 2013). 

-Darcy) %30-10كما أن بعض الأبحاث أوضحت أن الطحالب الحمراء تمتمك مستويات عالية من البروتينات 

Vrillon, 1993) ًوىذه المستويات قابمة لممقارنة مع فول الصويا. يختمف محتوى البروتين باختلاف الأجناس وأيضا ،
 . قد يكون ىذا التغيير مكانياً أو زمنياً.(Dhargalkar et al., 1980)في الأنواع المختمفة من نفس الجنس  

 ;Parthiban C et al., 2013)فق مع تغير نسبة البروتينات حسب النوع وىذا يت وقد أظهرت نتائج بحثنا     

Mohammadi et al., 2013). 

تمثل من البروتين )النتروجين( لتغذية الإنسان و  العالي المحتوى اتذ الطحالب الحمراء ىميةأ ىذه النتائج  تثبتو 
 .(Stewart, 1974; Rameshkumar et al., 2012)في أسمدة النبات  ىاماً  عنصراً 
 أكدت نتائج بحثنا انخفاض نسبة الدسم في الطحالب المدروسة، وىذا مايتفق مع الدراسات الأخرى التيلقد      

%( من الوزن الجاف لمطحالب 4.5ىاماً لممبيدات لأنيا بشكل عام لا تتجاوز ) الطحالب البحرية مصدراً  تعدلا
 ,Mabeau & Fleurence, 1993; Murata & Nakazoe, 2001; Ratana-arporn & Chirapart)البحرية

بسبب قمة كمية الدىون وغناىا  ،تعد الطحالب البحرية منخفضة السعرات الحرارية من الناحية الغذائية ولذلك ،(2006
، كما تزيد من قدرة التربة عمى الاحتفاظ بالرطوبة (Ruperez & Saura-Calixto, 2001)بالبروتين والسكريات 

(Mageswaran& Sivasubramantam, 1984) 

 ;Parthiban C et al., 2013)كمية المبيدات بين الأنواع المدروسة وىذا يتفق مع  وبينت النتائج اختلاف

Mohammadi et al., 2013) ،ولكن بالرغم من ذلك فإن الأحماض الدسمة في الطحالب البحرية تمعب دوراً في 
كما أنيا يمكن أن تشكل مضادات أكسدة بالإضافة إلى استخداميا في مواد التجميل وفي  ،التقميل من الأمراض القمبية

وفي تغذية يرقات ،  (Sánchez-Machado et al., 2004; Dawczynski et al., 2007)المنتجات الصحية
 اللأوميغ أساسياً  مصدراً كما أنيا تشكل  .(Estevez et al., 1999; Evans et al., 2000)الأسماك 

3  (Nordoy, 1989). 
 

 الاستنتاجات والتوصيات
 .لمغذاء الغني بالبروتين اً ىام اً تعد الأنواع الثلاث المدروسة مصدر  .1
 إن الطحالب المدروسة صالحة لتغذية الانسان بسبب غناىا بالبروتين والسكريات. .2
لكونيا وجبة منخفضة السعرات  تستخدم الطحالب البحرية المدروسة في محاربة السمنة ) كبسولة لمحمية الغذائية( .3

 الإحساس بالشبع. وتعطيمن قبل جياز اليضم للإنسان نباتية لاتيضم وغنية بألياف ، الحرارية
 إمكانية استخداميا كعمف لمحيوانات وكأسمدة زراعية طبيعية. .4
 إن الأنواع المدروسة ذات قيمة غذائية عالية بالنسبة للأحياء البحرية العاشبة. .5
 ع ذات الأىمية الاقتصادية والطبية من التموث.حماية الأنوا .6
 استزراع الطحالب ذات المصدر البروتيني لاستثماره غذائياً. .7
 .استخدام ىذه الأنواع في إنتاج الإيتانول وفي الصناعات الدوائية .8
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