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  ABSTRACT    

 

To study the importance of adding LED light to the artificial incubation process, and the 

extent of broiler embryos response to some lighting systems, and to assess the extent of the 

impact of these systems on both embryonic development, and the quality of hatched 

chicks, and some hatching standards, a study was conducted on 315 fertilized egg of hybrid 

broiler mothers’ (Hubbard FLEX), where the eggs were randomly divided into three 

different treatments according to the lighting system applied during incubation (continuous 

darkness 0L:24D, 12hours of light versus 12hours of darkness 12L:12D, continuous light 

24L:0D), with 105 eggs for one treatment, and the single treatment was divided into three 

replicates by 35 eggs per one, at the same incubation and post-hatching conditions for all 

treatments. 

The results showed a significant increase (P<0,05) in weight average weight of embryos 

during days 7,11 and 19 of incubation, as this mean for treatment T2(12L:12D) reached (0.55, 

4.22, 20.63)g respectively, compared with treatments T1(0L:24D  (  (0.35, 3.42, 19.79)g and 

T3(24L: 0D) (0.25, 3.14, 19.18)g, in addition to the superiority of treatment T2(12L:12D) in the 

percentage of hatching and chicken hatchability (72.09, 54.28)% over treatments T1(0L:24D) 

(57.40, 34.91)% and T3(24L: 0D) (49, 32.06)%, the least incubation period was in T2(12L:12D) 

(489.3)h, followed by treatment T3(24L: 0D) (492)h, then treatment T1(0L:24D) (493.8)h. The 

lowest rates of early and late and total embryonic mortality were observed in treatment 

T2(12L:12D) (0, 5.73, 11.32)%, with no significant differences between T1(0L:24D) and 

T3(24L:0D), In addition to the absence of a significant difference in the middle mortality 

between the three treatments, the superior weights of the newly hatched and one-week-old 

chicks were in treatment T2(12L:12D) (38.11, 156.5)g compared with the chicks of the 

treatments T1(0L:24D) (36.08, 151.1)g and T3(24L: 0D)(34.71 ,151.6)g, these results showed 

the importance of  application an alternating light and dark system 12L:12D and the role of 

this in improving the incubation process and the quality of the hatched chicks. 
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 )الفرّوج( بيض دجاج المحم تحضينخلال  الإضاءةتأثير 
 في النمو الجنيني ووزن الصيصان الفاقسة

 *بشرى العيسى د.     
        **زينب القاضي

 
 (2021/  11/  11قبل لمنشر في  . 2021/  7/  22تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
الصناعي لبيض دجاج المحـ)الفرّوج(، ومدى استجابة الأجنة  التفريخخلاؿ   LEDميدال ضوء دخاؿلدراسة أىمية إ 

لبعض أنظمة الإضاءة، وتقييـ مدى تأثير ىذه الأنظمة عمى التطور الجنيني، وحيوية الصيصاف الفاقسة، وبعض 
)ىابرد فمكس(، حيث قُسـ البيض إلى  ات الفرّوج لميجيفبيضة مخصبة مف أمّ  315أجريت دراسة عمى  الفقس، معايير

اعة ضوء مقابؿ س 0L:24D ،12)ظلاـ مستمر التحضيفلاث معاملات مختمفة حسب نظاـ الإضاءة المطبؽ أثناء ث
بيضة لممعاممة الواحدة، وتضمنت كؿ معاممة ثلاثة  105( بواقع 24L:0Dضوء مستمر ، 12L:12Dساعة ظلاـ 12

 .الفقس لكافة المعاملات ومابعد التحضيفمع توحيد ظروؼ لممكرر الواحد، بيضة  35مكررات بواقع 
مف التحضيف،  19و 11و 7الأياـ  خلاؿفي متوسط وزف الأجنة  (P<0,05) أظيرت النتائج وجود ارتفاع معنوي    

المقارنة مع المعاممتيف عمى التوالي، ب (غ0.55 ،4.22 ،20.63) T2(12L:12D)لممعاممة إذ بمغ ىذا المتوسط 
T1(0L:24D) (0.35 ،3.42 ،19.79غ) و(T3(24L:0D (0.25 ،3.14 ،19.18غ) بالإضافة إلى تفوؽ ،

 ،T1(0L:24D) (57.40 (% عمى المعاممتيف54.28، 72.09) في نسبة الفقس والتفريخ  T2(12L:12D)ةالمعامم
اعة، س T2(12L:12D) (489.3)المعاممة في  قؿالأ مدة التحضيفكانت و ، T3(24L: 0D (49،32.06 %))(% و34.91

النسب الأقؿ لمنفوؽ ولوحظت ( ساعة، 493.8) T1 (0L:24D)( ساعة، ثـ المعاممة492) T3(24L: 0D)تمتيا المعاممة 
مع عدـ وجود فروؽ معنوية بيف ، %T2(12L:12D)  (0 ،5.73 ،11.32) في المعاممةوالكمي الجنيني المبكر والمتأخر 

 فرؽ معنوي في النفوؽ المتوسط بيف المعاملات الثلاث،بالإضافة إلى عدـ وجود  ،T3(24L:0D)و T1(0L:24D) المعاممتيف
مى ، ع(غ38.11 ،156.5 )T2(12L:12D)كما تفوقت أوزاف الصيصاف الفاقسة حديثاً وبعمر أسبوع في المعاممة 

ىذه النتائج  أظيرتو (غ، 34.71 ،151.6)T3(24L:0D)(غ وT1(0L:24D) 36.08)  ،151.1 صيصاف المعاممتيف
الصيصاف  ونوعية التفريخدور ذلؾ في تحسيف عممية ، و 12L:12Dوبة مع الظلاـ إضاءة متناأىمية تطبيؽ نظاـ 

 .الفاقسة
 

 ، التفريخ الصناعي، نظاـ الإضاءة، الفروج.LEDليد  مصابيح الكممات المفتاحية:
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 مقدمة
البيض تحضيف يُعدّ التفريخ الصناعي مف أىّـ حمقات إنتاج الدواجف المكثؼ، وقد كاف الإجراء التقميدي المتبع، 

المخصب في الظلاـ التاـ، لكفّ التطور التكنولوجي أتاح إمكانية تطبيؽ الإضاءة وجعميا مجدية للاستخداـ في 
تطبيؽ أنظمة إضاءة مختمفة، ودراسة النتائج المتباينة  المفرخات. وتطمب ذلؾ، البحث عف نظاـ الإضاءة الأمثؿ عبر

نتاجيتيا.     التفريخالتي تعطييا فيما يخص النمو الجنيني وحيوية الصيصاف الفاقسة، بالإضافة إلى التأثير في عممية   وا 
التطور الجنيني، تؤدي كؿ مف الخصوبة العالية لمبيض، والحفاظ عمى البيئة المناسبة خلاؿ التحضيف دوراً رئيساً في 

وتشمؿ ظروؼ التحضيف درجة الحرارة ، (Abiola et al., 2008 ;Portugal et al., 2014)ويتحكماف فيو بدقة 
 ,Archer and Mench) والرطوبة والتقميب والتبريد، كما وُثقت مؤخراً تأثيرات لمضوء في تطور ونمو أجنة الطيور

2014b)،  وتؤثر تمؾ العوامؿ بدورىا عمى سموؾ وصحة الطيور بعد الفقسArcher et al., 2009)). 
باعتبارىا أحد  الدواجف التجارية يمكف تطبيؽ الإضاءة أثناء التفريخ الصناعي لتحسيف ظروؼ التفريخ وزيادة كفاءة إنتاج

حت اقتُر و (،  Schwean-Lardner et al, 2013؛ Olanrewaju et al., 2006أىـ العوامؿ البيئية الخارجية )
بعض العوامؿ التي يُمكف أف تؤثر عمى نتيجة استخداـ الإضاءة في المفرخات، مثؿ مصدر ولوف وشدة الضوء، وحجـ 
البيض وخصائص قشرة البيض، كما تُعدّ ساعات الإضاءة، وتوقيت التعرض لمضوء عوامؿ ميمة جداً لنجاح ىذا 

لما ليا مف تأثيرات كبيرة ـ باستخداـ برامج الإضاءة أثناء تحضيف البيض المخصب لمدواجف، تزايد الاىتماالتطبيؽ، وقد 
 ,.Özkan et alعمى الصفات الفيزيولوجية والتطور الجنيني، وقابمية الفقس، وجودة الصيصاف وأدائيا بعد الفقس )

2012 a,b؛Dishon et al., 2017 ،)  سنت و الإضاءة بما في ذلؾ ضوء الفمور وىناؾ العديد مف الخيارات لأنظمة
بسبب تحمميا واستدامتيا، وانخفاض تكمفتيا، وكفاءتيا العالية في   LED، وازداد استخداـ مصابيح LEDوضوء الميد 

  (Tabler and Wells, 2015 ). استخداـ الطاقة 
 ;Rozenboim et al., 2004b) بيّنت عدة دراسات أىمية الإضاءة في تحفيز نمو الجنيف، وتسريع الوصوؿ لمفقس

Shafey and Al-Mohsen, 2002; Shafey. 2004; Shafey et al., 2005 ) اتفؽ الباحثوف عمى أفّ ، إذ
الجنيف  تحضيف البيض تحت تأثير الضوء يؤدي إلى زيادة سرعة تطور الجنيف، ولكنيـ اختمفوا في تحديد مدى تطور

ة الصنوبري لمنظاـ الضوئي عبر إنتاج ىرموف الميلاتونيف مف الغدةتستجيب أجنة الطيور و  المحضف تحت الضوء.
(Faluhelyi and Csernus, 2007 ;Archer and Mench, 2014b). 

يحفز مجاؿ محدد مف شدة الضوء تطور العيف في الأجنة تتنوع تأثيرات الضوء عمى الأجنة أثناء التحضيف، حيث     
(Blatchford et al., 2012 ،) أشارت دراسة و Sindhurakar  و Bradley(2012 إلى زيادة سرعة تطور )

 وتعزيز نمو العضلات الييكمية عند الفرّوجالمسالؾ الحركية بوجود الضوء أثناء التحضيف، مع التبكير في الفقس، 
 (Liu et al. 2010كما أشار ،)Huth  و Archer (2015إلى أفَّ توفير إضاءة )LED  يمكف أف  أثناء التحضيف

ويؤثر فيما بعد عمى استجابات الخوؼ وقابمية الإجياد ويزيد مف إجمالي نسبة  يُحسّف مف جودة الصيصاف الفاقسة،
  Özkanذكروقد (، Prescott et al., 2003; Archer and Mench, 2014a; Archer. 2016  (الفقس

تحسيف تكيؼ الصيصاف مع البيئة الجديدة بعد يعمؿ عمى أفَّ توفير الضوء خلاؿ فترة التحضيف   (2012a)وأخروف
 الفقس، مما يمنحيا بداية أفضؿ لمتطور في مرحمة ما بعد الفقس.
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، علاوة عمى ذلؾ،  (Hluchý et al., 2012)لوحظ أفَّ الأطياؼ المختمفة لمضوء يمكف أف تؤثر عمى التطور الجنيني
فإفَّ صباغ قشرة البيض يؤثر عمى أطواؿ الموجات الضوئية التي تعبر القشرة وتصؿ إلى الجنيف، ويحدث أكبر عبور 

 Shafey etنانومتر) 800-200لمضوء مف خلاؿ قشرة البيض في الخط العرضي منتصؼ البيضة بطوؿ موجي 
al., 2004عند استخداـ أنواع مختمفة مف مصابيح الفموريسنت، والتي  (، وقد لوحظت الاختلافات في مدة التحضيف

إلى أفَّ   (Ghatpande et al., 1994)تعزى إلى منع قشرة البيض لبعض الأطياؼ الضوئية مف العبور، وخمص
القميؿ فقط مف الضوء الذي يتعرض لو البيض يصؿ إلى الجنيف، وعمى الرغـ مف اختلاؼ درجة الفعالية باختلاؼ نوع 

ؼ الضوئي أو سلالة الطيور، فقد أظيرت الدراسات السابقة اختلافات في النمو في مرحمة مابعد الفقس كنتيجة الطي
 Archer)لتحضيف البيض بوجود الضوء، وقد ذكرت النتائج التي تباينت مع غيرىا وجود اختلافات في النمو والوزف

and Mench, 2014b; Zhang et al., 2012)  ي غياب التغيرات في الأداء الإنتاج، بينما بينت أخرى 
(Tabler and Wells, 2015). 

 
 أىمية البحث وأىدافو

في ظؿ تبايف نتائج العديد مف الدراسات حوؿ إمكانية تحسيف الناحية الاقتصادية لمتفريخ الصناعي بإدخاؿ الضوء 
برامج محددة مف الإضاءة ، رأينا أنَّو مف الأىمية بمكاف إجراء دراسة تتناوؿ كعامؿ بيئي إضافي في المفرخات

عمى تطور الأجنة والصيصاف الفاقسة، ومردود ذلؾ عمى  كمحاولة لتبياف مدى تأثير الضوء خلاؿ المرحمة الجنينية
 في: برامج إضاءة مختمفة يرتأثالخصائص الكمية والنوعية لإنتاج صيصاف التربية لمفرّوج، لذا ىدؼ البحث إلى تقييـ 

 نمو ووزف أجنة الفرّوج. -
 .الفقس )نسبة النفوؽ الجنيني، نسبة الفقس، نسبة التفريخ( مدة التحضيف وبعض معايير -
 الصيصاف الفاقسة.وزف  -
 

 طرائق البحث ومواده
نفذ البحث في مخبر الدواجف التابع لقسـ الإنتاج الحيواني في كمية اليندسة الزراعية  زمان ومكان العمل:     

 . 2021بجامعة تشريف خلاؿ العاـ 
 33بعمر  FLEX Hubbard ىبرد فمكسبيضة مخصبة مف أمّات فرّوج ىجيف  315استخدمت في الدراسة      

فئات وزنية  3تـ ترقيـ البيض ووزنو بشكؿ منفرد وتصنيفو إلى و ، بيضة في المعاممة الواحدة 105بواقع أسبوعاً 
ووزع بشكؿ متساوي بمتوسط الوزف إلى ثلاث معاملات مختمفة (غ، 69,9 -65مختمفة، وقد تراوح وزف البيض بيف )

، GQF 1500في المفرخة، وىي جياز صُنع محمياً مف النوع ووضع المطبؽ خلاؿ التحضيف، حسب برنامج الإضاءة 
( فوؽ كؿ درج LEDبيضة(، بعد إجراء بعض التعديلات عمييا مف خلاؿ وضع شريط مف الإضاءة )الميد  650عة )بس

ابتداءً مف اليوـ الأوؿ مف التحضيف حتى الفقس، كما  ، T3(0D:24L)و  T2(12L:12D)مف الأدراج التابع لمعاممتي الضوء
بقطعة قماش سوداء لمنع وصوؿ الضوء إليو مع الحفاظ عمى  T1(24D:0L)تمت تغطية الدرج التابع لمعاممة الظلاـ 

( معاملات التجربة وعدد البيض ونظاـ الإضاءة 1ويوضح الجدوؿ)التيوية والرطوبة والحرارة ضمف حدودىا الطبيعية، 
(، وتـ قياس شدة الضوء 2كما ضبطت ظروؼ التحضيف المثمى وفؽ الشروط الموضحة في الجدوؿ)المطبؽ، 
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 Digital lux Meterنسبة الرطوبة (  –درجة الحرارة  –بوساطة جياز متعدد الاستخداـ ) شدة الضوء المستخدمة 
 لوكس(. 300 -250وكانت تعادؿ)

 
 ( عدد المعاملات والبيض ونظام الإضاءة المطبق في التجربة1الجدول )

 نظاـ الإضاءة المعاملات
عدد 
 المكررات

عدد البيض في 
 المكرر الواحد

 الإضاءةشدة 

T1 
ظلاـ مستمر وتمثؿ الشاىد 

0L:24D 
 بدوف إضاءة 35 3

T2 
ساعة  12ساعة ضوء مقابؿ 12

 12L:12Dظلاـ 
3 35 250-300 lux 

T3 24ضوء مستمرL:0D 3 35 250- 300 lux 
 

 (: ظروف التحضين المثمى خلال فترة التجربة2الجدول )
)  التقميب الرطوبة )%( °(ـحرارة ) درجة فترة التحضيف )يوـ

 °45مرة كؿ ساعتيف بزاوية  55-60 37.6 1-18
 إيقاؼ التقميب 80-85 37.2 19-21

 
 الاختبارات الحيوية لمبيض خلال التحضين: 

فحص ضوئي لمبيض المحضف عبر عدة مراحؿ مف عمر الجنيف، إذ تـ الفحص الضوئي الأوؿ في اليوـ  أجري -
، وحدد خلالو البيض غير المخصب والأجنة النافقة لاستبعادىا في الفحص اللاحؽ، بينما أجري الفحص الضوئي 7

مف التطور الجنيني، واستبعد خلالو البيض غير المخصب مع التأكد مف الأجنة النافقة، كما قيّمت  11الثاني في اليوـ 
خلاؿ نقؿ البيض إلى صواني الفقس،  19لث في اليوـ درجة تطور ونمو الأجنة الحية، وتـ الفحص الضوئي الثا

 استبعد البيض الحاوي أجنة نافقة، وتـ تقييـ حالة الأجنة الحية. 
( لكؿ معاممة 3(، بعدد محدد مف البيض )11،19، 7تـ فتح البيض في مراحؿ مختمفة مف عمر الأجنة في الأياـ ) -

 أوزاف الأجنة بعد نزع الأغمفة الجنينية.في كؿ مرحمة، بيدؼ تقييـ حالة الأجنة الحية، وأخذ 
 ا:ىوطرائق تحديدمعايير الفقس المدروسة 

 مدة التحضيف )ساعة( وتحسب منذ بداية عممية التحضيف حتى حدوث الفقس. -

×100نسبة الإخصاب% =  - المخصب البيض عدد
 المحضف البيض عدد  

 

×100نسبة الفقس% =  - الفاقس البيض عدد
المخصب البيض  عدد 

 

×100نسبة التفريخ )نسبة خروج الصيصاف مف البيض(% =  - الفاقسة الصيصاف عدد
المحضف البيض  عدد 
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-Cobbلتحديد مرحمة النفوؽ: والذي يصنؼ حسب  22في نياية التفريخ في اليوـ غير الفاقس البيض فتح  -
Vantress (2008)  وحسبت نسبة ومافوؽ(، يوماً  15يوماً، متأخر 14 –8أياـ، متوسط  7–0إلى نفوؽ )مبكر

 النفوؽ لكؿ مرحمة وفؽ المعادلة الآتية:

×100نسبة النقوؽ الجنيني %=       النافقة الأجنة عدد
المخصب لمبيض الإجمالي العدد

 

 وزف الصيصاف في اليوـ الأوؿ مف الفقس، وبعمر أسبوع.   -
 :الإحصائي التحميل
تـ تحميؿ بيانات التجربة باستخداـ التصميـ العشوائي الكامؿ لدراسة تأثير المعاملات، واختبار الفروقات بيف      

 Gen stat. باستخداـ برنامج التحميؿ الاحصائي، %5المعاملات عند مستوى معنوية 
 

 النتائج والمناقشة
أظير الفحص الضوئي لمبيض في مراحؿ مختمفة مف عممية التحضيف بعض الملاحظات الفحص الضوئي:  -أولاا 

  المسجمة التجربةلكافة معاملات حوؿ البيض المحضف وتطور الأجنة في عدة مراحؿ مف عمر الأجنة و 
 (.3في الجدوؿ )

 
 (: نتائج الفحص الضوئي لكامل البيض المحضّن وحالة الأجنة.3الجدول )

 الفحص الضوئي الثالث الفحص الضوئي الثاني الفحص الضوئي الأوؿ حالة الجنيف

 بيض غير مخصب
بدت البيضة فاتحة وخالية 

 مف أية أوعية دموية.
 استبعد --

 جنيف نافؽ نفوؽ مبكر
أوعية دموية قميمة مقارنة 

 مع العمر
 استبعد خيوط قاتمة الموف

 جنيف نافؽ نفوؽ متوسط
شبكة دموية واضحة أقؿ 

 مف غيرىاتطورا 
الجنيف بموف قاتـ صغير 

 الحجـ

لـ تستبعد ذلؾ لمتأكد مف 
الحالة مف خلاؿ الكسر 
 في نياية فترة التحضيف

 شبكة دموية واضحة جنيف نافؽ نفوؽ متأخر
تطور الأوعية الدموية 
 = والجنيف قاتـ صغير الحجـ

 جنيف طبيعي
شبكة دموية واضحة 

 ومتطورة
زيادة وضوح الأوعية 

 لجنيفالدموية وا
الجنيف يشغؿ كامؿ جوؼ 

 البيضة فبدت عاتمة
 

 نمو ووزن الأجنة: -ثانياا 
( 4الموضحة في  الجدوؿ ) عمر الأجنةأظيرت نتائج فتح عدد مف البيض المتقارب بالوزف خلاؿ أياـ محددة مف     

، فقد أظيرت النتائج التحضيفخلاؿ والظلاـ المستمرة والمتناوبة لممعاملات تحت تأثير الإضاءة فروقاً في وزف الأجنة 
لدى معاممة الإضاءة  مف التحضيف 19و 11و  7خلاؿ الأياـ في متوسط وزف الأجنة  P)<(0.05ارتفاعاً معنوياً 
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 T3(24L: 0D)(غ عمى التوالي، بالمقارنة مع معاممة الإضاءة المستمرة 0.55 ،4.22 ،20.63) T2(12L:12D)والظلاـ 
أشار مع ما واتفقت ىذه النتائج  ، (غ0.35 ،3.42 ،19.79)T1(0L:24D)معاممة الظلاـو  (غ 19.18، 3.14، 0.25)

مف الإضاءة أثناء التحضيف يعطي أجنة أثقؿ وزناً في  ساعة16حتى   8تطبيؽ( بأفّ 1990) Shanawanyإليو 
، وقد يكوف تحفيز التطور الذي يسببو الضوء مرتبطاً بزيادة التمثيؿ الغذائي لمجنيف أثناء التحضيف  19و 11 اليوـ

وآخريف   Henk بينما اختمفت مع نتائج، (Cooper et al., 2011)خلاؿ الطور الضوئي مقارنة مع الظلاـ 
كانت أثقؿ وبشكؿ معنوي مف  T(24L:0D)، فقد وجدوا أفّ أجنة دجاج المحـ التي حُضنت تحت الضوء المستمر (2009)

ساعة ضوء  12، بينما الأجنة التي حضنت تحت برنامج إضاءة T(0L:24D)تمؾ التي حضنت في الظلاـ المتواصؿ 
أفّ الأوزاف الأقؿ للأجنة كانت لدى ( 4كما يتبيّف مف الجدوؿ ) كانت أوزانيا متوسطة، T(12L:12D)ساعة ظلاـ  12و

ساعة بشكؿ سمبي عمى تطور ونمو  24فعمى مايبدو أثر التعرّض المتواصؿ للإضاءة لمدة   ،T3(24L: 0D)المعاممة 
يقمؿ  24Lنظاـ فَّ تحضيف جنيف الدجاج ضمف أب (2019aوآخريف ) Van der Polالأجنة، وفسر ذلؾ بحسب 

، مما جعؿ أوزانيا أقؿ، كما 24Dكاف معدؿ ضربات القمب للأجنة أقؿ مقارنة مع الأجنة في نظاـ  النشاط الجنيني، إذ
عمى يؤثر عمى عمؿ الغدة النخامية وبالتالي ىرموناتيا ذات الصمة الخاصة بالنمو والتناسؿ، وكاف ليا تأثيراً سمبياً 

تطور عظاـ الساؽ، وبالتالي التطور العضمي والوزف الجنيني، مما يجعؿ تطبيؽ نظاـ إضاءة مع فترات مظممة أطوؿ 
 .(Van der Pol et al., 2019b)مفيداً 

 
 لكافة المعاملات (d7 ،d11 ،d19متوسط وزن الأجنة خلال أيام مختمفة من التحضين ): (4)الجدول 
عدد البيض لكؿ 

 المعاملات معاممة
 متوسط وزف الجنيف)غ(

d7 d11 d19 
3 T1 0L:24D 0.35 b 3.42b 19.79b 
3 T2 12L:12D 0.55a 4.22a 20.63a 
3 T3 24L:0D 0.25c 3.14c 19.18b 

LSD 5% 0.061 0.092 0.611 
 (.p ≤ 0.05*الحروف المتباينة بجانب المتوسطات في كل عمود تعني وجود فروق معنوية )     

 
 الفقس ومدة التحضين: بعض معايير -ثالثاا 
)الفقس، التفريخ، الإخصاب(  نسبأنظمة مختمفة مف الإضاءة أثناء تحضيف البيض في استخداـ  كشفت نتائج    

( عف وجود فروؽ 5)الجدوؿلدى كافة معاملات التجربة والموضحة في بالإضافة إلى مدة التحضيف مقدرةً بالساعات 
أدى تعريض البيض للإضاءة في نسب الفقس ومدة التحضيف بيف المعاملات المختمفة، فقد  (p ≤ 0.05)  معنوية

   T2(12L:12D)والظلاـفي المعاممة الثانية الخاضعة للإضاءة  معنوي في نسبة الفقسخلاؿ فترة الحضانة إلى ارتفاع 

(%، بينما تفوقت المعاممة الأولى 72.09) ييا، إذ بمغت النسبة فT3(24L: 0D)وT1(0L:24D) بالمقارنة مع المعاممتيف
عمى المعاممة الخاضعة للإضاءة المستمرة نسبة الفقس في % T1(0L:24D) (57.40 )الخاضعة لمظلاـ المستمر 

T3(24L: 0D) (49) التي بيّنت أفَّ ىنالؾ زيادة في معدؿ الفقس  ه النتائج مع بعض الدراسات السابقة%، وتوافقت ىذ
يوماً مف التحضيف  18الأبيض في أوؿ  LED ضوء وأدى استخداـ عند إضافة عامؿ الضوء إلى نظاـ التحضيف، 
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، مقارنة بالبيض المحضف في الفرّوجو إلى زيادة نسبة فقس البيض لكؿ مف الدجاج البياض  12L:12D)وفؽ نظاـ )
 (2014a) و  Archerوذكر الباحثاف ، (Farghly and Mahrose, 2012; Farghly et al., 2015)الظلاـ

Mench  ة عمى إتماـ عممية الفقس، بأفّ إدخاؿ نظاـ ضوئي خلاؿ التحضيف قد يسيـ في إعطاء أجنة تامة النمو وقادر
 (% بالمقارنة مع المعاممتيف54.28) T212L:12Dمما يوضح الارتفاع المعنوي لنسبة التفريخ في المعاممة

 T1 0L:24D (34.91و %) T3 24L:0D (32.06عمى التوالي %)، في حيف بيّنت دراسةOlanrewaju  
 لـ يكف ىناؾ تأثيراً كبيراً للإضاءة عمى نسبة فقس البيض. بأنّو  (2006)وأخريف

 
 )الفقس، التفريخ، الإخصاب( ومدة التحضين لكافة المعاملات (: نتائج معايير الفقس نسب5الجدول )

 مدة التحضيف)ساعة( نسبة الإخصاب% نسبة التفريخ% نسبة الفقس% المعاممة
T1 0L:24D 57.40b 34.91b 59.99b 493.8c 
T2 12L:12D 72.09a 54.28a 74.28a 489.3a 
T3 24L:0D 49c 32.06c 59.99b 492.0b 
LSD 5% 2.71 1,44 0.007 0.22 

 (.p ≤ 0.05*الحروف المتباينة بجانب المتوسطات في كل عمود تعني وجود فروق معنوية )         
 

استغرقت زمناً  T2(12L:12D)المعاممة  المعاملات الثلاث في مدة التحضيف أفّ كما أظيرت نتائج المقارنة بيف 
( ساعة، بينما كانت مدة التحضيف 492إذ بمغت مدة التحضيف فييا ) T3(24L: 0D)( ساعة، تمتيا المعاممة 489.3أقؿ)

 ;El Sabry and Essa, 2017) ، وبالتوافؽ مع نتائج( ساعة493.8) T1 (0L:24D) الأطوؿ في المعاممة
Sindhurakar  and Bradley.,2012)   لوحظ انخفاض في المدة اللازمة لفقس البيض عند إدخاؿ الإضاءة إلى

استخداـ برامج إضاءة مختمفة  أفّ أثبت العديد مف الباحثيف، عممية التحضيف، مما حسف مف إنتاجية ىذه العممية، كما 
 ،قبؿ الموعد العاديمثؿ دورة الإضاءة المستمرة أو اليومية أدى إلى تسريع نمو أجنة الدجاج والفري وحدوث فقس مبكر 

 ,.Blatchford et al., 2012; Archer et al)وذلؾ بسبب زيادة طوؿ مدة التعرض لمضوء خلاؿ فترة التحضيف
، وىذه الزيادة في معايير الفقس ليست ذات دلالة إحصائية فقط، ولكنيا ميمة مف الناحية المالية لمربّي  (2017

 Archer et) % يمكف أف يساىـ في زيادة الإيرادات بشكؿ كبير1الدواجف، حتى أفَّ زيادة معدؿ الفقس بمعدؿ أقؿ مف 
al., 2017) ،كما أشارCooper ي الفقس حوالي يوـ واحد في البيض المحضف تحت إلى التبكير ف (2011) وآخروف

لعدة عوامؿ مثؿ نوع  ختمؼ النتائج تبعاً تأثير فترات ضوئية أطوؿ مقارنة مع البيض المحضف مع فترات ضوئية أقؿ، وت
لآليات بيئية، وفيزيولوجية، وسموكية، مما  حيث يخضع التحكـ بطوؿ فترة التحضيف الضوء المستخدـ أو سلالة الطيور،

، كما يؤثر أيضاً تعرض (Tong et al., 2013)يؤكد عمى دور النظاـ الضوئي في تسريع الوصوؿ إلى مرحمة الفقس
البيض لمضوء أثناء التحضيف عمى مدة ونمط التحضيف حيث يُنقص الضوء الأبيض )الفمورسنت، بيولوكس( مف مدة 

عند التعرض المستمر لمتحفيز الضوئي خلاؿ الأسبوع الأخير مف التحضيف مقارنة مع تعريض  وجالفرّ التحضيف لبيض 
 (.Hluchý et al., 2012البيض المخصب لمظلاـ أثناء التحضيف )
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 ومراحل النفوق الجنيني:النفوق نسبة  -رابعاا 
ومراحؿ مختمفة للإضاءة، وجود فروؽ معنوية في نسبة إلى أنظمة البيض المحضف  أظيرت نتائج البحث أف تعريض

لدى إجراء مقارنة بيف المعاملات و يوضح ذلؾ.  (6والجدوؿ ) ، لدى كافة معاملات التجربةالنفوؽ الجنيني
كانت نسبة النفوؽ الجنيني المبكر والمتأخر في المعاممة  T3(24L: 0D) و   T2(12L:12D) و T1(0L:24D)الثلاث

T2(12L:12D) (0 ،5.73)%  عمى التوالي أقؿ مقارنة مع المعاممتيفT1(0L:24D) (9.71 ،12.3و %)T3(24L: 0D) 
 ( في التقميؿ مف النفوؽ الجنيني12L:12D(%، أي كاف ىنالؾ دوراً إيجابياً لتطبيؽ نظاـ ضوئي )11.72،  14.28)

وء مقارنة مع التحضيف في الظلاـ ، ويعزى ذلؾ إلى تحسف التطور الجنيني نتيجة إدخاؿ الضفي ىاتيف المرحمتيف
( أفَّ 2002) وآخروف  Shafeyوقد ذكر الكامؿ، وتقميؿ الإجياد الناتج عف التعرض المستمر لمضوء أثناء التحضيف، 

الجنيني المبكر والمتأخر، في حيف لـ يلاحظ أي  تعريض البيض لنظاـ ضوئي قد خفض بشكؿ كبير مف نسبة النفوؽ
بيف المعاملات  (p ≥ 0.05)تأثير لبرنامج الإضاءة فيما يتعمؽ بالنفوؽ الجنيني المتوسط حيث لـ نجد فروقاً معنوية 

وىذا يتفؽ مع نتائج دراسات T3(24L: 0D) (4.5 ،%) وT2(12L:12D)   (5.58 %) وT1(0L:24D) (6.44 %) الثلاث
 ,.Archer. 2015a; Fairchild et al) أي تأثير لاستخداـ الضوء عمى معدؿ النفوؽ الجنيني حوؿ عدـ وجودأخرى 

(، إذ كانت نسبة النفوؽ الكمي 2021وآخريف ) Riaz، وقد اتفقت نتائج الدراسة الحالية مع النتائج السابقة لػ (2000
  (% و28,47) T1(0L:24D)(% أقؿ معنوياً مف نسبتو في المعاممتيف 11,32) T2(12L:12D)في المعاممة 

T3(24L:0D)(30,52 %) 12مما يعني نجاح نظاـ الإضاءةL:12D  ،في التقميؿ مف نسبة النفوؽ الجنيني الإجمالية
 وتحقيؽ التوازف في العمميات الفيسيولوجية لمجنيف مما يحسف مف نوعية الإنتاج لاحقاً.

 
 (: نسبة النفوق الجنيني )المبكر، المتوسط، المتأخر، الكمي( لدى كافة معاملات التجربة.6الجدول )

 المعاممة
 نسبة النفوؽ النفوؽ الجنيني المتأخر النفوؽ الجنيني المتوسط النفوؽ الجنيني المبكر

 النسبة% العدد النسبة% العدد النسبة% العدد الكمي %
T1 0L:24D 1.88b 9.71b 0.99a 6.44a 2.33b 12.3b 28,47b 

T2 12L:12 0a 0a 1.44a 5.58a 1.44a 5.73a 11,32a 
T3 24L:0D 2.66b 14.28b 1.11a 4.5a 2.33b 11.72b 30,52b 
LSD 5% 1.01 5.45 0.66 4.06 0.79 5.45 9,28 

 (.p ≤ 0.05*الحروف المتباينة بجانب المتوسطات في كل عمود تعني وجود فروق معنوية )       
 

 وزن الصيصان الفاقسة: -خامساا 
يعد وزف الجسـ الحي مف أىـ معايير الأداء الإنتاجي لمفرّوج، لذا فإف تحديد مدى تأثير أنظمة الإضاءة في وزف الجسـ 

( 7يأخذ بعداً استثنائياً، فقد اختمفت نتائج الأبحاث في تػأثير الضوء عمى وزف الصيصاف الفاقسة، ويوضح الجدوؿ )
أياـ لدى كؿ معاممة حسب نظاـ الإضاءة، فقػد أدى استػخداـ  7وبعمر  0باليوـ  وزف الصيصاف عند الفقسمتوسط 

كانت الأوزاف الأعمى عند الفقس وبعمر أسبوع الضوء أثػناء تحضيف البػيض إلػى تأثير إيجابي في وزف الصيصاف، و 
Huth and Archer  (2015 )التوالي،  وقد أشار(غ عمى 38.11 ،156.5)  T2(12L:12D)لمصيصاف في المعاممة
  أثناء الحضانة يمكف أف يُحسّف جودة الصيصاف نتيجة التوازف في العمميات الفيسيولوجية،  LEDإلى أفَّ توفير إضاءة
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 وقدوبالتالي وزف الصوص الفاقس حديثاً، مما ينعكس عمى وزنو أثناء فترة التربية ويعطي أوزاناً أعمى بعمر أسبوع، 
الزيادة في وزف الجسـ مف الزيادة في تضاعؼ ونمو خلايا الميوبلاست والميوفايبر بسبب التحفيز الضوئي تنتج 

(Halevy et al., 2006  ،) وىذا يختمؼ مع ما توصؿ إليوArcher  (حوؿ عدـ تأثير تعرض 2017وآخروف )
مف  18إلى  0ساعة مف اليوـ  12لمضوء الأبيض أو الأحمر طويؿ الموجة لمدة  الفرّوج بيض الميجيورف الأبيض أو

 .التحضيف عمى وزف الصوص عند الفقس
 

 لكافة معاملات التجربة(: متوسط وزن الصيصان الفاقسة في اليوم الأول من الفقس وبعمر أسبوع 7الجدول )

 المعاملات
عند الفقس  متوسط الوزف

 0غ/ يوـ
 متوسط وزف الصوص

 غ/ أسبوع
T1 0L:24D 36.08b 151.1c 
T2 12L:12 38.11a 156.5a 
T3 24L:0D 34.71c 151.6b 
LSD 5% 0.038 0.07 

 (.p ≤ 0.05*الحروف المتباينة بجانب المتوسطات في كل عمود تعني وجود فروق معنوية )        

 
 الاستنتاجات والتوصيات

في زيادة  الفرّوجساعة ظلاـ خلاؿ تحضيف بيض  12ساعة ضوء و 12بنظاـ   LEDالميد دخاؿ ضوءمساىمة إ   
سرعة نمو الأجنة ووزف نسبة الفقس، بالإضافة إلى ذلؾ، فإفّ الإضاءة قصرت مدة التحضيف، وساىمت في زيادة 

وسرّعت مف نمو الصيصاف بعد الفقس، مما يحقؽ أىمية كبيرة مف الناحية الاقتصادية ويسيـ في  ،الصيصاف الفاقسة
 لمربّي الدواجف.في المفقس و  زيادة الإيرادات بشكؿ كبير

كما يؤدي ىذا التناوب في الإضاءة والظلاـ إلى تحسيف التوازف في عمميات التمثيؿ الفيسيولوجية، والتأثير إيجاباً عمى 
 عمؿ الغدة النخامية التي تحفز بدورىا اليرمونات ذات الصمة بالنمو والتناسؿ.

زيد مف الدراسات المشابية لتوضيح ىذه النتائج فيما يتعمؽ بظروؼ الإضاءة مف حيث الشدة أو لذا نوصي بإجراء الم
يمكف الحصوؿ عمى المدة أثناء فترة التحضيف، والتحقؽ مف دورىا في نمو الطيور لاحقاً وزيادة أدائيا الإنتاجي، إذ 

لإنتاج، بؿ مف أجؿ زيادة صحة ورفاىية الطيور كأسموب إدارة آخر ليس فقط لتحسيف امزيد مف الفوائد مف ىذا التطبيؽ 
 .بعد الفقس
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