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  ABSTRACT    

 

This study aimed at the effect of calcium and boron to control grey mold disease of tomato 

in greenhouses by mixing with specific fungicides. The experiment was conducted in 

greenhouse in Yahmour (Tartous) department on January 2021. Tomato plants were 

sprayed by Powmyl, Powmyl and Defazeem, leaf fertilizer (contains calcium and boron) 

with the last two treatments, and control. The result show that the fertilizer addition 

increased the two fungicides activity in controlling grey mold insignificantly the first ten 

days after spray, then it became significant after twenty days of spray, the additive value of 

infection decreased from 1.2 to 0.2 when the fertilizer mixed with Powmyl, and from 0.56 

to 0.13 when it mixed with Powmyl and Defazeem.  Calcium and boron effect on 

mycelium of grey mold causal agent and increase the resistance of plant to infection due to 

increasing the cell wall thickness. 
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العفن مرض في مكافحة خمط بعض المبيدات المتخصصة مع الكالسيوم والبورون تأثير 
 عمى البندورة في البيوت المحمية Botrytis cinereaالرمادي المتسبب عن الفطر 

 
 *عصام علاف د.

 

 (2021/  12/  22قبل لمنشر في  . 2021/  10/  4تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
 

ىدف ىذا البحث إلى دراسة تأثير الكالسيوم والبورون في مكافحة مرض العفن الرمادي عمى البندورة في البيوت 
المحمية وذلك بالخمط مع بعض المبيدات الفطرية المتخصصة بمكافحة المرض. أجريت التجربة في بيت بلاستيكي في 

اتات البندورة بالمبيد باوميل ومزيج الباوميل مع . تم رش نب2021منطقة يحمور في طرطوس في كانون الثاني عام 
لكل منيما ومعاممة شاىد بدون رش. بينت  يحوي الكالسيوم والبورون(ديفازيم وأضيف لياتين المعاممتين سماد ورقي )

النتائج أن إضافة السماد أدت إلى زيادة فعالية كل من المبيدين في مكافحة مرض العفن الرمادي بشكل غير معنوي 
عد عشر أيام من الرش، ثم أصبحت الزيادة في الفعالية معنوية بعد عشرين يوماً من الرش، حيث انخفضت القيمة ب

عند خمط السماد مع  0.13إلى  0.56عند خمط السماد مع المبيد باوميل ومن  0.2إلى  1.2التراكمية للإصابة من 
رون عمى ميسميوم الفطر المسبب لمعفن الرمادي كما يزيدان مزيج المبيدين باوميل وديفازيم. حيث يؤثر الكالسيوم والبو 
 مقاومة النبات للإصابة نتيجة زيادة سماكة الجدار الخموي.

 
 البندورة، العفن الرمادي، البورون، الكالسيوم، باوميل، ديفازيم الكممات المفتاحية:
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 مقدمة
وتحتل المرتبة الثانية من حيث الاستيلاك بعد البطاطا، وىي  تعد البندورة واحدة من أىم محاصيل الخضار في العالم،

، ومضادات الأكسدة مثل الميغوبين وكمية قميمة Cو Aضار ذات القيمة الغذائية العالية لغناىا بالحديد وفيتامين خمن ال
 B (Fanasca et al., 2006.)من فيتامين 

ر كبيرة في الإنتاج، ومن أىم تمك الأمراض العفن الرمادي تصاب البندورة بعدد من الأمراض الفطرية التي تسبب خسائ
(، ينتشر ىذا الفطر Sclerotiniaceae, Helotiales, Leotiomycetes، )Botrytis cinereaالذي يسببو الفطر 

في كل مكان ويسبب خسائر فادحة في العديد من محاصيل الفاكية والخضار ونباتات الزينة وىو خطير جداً في 
نوعاً نباتياً ومنيا البندورة تم تحديدىا كعوائل  200(. وىناك أكثر من Fiume and Fiume,2006لمحمية )البيوت ا

( وتؤدي الإصابة إلى تساقط وموت Elad et al.,2004ليذا الفطر الذي يصيب الأزىار والثمار والأوراق والساق )
(. يتسبب مرض العفن Dik et al.,1999موت النبات )الأزىار وخفض القيمة التسويقية لمثمار وتقرح الساق ولاحقاً 

% من النباتات في مرحمة مبكرة 70الرمادي بخسائر كبيرة عمى البندورة في البيوت المحمية تتمثل بموت حوالي 
 (.O´Neill et al.,1997وبالتالي انخفاض كبير في الإنتاج )

تربة وتبدأ الإصابة من الجروح أو النسج المتحممة مثل يصيب مرض العفن الرمادي جميع الأجزاء النباتية فوق سطح ال
منطقة تساقط الأزىار وجروح التقميم عمى الساق، والعرض النموذجي للإصابة ىو تعفن بمون رمادي ناتج عن كتل 
الأبواغ التي تغطي منطقة الإصابة والتي يمكن أن تمتد لتشمل كل منطقة الساق والأوراق والبتلات، إصابة الساق 

كن أن تؤدي إلى تحمقيا وموت كافة الأجزاء فوق منطقة الإصابة، كما يمكن أن ينتقل المرض من البتلات إلى يم
 .(Fiume and Fiume,2006) الثمار

%( والطقس الغائم. وىذه الظروف 90 >س( والرطوبة النسبية العالية )° 20يلائم انتشار المرض الجو البارد )أقل من 
ا يجعميا حساسة للإصابة، وتتشكل الأبواغ في الجو الرطب جداً وتنتش عند وجود ماء حر عمى غير مواتية لمنباتات م

 (.Jarvis, 1989ساعات ) 6-4سطح النبات لمدة 
لمكافحة المرض أو منع حدوثو من الميم خفض الرطوبة داخل البيت البلاستيكي عن طريق التيوية المستمرة، وتشغيل 

ار الرطب بيواء بارد، وتقميل الكثافة النباتية وتقميم الفروع الجانبية والأوراق السفمية لمسماح المراوح لاستبدال اليواء الح
لميواء بالمرور بين النباتات، وعدم رش النباتات بعد الظير، كما أن إزالة أماكن الإصابة عمى الساق والأوراق 

خراج بقايا النباتات ع ند انتياء الموسم خارج البيت البلاستيكي وغسيل والتخمص من مصادر العدوى وانتشار المرض وا 
 .(Fiume and Fiume,2006جدران البيت البلاستيكي ضروري جداً أيضاً )

(، ومنيا عدد من المبيدات التي تتبع Raposo et al., 1996يكافح المرض عادة باستخدام المبيدات الفطرية )
 والكاربندازيم.لمجموعات كيميائية مختمفة مثل مركبات دايثوفينكارب 

تعد مركبات دايثوفينكارب التابعة لمجموعة المبيدات الكرباماتية ذات فعالية عالية عمى العفن الرمادي وخاصة 
 Betaالسلالات المقاومة لمركبات البنزيميدازول، وىي ذات تأثير جيازي وعلاجي حيث تمنع انقسام الخلايا )تركيب 

tubulin( خلال الانقسام المنصف )Lewis et al.,2016.) 
أما مركب الكاربندازيم فقد استخدم عمى نطاق واسع عالمياً لمكافحة الأمراض الفطرية المتسببة عن الفطريات الأسكية 

 Tortella et al.,2013, Devi etوالبازيدية والناقصة عمى الخضار والفواكو والحبوب والأعشاب الطبية )
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al.,2015 وتتمثل طريقة تأثيرىا في تعطيل تشكل المغزل أثناء عممية الانقسام المنصف مما يعطل الانقسام الخموي )
( ينتمي ىذا المركب Yenjerla et al.,2009وبالتالي يمنع تشكل أنبوبة الانتاش والممصات ونمو المشيجة الفطرية )

التي تحوي عمى عدد من المركبات والتي ليا استخدامات أخرى حيث تدخل في تركيب  إلى مشتقات البينزيميدازول
 Friedman andبعض الأدوية البيطرية وكمواد حافظة لمدىانات والجمود والمنسوجات وصناعة الورق وحفظ الثمار )

Platzer, 1978; Lutz,2012.) 
الصحية والبيئية وتشكل سلالات مقاومة من الفطريات أدى الاستخدام المفرط لممبيدات لظيور العديد من المشاكل 

لمكثير من المبيدات  Botrytis cinereaالممرضة، حيث سجمت ظاىرة المقاومة لممبيدات الفطرية عند الفطر 
(Moorman and Lease,1992;Yoon et al., 2010 وتبين أن لمركبات دايثوفينكارب سمية قميمة عمى ،)

لى تييج الجمد والعين، كما أن ليا الثدييات ولكن يمكن أن ي ؤدي التعرض المباشر لأضرار عمى تكاثرىا وتطورىا، وا 
(، أما مركب الكاربندازيم فمو Lewis et al.,2016سمية متوسطة عمى الأحياء المائية والنحل وديدان الأرض  )

والأحياء المائية، وصنفت عمى أنيا  تأثيرات سامة عمى كل من الانسان وحيوانات المزرعة والأحياء الدقيقة في التربة
 وىي من مسببات السرطان وتؤثر عمى عمل الغدد الصم WHOمادة خطرة حسب منظمة الصحة العالمية 

 (Ferreira et al.,2009; Goodson et al.,2015 ونظراً لسميتيا فقد تم منع استخداميا في كل من استراليا ،)
 (.Zhang et al.,2013; Huan et al.,2016وأمريكا ومعظم دول الاتحاد الأوربي ) 

بما أن تسجيل مبيدات جديدة محدود بسبب أمور تتعمق بصحة الإنسان والبيئة، كما أن وجود ظاىرة المقاومة لممبيدات، 
والاىتمام الزائد بتخفيض بقايا المبيدات في الغذاء يؤكد عمى أىمية البحث عن بدائل لممبيدات وىذا ما تطرقت لو ىذه 

راسة، ومع زيادة الاىتمام العالمي بمنتجات الزراعة العضوية أصبحت الاستراتيجيات البديمة لإدارة الأمراض أمراً الد
(، وحالياً أحد الطرائق المتاحة لإدارة المرض استخدام العناصر العضوية Mikani et al., 2008ضرورياً )

(Chardonnet et al., 1999.) 
ن الرمادي عن طريق التأثير في ميسميوم الفطر أو تثبيط الأنزيمات التي يفرزىا لتحطيم يقوم الكالسيوم بمكافحة العف

(، أو عن طريق زيادة Chardonnet et al., 1999; Charlotte and Doneche, 2002الجدر الخموية النباتية )
التالي زيادة مقاومة النسج النباتية مقاومة النبات نتيجة زيادة سماكة الجدار الخموي الناتج عن تخميب مركبات البكتين وب

(. وقد بينت العديد من الدراسات بأن استخدام الكالسيوم أدى إلى تخفيض Chardonnet et al., 1999لمممرضات )
 Volpinعمى الورد والفمفل الأحمر ) Botrytisو  Phytophthoraلعدد من المسببات المرضية مثل  نسبة المرض

and Elad, 1991; Sugimoto et al., 2005; Yoon et al., 2010.) 
( إلى دور شوارد الكالسيوم في استحثاث المقاومة لمرض العفن الرمادي عمى البندورة، ثم أكد 2012وآخرون ) Liأشار 

 ( وذلك من خلال زيادةLi & Zou, 2017في دراسات لاحقة عمى ىذا الدور وذلك بالمشاركة مع حمض الساليسيميك )
 في المنطقة المصابة. H2O2, O2تراكم الجذور الحرة مثل 

( إلى انخفاض شدة الإصابة بمرض العفن الرمادي عمى نبات البيتونيا بنسبة 2020وآخرون ) Bennettكما أشار 
% باستخدام تراكيز مختمفة من الكالسيوم، وقد أظيرت النتائج أن المعاممة بالكالسيوم أمنت مكافحة أفضل لممرض 96

 مقارنة بالمبيدات الفطرية المدروسة.
أظيرت دراسات عدة دور الكالسيوم في تخفيض الإصابة بالعفن الرمادي، عمى سبيل المثال عمى الورد الجوري، تبين 
أن زيادة تركيز الكالسيوم في المحمول المغذي يؤدي إلى زيادة تركيزه في بتلات الأزىار وتخفيض الإصابة بالعفن 
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وآخرون من جية و Decapdeville (. كما أظيرت كل من دراسة Starkey and Pederson, 1997الرمادي )
Nabigol (2005 من جية أخرى أن رش كبريتات الكالسيوم عمى ازىار الورد الجوري قد خفض من شدة الإصابة )

 يتين:بالمرض، ويمكن أن يعزى ىذا الدور لمكالسيوم في تخفيض الإصابة بالعفن الرمادي إلى إحدى آل
يرتبط الكالسيوم مع البكتين في الصفيحة الوسطى مما يؤمن ثباتاً لجدار الخمية، وبالتالي يصبح اختراق الفطر  .1

 (.Conway and Sams, 1984للأنسجة النباتية أصعب )
غير قادر عمى استخدام البكتين  B. cinereaارتباط الكالسيوم بالبكتين في الصفيحة الوسطى يجعل الفطر  .2

 Polygalacturenase (Volpin and Elad, 1991.)كمصدر لمكربون، وبالتالي ينخفض نشاط أنزيم 
( أن رش ثمار البندورة بالكالسيوم قد أدى إلى زيادة الكالسيوم 2002وآخرون ) Schmitz-Eibergerأظيرت نتائج 

 ر في الثمار، كما أدى إلى انخفاض الإصابة بمرض العفن الطرفي.في جدار الخمية وزيادة مستوى الكالسيوم الح
( تم اختبار تأثير إضافة البورون إلى المستعمرات الفطرية 2018وآخرون ) Esna-Ashariفي دراسة نفذت من قبل 

البورات بتراكيز مختمفة. أظيرت النتائج أنو قد تم منع نمو الفطر بشكل كامل عند إضافة محمول  B. cinereaلمفطر 
% يمكنو مكافحة مرض 1%، كما أظيرت النتائج أن معاممة ثمار الفريز بمحمول البورات بتركيز 2% أو 1بالتركيز 

العفن الرمادي، كما يمكن ليذه المعاممة أن تحافظ عمى بعض الخصائص النوعية لمثمار كالوزن، ثبات الأنسجة، 
 تخفيض العدوى الفطرية خلال فترة التخزين.

ميمي مولار من البورون يمكن أن تقمل بشكل كبير من تشكل الأبواغ  0.1( أن 2017وآخرون ) Qiuoتائج أظيرت ن
ميمي مولر من البورون يمكن  8، كما أظيرت النتائج أن تركيز Phytophthora nicotianaوالحوامل البوغية لمفطر 

 أن يمنع نمو ميسيميوم الفطر.
في تخفيض الإصابة بالممرضات وذلك من خلال رفع مقاومة النبات ليا  أشارت بعض الدراسات إلى دور البورون

(Dordas, 2008 وأشار .)Frenkel ( إلى ان 2010وآخرون )ليتر من البورون تؤدي إلى استحثاث مقاومة مغ 50/
نبات البندورة وتخفيض الإصابة بمرض المفحة المبكرة، كما أن الرش بالبورون يمكن أن يؤدي إلى تحفيض الإصابة 

 (.Thomidis and Exadaktylou, 2010مغ/مل من البوراكس ) 3بمرض العفن البني عمى الدراق ولا سيما بتركيز 
نبات الأبواغ الأسكية لمفطر فسرت بعض الأبحا ث دور البورون وتأثيره في الفطر من خلال تخفيضو لنمو الميسيميوم وا 

Eutypa lata  50بنسبة( ( ممغ/مل )83-22% بتركيزRolshausen and Gubler, 2005.) 
بة الإنبات % إنبات الأبواغ الكونيدية ونمو أنبو 0.1( بتركيز Potassium tetraborateيمكن أن يمنع البورات )

 Botrytis (Qin et al., 2007; 2010.)و  Penicilliumلبعض الفطور الممرضة لمنبات مثل 
ىدف البحث إلى تقييم تأثير خمط عنصري الكالسيوم والبورون مع المبيدين الفطريين باوميل وديفازيم في مكافحة مرض 

  المرشوشة خاصة بعد تشكل الثمار عمى النبات.العفن الرمادي عمى البندورة، وصولُا إلى تخفيض كمية المبيدات 
 

 البحث وموادهطرائق 
 نفذت التجربة في منطقة سيل يحمور في محافظة طرطوس وىي من مناطق زراعة البندورة موقع التجربة :

المحمية المعروفة بإصابتيا سابقاً بالعفن الرمادي، وذلك ضمن ظروف الزراعة المحمية في بيت بلاستيكي مساحتو 
/ 4، بالطريقة الاعتيادية: /2020/2021تشرين الأول لموسم  1مزروع بيجين البندورة شانون، تاريخ الزراعة  2م 400
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/سم وعدد النباتات الكمية في كل بيت 40/ خط مفرد في كل بيت والمسافات بين النباتات /2خطوط مزدوجة+ /
ت بندورة مصابة بالعفن الرمادي ومن الشرق بيوت / نبات. اتجاه البيت شرقي غربي، يقابمو من الغرب بيو 1000/

 باذنجان.
 مواد الرش المستخدمة في البحث: 

 ( وىي:1استخدمت المواد الموضحة في الجدول )
  دبميو بي  25المبيد باوميلPOWMYL 25% WP داي ثوفينكارب  % من المادة الفعالة25، يحتوي عمى

diethofencarb يتبع مجموعة الكربامات ،Carbamate group ،وىو مبيد فطري جيازي حديث، وقائي وعلاجي ،
واسع التأثير ضد مجموعة واسعة من الفطريات، ومتخصص بمكافحة الفطور المقاومة لمركبات البنزيميدازول 

Benzimidazole  مثل مجموعة أمراض العفن المتسببة عن الفطرBotrytis sp.  بكافة أنواعيا عمى الأشجار
لمحاصيل الحقمية. لا يشكل مناعة عبورية مع مركبات المبيدات الفطرية الأخرى التي تحتوي عمى المادة والخضار وا

 100غ/60الفعالة بنزيميدازول. الاعتماد المحمي عمى مكافحة العفن الرمادي عمى البندورة في الزراعة المحمية بمعدل 
لبنزيميدازول )مثل كربندازيم( لتشمل المعالجة مجموعة ليتر ماء. ويفضل خمط المبيد مع أي مبيد فطري من مركبات ا

 Sumitomom Chemical Co. Ltdأوسع من الفطريات الممرضة. مبيد باوميل من إنتاج شركة سوميتومو اليابانية 
Tokyo-Japan. 

  مسحوق قابل لمبمل 50المبيد ديفازيم %Defazeem 50% WP من المادة الفعالة 50، يحتوي عمى %
، وىو مبيد فطري وقائي وعلاجي يمتص Benzimidazole، يتبع مجموعة البنزيميدازول carbendazim كربندازيم

عن طريق الجذور والأنسجة الخضراء لمكافحة مجموعة من الأمراض الفطرية التي تصيب الأشجار المثمرة والخضار 
منفرداً ولمدة طويمة قد يتسبب بظيور سلالات مقاومة لمركبات  والمحاصيل الحقمية، إلا أن تكرار استعمال الكربندازيم

 100غ/ 100-30البنزيميدازول، لذلك ينصح برشو إما بالتناوب أو بخمطو مع مبيدات فطرية أخرى. يستخدم بمعدل 
تاج الشركة ليتر ماء لمكافحة أمراض البياض الدقيقي والعفن الرمادي والمونيميا وأمراض التخزين. مبيد ديفازيم من إن

 .AGRIPES Damascus-Syriaالحديثة لوقاية المزروعات /أغري بيس/ سورية
  السماد الورقي كالبورونCALBORON عبارة عن سماد معدني ذائب في الماء عمى شكل بودرة يحتوي ،

 ذائب بالماء )بدون نترات، B% وزن/وزن من عنصر البورون Cao+1% وزن/وزن من أوكسيد الكالسيوم 30عمى 
ليتر ماء لمنع ومعالجة نقص الكالسيوم عمى  100غ/ 150-100كموريدات أو كبريتات(. يستخدم كالبورون بمعدل 

 . GREEN HAS ITALYالنبات. كالبورون من إنتاج شركة غرين ىاس الإيطالية 
 

 (: مواد الرش المستخدمة ومعدلات استخداميا في البحث1جدول )
 ليتر ماء 1معدل الاستخدام/ ونسبتياالمادة الفعالة  المادة المستخدمة

 غ 0.6 %25داي ثو فينكارب  WPباوميل 
 غ 1 %50كربندازيم  WPديفازيم 

 غ* 2.5 % أوكسيد بورون1% أوكسيد الكالسيوم +30 كالبورون
 

 تعويض نقص العنصر*تم استخدام تركيز أعمى من المنصوح بو لمتغذية الورقية لأن اليدف ىو الحد من الإصابة بالعفن الرمادي وليس 
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تم رش المواد والخلائط المذكورة أعلاه وقائياً قبل الإصابة وترك شاىد بدون رش، وذلك بعد سقوط الأمطار في  
. تمت مراقبة أول ظيور لأعراض 23/1/2021درجة مئوية( بتاريخ  22المنطقة وبأجواء رطبة ودافئة )حرارة حوالي 

درجة مئوية بتاريخ  16فقت مع ىطول ثاني للأمطار وانخفاض درجة الحرارة إلى العفن الرمادي عمى النباتات والتي ترا
، أخذت القراءات في ىذا التاريخ بتعداد بؤر الإصابة واحتساب متوسطيا ونسبة النباتات المصابة، ثم 26/1/2021

ثم قراءة ثالثة  4/2/2021ريخ أعيدت عممية الرش بذات المواد بعد القراءة مباشرة، وبعد عشر أيام أخذت قراءة ثانية بتا
، وقد تم الرش باستخدام مضخة مناسبة ذات ضغط عالي وعمى كامل 14/2/2021بفاصل عشر أيام أيضاً بتاريخ 

 أجزاء النبات وحتى ما قبل التنقيط.
 تم تقييم الإصابة أو كفاءة عممية الرش حسب ما يمي:

 النسبة المئوية لمنباتات المصابة. .1
 نباتات(. 10صابة بالنسبة لمعدد الكمي من نباتات كل مكرر لكل معاممة )متوسط عدد بؤر الإ .2
القيمة التراكمية للإصابة= متوسط عدد بؤر الإصابة في القراءة الحالية + متوسط عدد بؤر الإصابة في  .3

 القراءة السابقة.
 يوم من المعادلة:  20تم حساب الفعالية لكل معاممة في القراءة الأخيرة بعد 

 X 100عدد بؤر الإصابة لممعاممة / عدد بؤر الإصابة لمشاىد  –الفعالية% = عدد بؤر الإصابة لمشاىد 
 كما ىو 5: تم تصميم التجربة وفق نظام القطاعات العشوائية الكاممة، عدد المعاملات /تصميم التجربة /

/ مكررات لكل معاممة، وعدد القطع 3قع // إضافة لمعاممة الشاىد بوا4( بعدد الخلائط المختبرة /2واضح في الجدول )
/ نبات وحجم العينة )عدد النباتات التي أخذت القراءات 18/، عدد النباتات في كل قطعة تجريبية /15التجريبية /
   / نباتات من وسط القطعة التجريبية.10عمييا( /

 (: معاملات التجربة2جدول )

 التحميل الاحصائي
تم إجراء التحميل الإحصائي والبحث عن وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات المدروسة باستخدام برنامج 

CoStat5عند مستوى دلالة  ، وقورنت المتوسطات باستخدام اختبار دنكان.% 
 
 
 
 

 رمز المعاممة خميط الرش
 P باوميل
 PD ديفازيمباوميل + 

 PCA باوميل + كالبورون
 PDCA باوميل + ديفازيم + كالبورون

 C شاىد بدون رش
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 والمناقشةالنتائج 
 النتائج

( أي عند بداية 4و  3لم تسجل فروقات معنوية بين المعاملات في القراءة الأولى والثانية كما ىو واضح في الجدولين )
ظيور الأعراض وبعد عشرة أيام من ظيورىا، عمماً أن إضافة السماد الورقي كالبورون الحاوي عمى الكالسيوم والبورون 

( 0.03( بالمقارنة مع المبيد باوميل فقط )0د خمطو مع المبيد باوميل )أدت إلى تخفيض القيمة التراكمية للإصابة عن
ولكن دون فرق معنوي في القراءة الأولى، كما استمر التخفيض في القيمة التراكمية للإصابة في القراءة الثانية عند 

 ( بعد أن كانت0) إضافة السماد الورقي مع المبيد باوميل ومع مزيج المبيدين معاً باوميل وديفازيم، فأصبحت
 ( عمى التوالي بعد عشرة أيام من ظيور الأعراض.0.06و  0.26) 
 

 (: القراءة الأولى عند بدء ظيور الأعراض لمعايير تقييم الإصابة بالعفن الرمادي في المعاملات المدروسة3الجدول )

 % النباتات المصابة المعاممة
 عدد بؤر الإصابة

مجموع بؤر 
 الإصابة

متوسط 
البؤر/ 
 النبات

القيمة 
التراكمية 
 ثمرة زىرة ورقة ساق للإصابة

 0.03b 0.03 0.33 0 0.33 0 0 3.33 باوميل
 0b 0 0 0 0 0 0 0 باوميل + ديفازيم
 0b 0 0 0 0 0 0 0 باوميل + كالبورون

 0b 0 0 0 0 0 0 0 باوميل + ديفازيم + كالبورون
 0.5a 0.5 5 2 1.33 1 0.66 26.66 شاىد بدون رش

LSD        0.09 
 (: القراءة الثانية بعد عشرة أيام من ظيور الأعراض والرش لمعايير تقييم الإصابة بالعفن الرمادي في المعاملات المدروسة4الجدول )

 المعاممة
% النباتات 
 المصابة

مجموع  عدد بؤر الإصابة
بؤر 
 الإصابة

متوسط 
البؤر/ 
 النبات

القيمة 
التراكمية 
 ثمرة زىرة ورقة ساق للإصابة

 0.26b 0.23 2.33 1.66 0.66 0 0 13.33 باوميل
 0.06b 0.06 0.66 0.66 0 0 0 3.33 باوميل + ديفازيم
 0b 0 0 0 0 0 0 0 باوميل + كالبورون

 0b 0 0 0 0 0 0 0 باوميل + ديفازيم + كالبورون
 1.6a 1.1 11 4.33 3 1.66 2 46.66 شاىد بدون رش

LSD        0.28 
 

( تم تسجيل فروق معنوية بين بعض المعاملات حيث أدى خمط السماد الورقي مع 5وفي القراءة الثالثة )الجدول رقم 
(، وىذا 0.26( إلى )1.26من ) الباوميل إلى تخفيض القيمة التراكمية للإصابة معنوياً مقارنة مع معاممة المبيد باوميل

 ( مقارنة بالشاىد أيضاً.0.13إلى  0.56ينطبق مع إضافة السماد الورقي إلى خميط المبيدين معاً فانخفضت من )
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أدى خمط السماد الورقي مع المبيد باوميل إلى رفع كفاءتو في خفض الإصابة وأصبح قريباً من معاممة مزيج المبيدين 
 المزيج مع السماد الورقي.مع بعضيما ومن معاممة 

 أظير التحميل الاحصائي وجود فروق معنوية بين المعاملات المختمفة والشاىد في القراءات الثلاثة.
 

 (: القراءة الثالثة بعد عشرين يوماً من الرش لمعايير تقييم الإصابة بالعفن الرمادي في المعاملات المدروسة5الجدول )

 المعاممة
 %

النباتات 
 المصابة

مجموع  عدد بؤر الإصابة
بؤر 
 الإصابة

متوسط 
البؤر/ 
 النبات

القيمة 
التراكمية 
 للإصابة

 الفعالية%
 ثمرة زىرة ورقة ساق

 1.26b 60 1 10 4.33 3.33 0.66 1.66 36.66 باوميل
 0.56c 80 0.5 5 2.33 1.66 0.33 0.66 30 باوميل + ديفازيم
 0.26cd 89.9 0.26 2.66 2 0 0.33 0.33 16.66 باوميل + كالبورون

 0.13d 94.8 0.13 1.33 1 0 0 0.33 13.33 باوميل + ديفازيم + كالبورون
 - 4.1a 2.5 25 8 8.66 4 4.33 76.66 شاىد بدون رش

LSD - - - - - - - 0.4 - 
 لم تسجل اية أعراض سمية عمى النباتات في جميع المعاملات المدروسة.

 المناقشة
الكالسيوم  تعزى قدرة السماد الورقي )كالبورون( في مكافحة مرض العفن الرمادي عمى البندورة إلى دوريمكن أن 
في زيادة قوة الجدار الخموي لمنبات وبالتالي زيادة مقاومتو لممرض نتيجة صعوبة اختراق الفطر لمنسج النباتية  والبورون

(Nabigol, 2012)، وم الفطر وتثبيط الأنزيمات التي تفرزىا )كما أن ليما تأثير مباشر عمى ميسميChardonnet et 
al., 1999; Charlotte and Doneche, 2002 وليما دور في استحثاث المقاومة لدى نبات البندورة لمرض ،)

 (.Dordas, 2008; Frenkel et al., 2010 Li et al., 2012العفن الرمادي )
 

 الاستنتاجات والتوصيات
الورقي لعنصري الكالسيوم والبورون إلى المساىمة في مكافحة العفن الرمادي وزيادة أدى استخدام السماد  -1

فعالية المبيدين المستخدمين )باوميل وديفازيم( في مكافحتو بشكل غير معنوي في البداية، ولكن مع مرور الزمن 
 واشتداد الإصابة أصبح ذلك الفرق معنوياً بعد عشرين يوماً من بدء الإصابة.

استخدم السماد الورقي مع المبيد باوميل أعطى فعالية لا تختمف معنوياً عنيا باستخدام مزيج المبيدين،  كما أن -2
ما يعني أنو يمكن التخفيف من استخدام المبيدات وبالتالي تقميل الأثر السمي المتبقي عمى الثمار وىو ضار بصحة 

 الإنسان وخفض التكاليف.
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