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 ������� 	
����� ���� ��� 	�����2010 ������� ���� ������� 	����: Callosobruchus chinensis 
�C. maculatus �C. analis (Bruchidae: Coleoptera) ����� ���� 456 ��7� 8��5�  ���9�:  ;�6��5�

;�����< =� ;� ;���� 10 �8 �5  ����@ A������ 456  @  ��� B���) ����� A��� CD��� ;� �=D 4�: ���E �=D
A�F�� ;��D�  ��7� 8��5� � ;�� A�F�� �=D 4�: ;
�� �=DG�F�� 8��5� ��7� ;��D�.(  

 ��H�8���� 4F�� C. maculatus 100.29 ± 18.26  	H�� ���11.14  ±0.64 ��� M  =��: ;�
;�: 456  ��H� 8���� 4F��C. chinensis 83.29 ± 6.32 ��� 	H�� 6.43 ± 0.49 ��� M 4F�� ��H�� 

8���� C. analis 75.29  ±9.05 ��� 	H�� 6.71 ± 0.70 ��� M . 	5:�� 4�P 	H���� 	5:�� ;� ��C��� Q�R�
�
 	R���� B�D:��25.87 ± 3.29 �31.43 ± 5.09 �35.36  ±3.49 ��� M@ A������ 456 @  8���7� S5�� �:�

 �� .����5� 	�T���� U��V��W� V:��  A� U���� ��C��� B�� ��X��� ;�� � 8���� Y�� ��6 G�Z�C. maculatus 
� G�Z� ��[ ��X��� �\F��� �\�A���: 12 .	6
 	�
���� 	�
��� ��X (G�P:��X�)  ��X��� ;� G�Z� ]�^� ��X�

A�  8����C. chinensis )1 :1.1< (  � G�Z� ;� ��X��� ]�^� ��X�A�  8����C. maculatus )1.1 :1(< 
 � 	��
��A�  8����C. analis )1:1.(  


� �����_C���� ������ �Anisopteromalus calandrae (Howard, 1881)   (Pteromalidae: 
Hymenoptera)  8���� 456C. maculatus  �7� B��5�.���
 A� 4�  

  

 :�����4�	
 ����:	
 <���D:����������
 <������ ���� < <Callosobruchus.  

                                                           

* (������) ���C ���
� D	�5–   ����	
 ���@� ��@–  �C
7	
 ���:–  ���� �����–  ��@�F	
– ����.  
**  �C��� ����6–  ����	
 ���@� ��@–  �C
7	
 ���:–  ���� �����–  ��@�F	
– ����.  
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����  ABSTRACT   ����  

 

A Laboratory study was conducted during 2010 on the biology of seed beetles: 

Callosobruchus chinensis, C. maculatus and C. analis (Coleoptera: Bruchidae) on lentil 

seeds for the first specie and chickpea seeds for the last two species. These beetles 

completed 10, 8 and 5 generations respectively when they were active (from March to 

November for the first and second species and from April to October for the third species ). 

C. maculatus laid an average of 100.29 ± 18.26 eggs over a period of  11.14 ± 0.64 days, 

C. chinensis laid 83.29 ± 6.32 eggs over 6.43 ± 0.49 days and C. analis 75.29 ± 9.05 eggs 

over 6.71 ± 0.70 days. The total development process from egg to adult takes an average of 

25.87 ± 3.29, 31.43 ± 5.09 and 35.36 ± 3.49 days respectively for species under the 

ambient laboratory conditions. There was no difference in the development time between 

males and females except for C. maculatus, where the male emerged about twelve hours 

before the female. Sex ratio (male: female) was more in favour of female than male in C. 

chinensis (1: 1.1) and more in favour of male than female in C. maculatus (1.1: 1), but 

equal in C. analis (1: 1).  

The parasite wasp Anisopteromalus calandrae (Howard, 1881) (Hymenoptera: 

Pteromalidae) could be considered the first recorded on C. maculatus in Syria. 
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:���G�  
� 	5�^� g��Bruchidae (Coleoptera: Insecta) � ����\��� ����� U��� B���6 8�����  <������ ����

 456 	[���� ��C A� Y�R�� ����:�������< � 	\:5� M����H� =i����  ;����	_�_�  ��� ;��\_�� <A5X � Aj ���� �H_�
 ����\��� 	5�^�Leguminosae .  

��� 8���7� ��6 ;P ��5[ 	5�^_�� m�=� 	�� M
�[ � ������ ���� n�� ;� oP <�T^_�� ;� j��R����� ���D: 
 ;f���� A� ����\��� 456 B�H�;f���� A� �FX�� =��X<  � ���7� ;� M����X M���6 AC�� M
�[ ����D:  �������

 Y��7� 	��f����(Imura, 1990).  
;�X� � 	��^�[o� 	��j7�m�= D:�� ���� p
:Romero )2002 A� (=X�5
  ������ ���� 	��R��� A�

Spermaphagous ���D: ������ < A� B�H ������ ���� 456 	��R��� ��X �:	�=���  <M��^�[�;�: 456 
	������ ������5� 	����C ��V�� ����� 	����� ������ ���� 456 =���R� �: A�. 

 ���H7� �^:��	�=��� �� gH�� 	5�X�� ���D:�� s���
 G�: <;f���� A� ������ ;�f�� ��6 ������ ���
 Y��7� ������ 456 =H��W��� ��7� Aj p���� 	F�F A� �F��� A��� ��H�� 	�
� ��f�) :1 ;� A���Z� �[_�� (

) <;f���2) <	:T���� ��� 	���F�� t������ ����� 	�6���� A� ��R� (3�� 	���: ;��\� ()����Talekar, 1988.(  
 ����� g��� A��� 8���7� �����Callosobruchus sp.  <	�f���� ����\�5� 	
�T��� 	��D:�� ���� ;�

 m�=� 	_5����� ����\��� 8���� �V�� 	�^P �5�
 G�: <B���X 	��^�[� �T
� 4�P W�w� 	��
� M����H� p�
��
 ������(Patel et al., 2005) <6���� ���� ;C. maculatus �C. chinensis  	��j�� <M��D��� �FX7�

 ����� ��: 	��^�[�(Mbata, 2000) y
_���� ��� �X <C. analis  ���� 456 	
�T��� 	��D:�� ���� Y�:P
 ����\���(Shafique and Ahmad, 2002)  �\���� A� y���5�� ���� 456 	^� <(Talekar, 1988).  

��� Banto and Sanchez )1972 ������ 456 	�5\:�� ���H7� ;� (i���� ) ;�� �7.8 – 9.9 ��� (%
 8���� 	�^Z� p�
� �^:�� C. chinensis<  <=�� 	R���� ���D:�� s���
 	�^��� ������ m�j ;�f�� ����

� ��X� ���H� ��� ;f���� A� 	���F�� 	�^Z� m�j� <B������ ������ 456 =H�� gH�� 	�5\:�� 	�^Z� ;� ��FX
 4�P �^� �[ A���100%.  

 	��������� 	�:��� ;�6
�� ��� 	R���� ���D:�� s��f��	 ������ ;� =���� ;� 4��7�<  �� ��� B��� s��f���
QT[� gH�<  � Aj���� s��f�� B�6 � B�:�� B�� A_X� ;� ;X��� n���� gH� ;����(Talekar, 1988).  

���� ���D:�� gH� �XD� n���� 	R��_�� (Center & Johnson, 1974)<  � n���� Q^5� G�Z� ��\�
����� ;��[ 456 m���� �� �[���� 	��R�� p
����< � �;��\�� ���� A�< ;�\�� ���� A� M�\F 4F�7� �_:� ;� ���< 

� �p�\F�� ���� A�  ���D:�� =�� ���� A��� 	���\��(Kingsolver, 2004).  
	[���� p\F� B�D�� 	H���� U��  �\_�� ��� 	\C�� A��[^��� B�����< U�� p\F� �F B�����<  �	��R��� ���� 

=����:� 456< � <B����� 456 B�D�� =H�� ������ ���� G�P gH� ���6 S����  ;�\�� U�� 	[���� p\F� � �F ;�
������ 4�P ����S��� <  ���6 n���� gH��<�\:�� A� ;�\�� 456  	[���� p\F� �[�	�[ 	H����<  ���: ����� = 	F:�

B����� 4�P ������ A� j�6
� QD ;6<  ���68f��  ;f���� A� ������ ;�� =H�� ������ ���� G�P
)Southgate, 1979; Talekar, 1988.(  
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�_:�  �[�� �V�� 8���7����7� ����� A� ������ ]C
 4�P �^��< � M��T�� MyC� 	X�� B�D��� ��� ;
	������<  � ;� y=��o� ���f�=��  4�
� W��� s����� ��j"s����� B���" B��:�� 4�P 	[���� ����  	��R��� ;6 	�����

=�� ������ (Pfaffenberger & Johnson, 1976; Southgate, 1979; Talekar, 1988; Kingsolver, 
2004 ).  

��X ��  �D:�� =��
� A��� ���H7�	5�5[ =���R� y��� 	R���� ��<  n���� �\��^���  o =�� ���D:��
 M\5C� Y�R��< �� g5C�� ��� 456 Y�R�� =��<  ��jf7� Q�:�(Kingsolver, 2004) .  

 ����� 8���� AC��Callosobruchus ���� A� ��� ;� �FX�<  � 	F�F�� 8���7� �FX�� ;� ;X���� ;�
 ���� ���� 456 	
������ B���:�� 	��� =�� n_��� o A��� QC���� A� ;612  °�(Dobie et al., 1991) <

 � �[ �D�Howe  )1973 ���
� W��� A��7� A5\:�� ��H�� p�
� C\� �
�� B������ ;�f���� ���H� ;� 4�P (
������ ���� �[��<  f� p�
� MH�� ;X�� .��H�� ��j A5� W��� Y��7� ��TX��  

  

��	
 ���96H�
�96� �:  
\��� n�� ���:� 4�P 	
����� ���j	��������� C 	�=���  ����� 8���7Callosobruchus  U��V ;�H

 4��ٕ� <���
 A� ;�f����56 ��5�_C ���� 	����4 8���7� .	
������  
  

I�
��� ���	
 JK
5:  
 ���� A� p����� ��_�2010  f 	������ �T��� A����� A:^�� ��:�� ���� A� 	��� 456 	�[���� 	6��

 B���:������ ����C�� < � �X <	
����� �:��� g��� A� ���D:�� �f�� 	C_D�� �����
�����
 ����
� � ;� p�X

 	X��Optica  �����SZM@2 .j��C� �:��� �X A� ���D:�� 	�[����  

  

1 @ ����	
 �G�5:  
� ������ 	���� ��� p
: 	\��CBeck & Blumer )2007(<  � S�� W��� Q�C� A�� �C\9  �
 ���

�C��� 	�\F� 		��=�5< gH�  =��A��\��� A����� �T��� ���� ;� B�:�� 	\�C � ���� W��� ��� <���D:��j�   9�:��
 ;�6��5�C. maculatus  �C. analis  � 8��5� �����C. chinensis.  
  

2M :�N	��	
 �
��	
 27C  

gH� ��  W��� Q�C A� B�:�� 	�^�� 4F��f=�� ������ 	����� � M\��5 	\��C	\�
��<  � ;� ���gH�  4F�7�
������ 456 =H��<  B�:�� 	H�� ��:� A��� ������ �f�� � gH����_�� �XD�  A�W��� Q�C�<  �^� �� QF��o� ����

7� Q�C A��� ��X��� W�:� �7�Q�C A��� G�Z� W�:� 	\��C� M\��Roesli   ��E��) ;1991(.  
  

3M �	
 P��:Q�
7  

� 	\��C p
: Maklakov & Arnqvist )2009 (�f6 �� 20  MF��: 	\F��� 4F�� gH� ��� A� =�� �X
 W��� Q�Cg�  <MF��: 	\F����� ��X��� ;� ;��X� �=��[��� ���  B��� B�D��20  <	\�[��5�
� s��f��� B��.  
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4M :����	���	
 ��
�	
  

gH� �� 	R���� ���D:�� ;� s�f \�
 	��f���� M W��� Q�C A������� 	����� f=�� < 	\��C� M\���
Mandal & Konar )2006 (�5\� ���D:�� m�j ���� W��� Q�C 4�P M���� �T��� ���� W�:� ���D:�� ��� 4�: 

S��� ����� ��
	 .	
������ ������ 8���� ;� 8�� �X� ����X�  
 ��6 ��
n���� ��[ ;� gH� W���  M���� 4F�� �X< :� �F ��6 A^n����  ��H� W��� ��� B�:���� 4F�7�

=��: B���.  
	�[��� ��� Q�C7� A��� �XD�  �D6 ���� M��� ; 	������ 	���� ;�<  � 	\F����� 	R���� ���D:�� ��6 ��


 �_[�� �F =
���  ���� ��� 	�[�����.��� ;�R�� QF��� ;�� ��� 	
��  
 ��
 ��6n���� �[_��<  � ��6n���� ���W � ���\_<  ;�� ��� ;� S�� 456 ���
�n����  ;�X� W���

� �F �\_�� ��[ M�_D ]�^���m ��6 n��� M �� D[��� M  M	���� 	[���� �_5�� 456 	H���� U�� y���:o  ����� A�
 B����� A� =���� ��� ��7� � 	:��)1 � �XD :1<2<3 ((Beck & Blumer, 2007).  

��_�  �D�� B���� 	���� 	R���� ���D:�� QF��� ��� B��[7� 	������ ;�<  =�C�� A��� ���7� ��6 p
:� S���
 A� 8�� �X���D:�� m�j CD� B���<  ���E �=D A� ���� A��� � ;��D� A� �=���A�F��  ;�6��5�C. chinensis �C. 
maculatus  �;
�� �=D A� ����  � 8��5� ��7� ;��D� A� �=���C. analis<  �������� m�j ��_	 � ����
��	 

	
������ ������ ;� 8�� �X� ����X�.  
5M :�����45	
 ����  

 8����� g����� ����� �[�� �����
�C. chinensis �C. analis  ��_C�� 	���� A� �T�X
Anisopteromalus calandrae  	\��C�Mbata  ��E��; )2000:A5� �� M\�� (  

–  gH��20 ��f M ��� ������ ;�) �0  �3 	�
 ;�C�� ���� ��� (1  A5X�� ���: g�� ����� y�5�� ���
 B��� n���� gH� � s��f�� AX� ������ S��� <A��\��� �T��� ���� ;�24  .	C_D�� 	C
�� j��� ��f� �F 	6


 A���: ���18  �23 ��� M ���� ����� ;� y
_���� �[�� W�:� A��� ������ 	V:�� �=
�� ;� ;�X� ��� ;� g�
.mf�=��� �[���� m�j ���� W��� s����� B�jD� 

–  ���� ���� y
_��5� g����� ����� �[�� W�:� 	���� ;�C�� 4�P (G��ٕ� ��X�) ��_C5� 	R���� ���D:�� �\��
 B��� ��� S���� <A��\��� �����24 QF��o� ������ ���� .	C_D�� 	C
�� ��f� �F =H�� gH� AX� 	6
  ���

 ��� QF��o� ��_C5� 	R���� ���D:�� ����� <=�56 �H�� gH� ;� ��_C�� ;X��� �� A��� ������ ;� ��� B�D6 A���:
.=5���� �[���� 456 �H�� gH� ;� ��_C�� ;X�� A��� ������ ;� ;�6��
7� A���:  

  

 TK���	
 �:��@���	
  
1M  Q�
7�	
 �:V��	
 WX�  

 	R���� ���D:�� s��f����� ������ ;� =[F��� B�D��<  �s��f��� ���� 5.23 ± 1.32  	\�[�  8���� Y��C. 
chinensis< �5.63  ±1.74  	\�[� 8���� Y��C. maculatus< �5.11  ±1.38  	\�[� 8���� Y��C. analis 
 � ����)1(<  � B�:���� 4F�7� s��f�� ;� ;X���� ;�G�F 4�: � �:�� �X� g� ����� ;��X�.  
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 ��X�^[s��f�5� B�� � Aj 3.10 �3.10 �3.07 	\�[�<  � ��X B�� ��C�7.08 �8.15 �7.83  	\�[�
 8����� C. chinensis �C. maculatus  �C. analis A������ 456.  

 ���Raina )1970 (�� 456 ������ 	���� ��6 � ������� ) t��������( Vigna radiata ��X �^[� 
T[� G�F s��f�5� B�� ;�6���� Y�� QC. maculatus �C. Analis<  � ���� Y�� QT[� ��� 8C. chinensis< 

 � ;�6���� Y�� QT[� A��F ��X B�� ��C�C. chinensis � C. Maculatus<  ��
  8���� Y�� QT[�C. 
analis < � ;� ;X�� tT���� U���o� Yf���� M\�� Savalli  ��E��; )2000  ( A����� �T��� 4�P ��� �\F��� W���
 ������ ���� ���� W��� g������ 4��ٕ .S��� M��� B��^[ �� 	5��C ;�X� ;� ;X�� G�:  
  

2���  Y1 Q�
7�	
 P�� 5����  �
��Z	C. chinensis �C. maculatus �C. analis��� �	
 ����	
 5�� ���  

s��f��� B�� C
���  

(	\�[�)  

∑n1 

s��f��� B�� 

(	\�[�) 
 

n  

�Z�  ��6G 
 
 

8���� 

 
5.23 ± 1.32 104.57  20 C. chinensis 

5.63 ± 1.74 112.50 20 C. maculatus 

5.11 ± 1.38 102.17 20 C. analis 
  

������ ]C
 456 =H�� Q^5� G�Z� ��\�< 4F�7� gH�� 	F�F�� 8���7� ;� �X�  ;�� �1@3  456 	H��
B�:���� B�����< 56 n��� �
 4�: ��
 �[�B����� 4 B�:����  8���� Y��C. maculatus  n�� y\� ;� ����� 456

 ������=�56 n�� gH� ;��.  
 V:oMitchell )1975 8���� G�P ;� (C. maculatus  ���� ������ B�:�� U��V�� g��� ;�X� ���6

=H�� gH� AX� n���� ;� �[7� ����� =�56 gH� A��� M��: ��X7� <=�56  �S�� �X�  ;� �XWilson (1988) 
� Horng (1997).  

 �X� �XCope & Fox )2003 y
_���� 4F�� ;� (C. maculatus  ;�� ����� �XD� =H�� 8f��
������<  � G�: ;� ������ U5��� ���6��:��  �X� y��R�� ;� A�V67� �:�� ;�w� G�:� n���� g�f��� G�Z� ��\�

 M\�� =�
�� ;� ���Q��_5� �X A� M\�� =��f�� ;� Mo�� ������ 	5Q��_5� .]C
�� 	:
� A�   
 8���� 4F�� gH�C. chinensis  M�C
� 83.29 ± 6.32  	H�� ��� 6.43 ± 0.49 ��� < � 4F�� gH�

 8����C. maculatus 100.29  ±18.26  ��� 	H�� 11.14 ± 0.46 ���<  � 8���� 4F�� gH�C. analis 
75.29 ± 9.05 ��� 	H�� 6.71 ± 0.70 ���  � ����)2(.  

 n��5� ��6 ��X� �5� B�:�� 4F�� ��H�92 � 120 � 88  	H�� � ��6 �[�72 � 79 � 59  456 	H��
  8����� A������C. chinensis �C. maculatus  �C. analis <�_5��� m�j 	F�F�� 8���7� m�j ��: M��5[ tT���� 

 M
�[ � 	
���Raina )1970 (� ��H� �\� ���� 4F�8 C. chinensis  M�C
�78  	���F �5�� 	���f B��� A� 	H��
 < ��� � ��H� 4F��� 8���C. maculatus 128 	H��<  �� 4F�� ��H� 8���C.analis 96  	���f B��� ��� 	H��
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 4�P U���o� ��j ���� �[� <��� 	�
� �5��;X G�: y��R�� 8�� ��
��� A� j� t���� ��� V.  radiata<  A��
 Y��� 	
��� ���Mandal and Konar )2006 8���� 4F�� ;� (C. maculatus  ��� ���� ;� �\F��� A���

 t����V. radiata  gH� n���� ;� ��X� M���6 M
�[ � y���5�� ���� ;� �\F���  A��� G�Z � 9�:�� �.�����  
  

 2��� Y2 : 5����  V��	
 ��C � ��X��	
 �@�4	
�	
 ����	
� �K�
��Z	 �����	
 ����:	
 �
���	 ��  

C. chinensis �C. maculatus �C. analis ��� �	
 ����	
 5�� ���  

 n���� ��6 C
���� 	��T��� 	�
���

 W��� 4�P ��C� 4F��� 	5�X ���D:

B�:����  

 n���� ��6 C
���� 	��T��� 	�
���

B�:����  4F��� �[_�� 

 n���� ��6 C
���

���� 4F���B�:  

  
  

∑n3 

 W��� n���� ��6

 4�P ��C�  ���D:

	5�X  

 

∑n2 

 ��6

 n����

�[_�� 

 

∑n1 

 ��6

 n����

A5X�� 
 
 

n 

 ��6

G�Z� 
 
 

8����  

%  
  

 

% 
  

91.08 75.86 ± 7.08 93.83 78.14 ± 6.81 83.29 ± 

6.32 
531  547  583 7 C. 

chinensis 

66.24 66.43 ± 29.79 87.18 87.43 ± 17.27 100.29 ± 

18.26 
465  612  702 7 C. 

maculatu
s 

83.11 62.57 ± 10.40  93.55 70.43 ± 7.42 75.29 ± 

9.05 
438  493  527 7 C. analis  

  
 ;� ��
��� tT�� ���� �����A�V67� � n��5 gH� ;� G�F�� ����� A� B����H� � G�:;X  

 23.57 ± 3.66  �14.71  ±1.48  �18.29 ± 2.55 � ;� �X� A������ 456 	H�C. chinensis  
�C. maculatus � C. analis n_����  M���� 4F�7� ��H� W��� n���� ��6 j��� .M������  S�� Q����� tT�� g�

Roesli  ��E��; )1991 (	
��� A� y
_���� 456 C. maculatus  � y
_����C. chinensis  g��� ;� ��� G�:
 �o�
������ A���  ;� n���� ;� ��X7� ����� gH� 	_5��� 	����R� QC�� t���� ��� ���� 456 � y���5�� ����

 <G�Z� ��6 ;� B�X���� B��_�� ��� G�:� A�F�� ����� A� n��5� A�V67� ����� � �̂�  gH� y�� ;� G�F�� �����
� n_���� n���� <j��� M�������� ���� Kazemi ;���E� )2009���� ;� ( 4F�� ��H� W��� n���� ;� ��X7� �

 8����C. maculatus  t���� ��� ���� 456 ��7� ����� A� ;�X� � y���5�� � ����� � 456 G�F�� ����� A� ;�X�
.9�:�� ����   

��� �\� ��� n���� 2.5  4�: ���
�� ���3.5  8���� Y�� ���C. chinensis ��� ��� ;�: A� <3.5  ���
 4�: ���
��4.5  8���� Y�� ���C. maculatus ��� ��� ���� <3  4�: ���
�� ���5.5 8���� Y�� ���  
C. analis < A������ ����� B��� �R5��3.11 �4.05 �4.27 <���  � �\� W��� n���� ��6 C
��� ;X93.83 %

� 87.18 %  �93.55 ;� �X� A������ 456 %C. chinensis � C. maculatus � C. analis.  
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� A�� 	
��Raina ) (1970  B��� C
��� ;XA������ �����  Aj3.5  � 4 � 5   8����� ���C. 
chinensis � C. maculatus  � C. analis <A������ 456 <=��P �5 �̂� A��� tT���� g� Q����� � ��j�  ���� ���

Patel ;���E� )2005 B��� C
��� ;� (A������ �����  8���� Y��C. chinensis �:���  ;��4.10  �5.53 ���.  
  

2M :��@�	
 ����	
  

B�D�� �\_�� ��� 	[���� ��\� 	
������ 	F�F�� 8���7� Y�� B����� =[^��� ;X� A� 	H���� p\F�<  � �F ;�
 B�D�� B����� U�� p\F� ��\� �B����� 4�P ����  ���� =5��� Y�R���������� ��[ 	�[�� ��6� 	����  � 	:��)1D : � �X

5 <6 <( 456 p5^���� ;���X�� ;� 	��
� 	��=V 	:�_^ ������ ���� 8���� g���� ��7� ����� A� 	[���� ��:�
" U�:�� �XD =� A��7� ��^��H"  � 	:��)1 � �XD :4.(  

�_:�  ;� M��T�� MyC� 	X�� ������ ]C
 4�P �^�� y������ ��C A� ������ ��[ ���7� ����� A� 	[����
�	������ B�D��� ��  � 	:��)1 � �XD :7(<  ;X�� W���H�[ � �	R���� B�D:�� ��[ ;� 	��=
� ���� A�  =���� y�F�

 B����� ;� � ;� y=��o� ���f�=��  	��R��� ;6 	����� B��:�� 4�P 	[���� ���� s����� B���� 4�
� W��� s����� ��j
.=�� ������  

 	5:���� ��C� B��� Q�R�
� y������ 	5:��� 	�[����22.76 �27.35 �31.09 ��� M ;� �X� A������ 456 C. 
chinensis  �C. maculatus  �C. analis <B�:�� B��� A� �[���� ��6 �5��  �[�� G�F 8���� Y��C. 
chinensis 8���� Y�� �[�� g�
� <C. maculatus  � 	:��)1 � �XD :8(���� 	[���� ����� �� ���� < 8���� Y�� B�:
C. analis.  
  
 Y 2���3  �
��Z	  ?����	
 ���	
 P��� ]
��	
 ����� ��@�	
 ����	
 P��� ����:	
 P��	
 ^	_ �X��	
 �� �5��	 ��7F	
 P�4	
 :C. 

chinensis �C. maculatus �C. analis ��� �	
 ����	
 5�� ���  

8����  

n  

�
:�	
 ��C 

 

 

∑n1 

 7F	
 P�4	
 ��

(���) �5��	  

 

��
�	
 2��	
 P�� 5����  

  ?����	
 ���	
 P�� 

(���)  
 ����	
 �5�	 ��7F	
 P�4	


�@�	
 ]
��	
 ����� (���)  
 

C. chinensis 50  1289  25.78  ± 3.36 3.11  22.76  

C. maculatus 40  1256  31.40 ± 5.36 4.05  27.35  

C. analis  25  848  35.36 ± 3.65 4.27  31.09  
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3M �N	��	
 P��	
 ����:  
 A� 	[���� ���^� W��� A����� yCR5� 	������ B�D��� n�[ ��� ;� 	F�F�� 8����� 	R���� ���D:�� QF���

������ ��[ ���7� ����� =���� M�C
� 	R���� B�D:�� 	5:�� 4�P 	H���� 	5:�� ;� ��C��� B��� Q�R�
�� <25.87 ± 
3.29  8���� Y�� ���C. chinensis  �31.40  ±5.36  Y�� ���C. maculatus  �35.36  ±3.65  Y�� ���
 8���� C. analis.   

 	
��� A� tT���� ��X �\� B���:�� 	���� ��C�5� 	�f��� B���� �F���Raina )1970 	F�F�� 8����� (22.3 
��� M  8���� Y��C. chinensis �24 ��� M � Y�� 8���C. maculatus �28.5 ��� M  8���� Y��C. analis S��� <

 B���:�� 	��� 45630  ° � B���: 	��� 456 ��
��� ��X ;�: A� ���D:�� �V�� ��C�� 	��F��� 	����� Aj�
) ������≈ 25 °.(�  

 �X� �[�Dobie  ;���E� )1991;� ( 7� B��_���^[  456 ��C�5�Aj 	��F��� B���:�� 	��� 22@23  ��6 ���
	����� )28 @32 °(  8���� Y�� �C. chinensis �21 ��� M 	����� ��6 )30 @35 ° ( 8���� Y�� �C. 

maculatus �27 ��� M 	����� ��6 )30 @33 ° ( 8���� Y�� �C. analis.  
;� ;��� 7� 	���f�� B��_���^[  y
_���� B�: B����C. chinensis ��X  ��5� pE U^���2001 ���6 

 B���:�� 	��� ��Xi����  ;��29@30.1  ° �Mandal et al., 2003)  ;�H(Mandal & Konar, 2006.  
 �X� �XFox )1993 ;� (�^[�  y
_���� ��C�� B���C. maculatus  ��X22@28 ��� M  	��� 456

 B���:��28 ° .�  
� y
_���� Y�� ��C��� B��� ���� ;� ;X�C. analis  4�:94 ��� M 456  B���:�� 	���20  ° � � 	��C�
 	��
�70�� j��C� ��X� =�� M�56 % �27 ��� M  ;�X� ���6) B���:�� 	���30 @35 ° ( � � 	��
��� 	��C���

70 %(Dobie et al., 1991).  
�X � 8��� ��C�5� 	�f��� B��_�� �F����T�� A����� \� ;�� �Kazemi  �) ;���E2009 �����
� ��6 ��� (

6���� y
_���� 	����� �T����� ;� 	C. maculatus 7� B��_�� ��X�^[  ��C�5� 	�f���456 y���5�� ����<  � B��_��
.����� ���� g� ��C7�  ;�� �XPatel ;���E� )20057� B��_�� ;� (�^[  y
_���� ��C�� 	�f���C. 

chinensis ���� 456 ��X  t���� ���V. radiata )33.52  � (��� y���5�� ���� =�5�)34.02 ��� M <( � Q_�� ��j
 	���� g�Roesli  ��E��; )1991 <(yof��� ���� 456 ��X j��C�� 	�f��� ��C7� B��_�� ;�: A�.  

 ���� V:�� ��Q���  ��X��� ��C� ;�f A� � 8���� Y�� Y�
 G�Z�C. maculatus<  ��X��� �\F��� G�:
 <��� U^�� G�Z� ��[ Q_��� 	���� g� S��Fox  ��E��; )2003(  ;�G�:  ��X��� ;� ��C� B��_� G�Z� 	�:

(��� g��� G�Z� ��[ ��X��� �\F���) j��C� ��X��.  
 ;X �X C
��� 	R���� B�D:�� ��6 ��C �X� )– j ( 4F���) 9.14 ± 1.12 – 9.29  ±0.45 ( ��� �) 

11.43 ± 1.59 – 12.57  ±1.18 ( ��� �) 7.57 ± 1.59 – 7.00  ±0.53  ( ��� 8����� A������ 456C. 
chinensis  � C. maculatus � C. analis  � ����)3(.  

 B���:�� 	���� 	R���� ���D:�� B�: B��� �F��� �X� �\�Messina )1993 (;� 	��X�P  y
_���� ��X� ����
F��ٕ�= C. maculatus  C
�����7 ������ U��V �:� ���<  ��� A�� ;� ��5\ 4\�� ;� ;X���� ;� �o:� B��

 B���:�� 	��� 456 ;�6��
�25 °.�  
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;�� �X Dobie ;���E� )1991 ;�6��5� 	R���� ���D:�� ;� (C. chinensis � C. maculatus  ;X�� o
 ;� �FX� ���� ;�12 ��� M .��C�5� 	��F��� C��D�� ���� ��6  

���D:�� ��� �\F��� W��� �T�5� ;� �X  y
_��5� 	R����C. chinensis  ��F�� M� A�  =��: B��� ��C A���
 �����^[� ) y���5�� ���� 456 =� B���11.37 ��� M���� =�5�� (  t���� ���V. radiata )11.75��� M ;�: A� (

yof��� ���� 456 ��X ��C7� B��_�� (Patel et al., 2005).  
P : ��X� 	�
���� 	�
��� ��X G�1  :1.1  �1.1  :1  �1:1  ;� �X� A������ 456C. chinensis �C. 

maculatus  �C. analis.  
 tT�� g� tT���� m�j �\�C�Raina )1970 8���� Y�� 	�
��� G�: ;� (C. analis 1:1 Q�_� G�: ;�� <
 8���� Y�� G�Z� ]�^� 	�
��� m�jC. chinensis 6:5 8���� Y�� �_5���� <C. maculatus  ]�^� 456� ��X�

 G�Z�7:6 �P <A����� �T��� 4�P ��T�� g� U���o� Yf�� ;� ;X��� <P y
_���� 456 Y��� 	
��� A� ��C. 
chinensis  =�� ����
�Qazi )2007 ���� ( M� 8���� 	���F�  8���� 	F�F A� 456� ��X 	�
���� 	�
��� ;� ;��� 	���\�

456�� <��X��� ]�^�  �� ;�: A� <������ ;� ;�6�� 456 8�H���� n���� ��C�� ��� <G�Z� ]�^� ;�6�� A�
.���7� 8���� 456 	H�� W� G�Z� gH�  

  
2���  Y4 �:�	
 P��� P�� : �
 `�	 V��	
 WX� P��� ���;
 ��aFa	
 �
��  

 �����	
C. chinensis �C. maculatus �C. analis  

n���� gH� B�� C
���  

�)(��  

G�Z� B�: B�� C
���  

(���)  

��X��� B�: B�� C
���  

(���)  

∑n3 

 gH� B��

n����  

(���) 

∑n2 

 B�: B��

G�Z� 

(���) 

∑n1 

 B�: B��

��X��� 

(���) 
 

n 

��6  

�X� / 4F�� 
 
 

8���� 

   

6.43 ± 0.49 9.29 ± 0.45 9.14 ± 1.12 45  65  64  7 C. chinensis 

11.14 ± 0.64 12.57 ± 1.18 11.43 ± 1.59 78  88  80 7 C. maculatus 

6.71 ± 0.70 7.00 ± 0.53 7.57 ± 1.59 47  49  53 7 
C. analis 

  
����� 	�
� �R5� A�  	5�X�� B�D:�� 4�: 	H���� ;� ��C��� 	5:�� y�F�3 %�22 %�6 % A������ 456

 ;� �X�C. chinensis �C. maculatus �C. analis <A� ����� G�: �[� �� 	5:�� 	�[���� 	5:���� A�� 	H��
<4��7�  ���D:�� s���� M�\F W�:� o� MH�� =:C
 456 ��:� A��� ������ ]�� ��� ;� S�� 456 �o��
o� ���
.	R����  

 ������ m�j �5�X�10 �8 �5  A������ 456 ���� 8�����C. chinensis � C. maculatus �C. 
analis  ����6 	
�����<  �C6� ;�: A� y
_����C. chinensis ���� 456 =����� ��6 ��=�� A�  t���� ���

V. radiata  ������ B���: 	��� 4568 ��7� ;��D� 4�: ;
�� ;� B��_�� ��� ����  
(Mandal & Konar, 2006).  
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4M  :�����45	
  

 	������ Q�C� n�� 456 �_C��� ��8��5� C. maculatus ;� ��_C ��[ ;�  �5
�� <	:��7� 	�TD� 	���
 	��� 4�P ��� s���Kyushu � ;���� A� �_���� �8���� ��� ;��� Anisopteromalus calandrae (Howard, 

1881)   ;� 	5�^�Pteromalidae  A^�D �^��)Tuda,(.  
� Q�� M�_��^� ��_C�� gH�� A5� Hanson, 1995)  ;�H(Sing, 1997:  

  
:��7� 	�TD� 	���	  Hymenoptera Order              : 

�^��� ��� ����f�� 	��� �:�  Apocrita Sub Order       : 
	5�^� Q��  Chalcidoidea Super Family  : 
	5�^�  Pteromalidae Family            : 

	5�^� �:�  Pteromalinae Sub Family     : 
	5��[  Pteromalin Tribe               : 

  
7�	������� y�
 ���_C5 :  

Pteromalus calandrae Howard 1881 
Meraporus Vandinei Tucker 1910 

Anisopteromalus mollis Ruschka 1912 
Aplastomorpha vandinei (Tucker) Waterston 1921 
Anisopteromalus calandrae (Howard) Peck 1951 

  
  U �̂Waterston )1921( 8���� ��j o� �:� U������ �
Aplastamorpha vandinei Tucker  �[�

 �� ��� ��� gH ����� ;�HAnisopteromalus  ��[ ;�Peck  ���� A�1951 (Graham, 1969).   
:^a��
 ���= �H��  Q���� <��
� �_^� ��D�
o� ;��[ A� �^7� <A���� ��D Q�� � ;� AC
��� yf���
Q��� ����D��  M���<  � ;X�����= :Dp ;�:7� n�� A� �^�o� C\� A� Q�� ;�� ���� g� <	�_D 	:��7� <

 ���7� 	_[�: ;�� <;�5�� 	��� Q����� � ��^�� � B�6\�� A� 	:H�� ��� 	\�H 	\C�� ��6) ��_�� � (	�\�� � �\���
��� �
�5� �����	 ��
�BQ
��� ;�5�� 	�:D ���7� <  =�X� yAD�� n�� 	��5� =�� ��� �� ]��� M�  B���X 	���� M
�[ 

���_�  � 	:��)2 � �XD :1 <3(.  
U5��� :�X���  Q�R�� ;�5�� �6 �XD� 4F�7� ;6 � 	^�� Q
������ ��_�� ;�� =� A��� �
_� ;�X� <

 Q
�� B�6[ ��XD� 	�:D ��_�� 	�[  	�\� ���� <]H��;� M�y�� A���X ;�� ���  4��7� 	��C��� 	\5:�� 	��� AF5F
�:4 	�=� 	F�F�� 	��C��� 	\5:��  � 	:��)2 � �XD :2 <4.(  

 8���� ��j f���� ;X���� ;� 	��=
� 	\5:5� f����� �XD�� ;���^�� 	�:�5��� 	�\�\:�� 4��7� 	��C��� A��� <
 f��� �XD� U��f� W�
� ;��
[ 4�P M���C 	��
\� ;�X� �.	���f 	�� ��:� o �5�� A���� g��� ����  ;�
�

 � �X�5� �5��� S�X_�� 456 	:H� �G�F .4F�7� Y�� ;�
�  
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 �D������6 ��_C�� ��jU���� M ��� p�^� A��� ���D:�� 456 �5_C�� ��� �XD����  	���� 	��� ;� 	��f����
 �) 	:��7� 	�_D�:Burks, 1979  ;�HNoyes, 2003( �  �[�� 456 M���� �_C�� � �T��� Y���6(Sing, 

1997) �[� <�X� Krombein & Burks )1967(  M�X ;�  ;�Ephestia elutella �C. chinensis �C. 
maculatus �C. phaseolis �Caulophilus oryzae �Lasioderma serricorne �Sitophilus 
granaries �S. oryzae �S. zeamaise �Stator pruininus �Stegobium paniceum  ��=� �T��6

��_C�� .  
� 4F�� gH� � 	:��) B��Z� ��D� A��� n���� gH� 	�E 	C
�� ������ ���� �T��� �[�� 456 =H�� ��_C�

2 � �XD :6 <7 � 	:��) ������ 456 ��D�
o� ;��[ gH� 	C
�� j���� ;X� ��:� ;� ��� <(2 � �XD :5 <(
S��� ��� <������ �[�� 	:T�� �D�� <������ ���� ��f�f�jo� 8�
 Q��C ;6 m�j n�[ ��^ 8�
 ��� ;

 �[����(Mason, 2003).  
 8���� 456 MH�� ��_C�� 	���� ���C. chinensis  8����� <����� ���� A�C. analis  <9�:�� ���� A�

 8�����Acanthoscelides obtectus  A��� s����� B��� 8���7� g��� A� p\F� ��_C�� ;X <y���^_�� ���� A�
 	[���� jf=�� 8���� Y�� ��6 � <=�56 �H�� gH�� n���� gH� 	�E 	C
�� g����� ����� A�A. obtectus  �\�

 456 =H�� Q^5� o 8���� ��j G�P ;7 <���� ;� �H�� gH�� ��7� ����� A� 	[���� ���� p\F ;6 G:�� ;X
 =��� m�D�� �� ������ ]C
(Southgate, 1979) �[�� �\_�� ��� s���� <��	H���� A��C �:� ;� ��7� ��� 

 M���� S5�� A���  	��R�5� =5���� B��� ����� 	X�:�� A� j�6
� ��� �XD� B��C�� 	���^(Pfaffenberger & 
Johnson, 1976) <�F ;��  ����� 8���� G�P Q^5� ;�: A� <s��5� M��DX� ;�X� B����� 4�P ������ p\F ;��
Callosobruchus 
 456 =H�� Q^���� B����� U�� �F 	H���� U�� ��7� ����� A� 	[���� p\F�� <������ ]C

 	H��5�(Talekar, 1988) <�F ;��  .	H���� U�R� 4CR� ;�X� B����� 4�P ������ p\F ;��  
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 ��������b �:���c��	
  
 ;�H ���5� 	_�X�� ������ ���� ;� 8���7� m�j ;� 	
����� ��� ;� �� ;������
 A� ;�f���� U��V< 

 �C6� �\�10 � 8 � 5  8����� ���� A� ����C. chinensis �C. maculatus �C. analis A������ 456. 
CD� B��� ���� ;���7� ;�6����  ���E �=D ;� ����� ;�: A� A�F�� ;��D� A� �=��� G�F�� 8��5� CD��� B���  A�
 ;
�� �=D �7� ;��D� �=D A� �=������XD� .  <���
 A� 	���\��� ������ ;f�� 456 M����X M��C� 8���7� m�j

 S��� �H_� ;f���� 4�P 	�^Z� �� �̂ W�_�� �\:�� A� ���D:�� m�=� 	��� 	:�X� Q��C��F ;��  ���X� W�_�
 	�^Z� m�j �.;�f���� B��� ���C ��^:��� �\� ��� ;� ���� ������ m�j 	:�X� �CP A�� �= 	
��� 456 �����

 ��_C��A. calandrae 	��������� 	�:��� ;�<  � 8���7� 456 �_C��� 456 ����[ �����C. chinensis �C. 
maculatus �C. analis �A. obtectus  �\:�� A� � ;f���� < �;X�� Y�� 	
���  ������
��� A� 	:�X������:	 
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