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 ملخّص  

 
طقة الغاب خصوصا" ومن أجل معرفة انطلاقا"من أهمية المحافظة على الموارد المائية في سوريا عموما وفي من

تم تطبيق ثلاث  ,لمزروع في سهل الغابندر السكري المحصول الشو  الري على الإنتاج النوعي و الكميثر طرق أ
طرق للري )التنقيط, الرذاذ ,السطحي بالخطوط( على محصول الشوندر السكري بهدف دراسة أفضل طرق الري على 

وبينت النتائج تفوق طريقة الري بالرذاذ  .ة مع رفع كفاءة استخدام المياههذا المحصول و للحصول على أفضل غل
وكمية السكر  3(كغ/م40.81ط و السطحي في كفاءة استخدام المياه من حيث إنتاجية  الجذور)معنويا على الري بالتنقي

. في حين لوحظ تفوق طريقة الري السطحي معنويا" على 3( كغ/م4.44وكمية السكر الفعلية ) 3( كغ/م 1..4النظرية)
( طن/ه و كمية السكر النظرية  84.81, حيث بلغت الإنتاجية )التنقيط من حيث الإنتاج الكميو  طريقة الري بالرذاذ

أما من حيث الإنتاج النوعي بينت النتائج تفوق طريقة الري  ( طن/ه.9.09كمية السكر الفعلية )طن/ه و ) 44.31)
نسبة السكر (% و  43.31بة السكر في الجذور )السطحي حيث بلغت نسنويا" على طريقتي الري بالرذاذ و بالتنقيط مع

لوحظ تفوق طريقة الري (%. في حين 43.11بة المواد الصلبة الذائبة في العصير )نس(% و 14..4في العصير )
خلصت هذه الدراسة إلى أهمية (%.و 08.83من حيث نقاوة العصير ) التنقيطمعنويا"على طريقة الري بالرذاذ و السطحي 

 استخدام طريقة الري بالرذاذ في منطقة الغاب . 
 

 إنتاج كمي. ,فاءة استخدام المياه, إنتاج نوعيك ,الري ,وندر السكري: الشمفتاحيةالكلمات ال
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  ABSTRACT    

 

Based on the importance of maintaining the water resources in Syria in general and 

in AL-Ghab Region, especially"  and to know the impact of irrigation on production 

qualitative and quantitative of  sugar beet whose planted in AL-Ghab Region,so the 

experiment was application with three methods of irrigation (drip, sprinkler, surface by 

lines) on sugar beet in order to study the best way of irrigation on this crop and to get the 

best yield with raising the efficiency of water use  .The Results show that sprinkler  

irrigation surpassed significantly  on drip and surface irrigation in the efficiency of water 

use for  roots yield  (18.04) kg/m3 and the amount of sugar theory (2.74 ) kg/m3 and the 

amount of actual sugar (2.11) kg/m3.While it was noted that the surface irrigation 

surpassed significantly  on drip and sprinkler  irrigation in the quantitative  production , the 

highest  root yield  (84.81 ) t/ha and the amount of sugar theory (12.36) t/ha and amount of 

actual sugar (9.89) t/ha. either for qualitative production The Results show that drip  

irrigation surpassed significantly  on sprinkler and surface irrigation, where the percentage 

of sugar in roots (15.36) %  and the percentage of sugar in the juice (17.42)% and the 

proportion of solid substances dissolved in the juice (23.66) %. While it was noted that the 

surface irrigation surpassed significantly  on drip and sprinkler  irrigation in pure juice 

(80.03) % . This study concluded the importance of the use of irrigation sprays to match in 

AL-Ghab Region. 

 

 

Key words : sugar beet (Beta vulgaris L.), irrigation , efficiency of water use, qualitative, 
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 :مقدمة
ازدياد الطلب على الماء واستعمالاته والاستنزاف الكبير الناجم عن الاستثمار في الزراعة والتوسع في  ساهم

تكرار سنوات الجفاف والتأثير السلبي نظرا" لو  ,في القطر ائيةالمروية ومحدودية الموارد الم الزراعية رقعة الأراضي
( مليار 3,4كبير بكميات المياه المتاحة وظهور عجز مائي سنوي يقدر ب) انخفاض إلىأدى  الذي للتبدلات المناخية

اهتماما"  اخدام المياه ورفع كفاءة استخدامهموضوع ترشيد استحكومة متر مكعب , ونتيجة لهذا الوضع المائي أولت ال
طرق عديدة للري تختلف في كفاءة استخدامها  منها  تستخدمحيث  ,(4848)سفر ,كبيرا", لاسيما في مجال الزراعة 

 الري بالتنقيط والري بالرذاذ و الري السطحي .
تؤمن  جذوره  كونلنظرا"  ,في القطر العربي السوريو المهمة المحاصيل المروية  يعتبر الشوندر السكري من

ادة الأولية اللازمة لتشغيل معامل السكر المتوفرة في القطر لإنتاج السكر الأبيض كذلك تأمين مادة علفية رخيصة الم
بلغت المساحة المزروعة بهذا وقد  ( 4889طن تفل رطب سنويا ) ديوب وآخرون , 188888الثمن تقدر بحوالي 
 طن/هكتار , . 31.3ون طن , بمردود قدره ( ملي4.3ألف هكتار أنتجت )  3,.4( حوالي 4848المحصول عام )

احتل سهل الغاب المركز الأول من حيث المساحة و  ,(4848اعة والإصلاح الزراعي لعام)إحصائيات وزارة الزر 
 )المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية ,هكتار  940.حيث بلغت المساحة  4848المزروعة بالشوندر السكري لعام 

4848 ). 
الشوندر السكري ارتباطا" كبيرا" بكمية مياه الري المقدمة للمحصول إضافة" إلى كمية الهطول يرتبط إنتاج 
حيث يشكل اختيار طريقة و برنامج الري المناسب جنبا" .( (Scott and Jaggard,1993 النمو المطري خلال موسم

 السكرعالي من الجذور و حصول على إنتاج إلى جنب مع الطرائق الزراعية الأخرى أحد العوامل المهمة لل
 (Ucan and Gencoglan,2004)  محصول حتى الوصول إلى السعة الحقليةهذا اليروى و(Efetha,2012)  

لا أدى ذلك إلى نقص السكروز في الجذور نتيجة تراكم البرولين وهو مؤشر لنقص المياه  ( (Monreal.et al, 2007وا 
. وقد حصل الشوندر و لكنه يخفض نسبة السكر لجذور فيأن الري يزيد إنتاج ا  Matovic ,2002 )وجد )

(Amaducci et al .,1989)  على نتائج مشابهة وذلك من خلال تجربة أجريت في شمال وجنوب إيطاليا لدراسة
حيث وجد أن الري قد خفض محتوى السكر في الجذور ولكنه زاد وزن الجذور مما قد  ,رياستجابة الشوندر السكري لل

أن الري يقود إلى زيادة غلة السكر   Isoda et al .,2007). ويرى ) ية إلى زيادة غلة السكر النهائيةنهايؤدي في ال
 أن نقص الري قد خفض Mehrandish et al .,2012). في حين وجد )ي نتيجة الزيادة في إنتاج الجذورالصاف

أن خفض كمية مياه الري   Ucan and Gencoglan,2004)في حين وجد). بشكل معنوي محصول الجذور والسكر
المضافة إلى و تؤدي زيادة كمية مياه الري  .السكر ولكنها تخفض إنتاج الجذور المقدمة للشوندر السكري ترفع معدلات

 حيث لوحظ وجود علاقة خطية بينهما . ,ازدياد إنتاج الجذور
شوندر السكري ونوعيته وبينت حول تأثير الري بالرذاذ والري بالغمر على محصول الدراسة  Eckhoff أجرى 

تحت الري بالرذاذ أكثر من الري بالغمر وبسبب تراكم هذه amino-N البوتاسيوم و والنتائج تزايد تراكيز الصوديوم 
في  اردتراكم لهذه الشو في التربة المزروعة بالشوندر السكري تحت نظام الري بالرذاذ دون أن تنغسل يحدث  الشوارد

 السكر الأبيض وتكون الغلة و هذا يسبب نقصان في و  molasses ولاس لسكروز إلى الماول تحالجذور مما يؤدي ل
وبينت نتائج التجارب أنه في حال تطبيق طريقتي الري  , (Eckhoff. et al.,2005) غمالري بال حالة ه في أقل من
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ي طريقة الري بالتنقيط أكثر مقارنة , ظهور نمو للجذور ولقمم النباتات فعلى الشوندر السكريبالتنقيط و الري السطحي 
 .(Selim,2010)مع استخدام الري السطحي, لكن مع حدوث نقص في نقاوة العصير,  مع عدم تأثر نسبة السكروز

 
 :البحث وأهدافه  أهمية

في  لتذبذب وعدم الاستقراريل الحقلية ومنها الشوندر السكري لالإنتاج الزراعي وبصورة خاصة المحاص يتعرض
بسبب انخفاض  للهدر والضياع قسم منه  ن المُستغل منها يتعرضإوذلك لعدم تكامل الموارد المائية المتاحة و   الغلة

تباعكفاءة شبكات الري و  ونظرا" لما توليه الدولة لهذا الأمر من الأهمية الاقتصادية الأساليب التقليدية القديمة في الري  ا 
 :اليةتنفيذ هذا البحث لدراسة الأهداف التوللحفاظ على الموارد المائية فقد قمنا ب

 , تنقيط ( على كفاءة استخدام المياه .سطحي, رذاذ الري المستخدمة ري ) طرقدراسة تأثير  -4
( للشوندر السكري في نقيط, تسطحي, رذاذدراسة معدلات الإنتاج حسب طريقة الري المستخدمة ري ) -4
 الغاب . منطقة

الخواص الإنتاجية )الكمية ( و التصنيعية )النوعية( للشوندر السكري في منطقة الري على  طرقدراسة أثر  -3
 الغاب . 
 

 :طرائق البحث و مواده
, والذي يقع لبحوث العلمية الزراعية في الغابمركز افي  2013-2012نفذ هذا البحث في  الموسم الزراعي  
يسود  حيث م4.1ع عن سطح البحر ويرتف 31.49ل و خط طو  33.43في منتصف سهل الغاب على خط عرض 

عدم استقرار الطقس ن انتقاليين يتصفان باعتدالهما و منطقة الدراسة صيف حار وجاف مع شتاء بارد وماطر مع فصلي
 .) محطة أرصاد مركز البحوث العلمية الزراعية في منطقة الغاب(ملم  1.1فيهما  ويبلغ معدل الهطول المطري 

المتعادلة إلى خفيفة  pHفيها هذه التجربة بقوامها الطيني ودرجة تفاعلها  كما تتصف التربة التي أجريت
 ولكلا العمقين ( بعض الخواص الفيزيائية و الكيميائية لتربة التجربة قبل الزراعة4القاعدية كما يوضح الجدول رقم )

في مركز البحوث  تربة المدروسةو تم إجراء بعض التحاليل الفيزيائية و الكيميائية لل ( سم, 60 – 30)  ( 30 – 0)  
 : العلمية الزراعية في منطقة الغاب وفي مخابر قسم علوم التربة و المياه في كلية الزراعة, جامعة تشرين

      .التحليل الميكانيكي وتحديد قوام التربة: وفق طريقة الهيدرومتر 
 ( قياس الناقلية الكهربائيةECتم تقديرها في مستخلص مائي للتربة :)(بواسطة جهاز قياس الناقلية4.3:4 ,) 

  ,Conductivity meter))( Richards,1954)الكهربائية     
   تقدير pH التربة: تم قياسه في معلق( ( باستخدام جهاز قياس الـ )4.3:4مائي للتربةpH meter ) 

    (Mckeague,1978 ; Mclean,1982). 
  ة بديكرومات البوتاسيوم في وسط شديد الحموضة تقدير المادة العضوية بطريقة الأكسدة الرطب 

           (Walkly and Black , 1943. ) 
 .تقدير كربونات الكالسيوم الكلية بالطريقة الحجمية 
  بالطريقة الحجمية. :نسبة الكلس الفعال 
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   :تم استخدام ثلاث معاملات
/سا تعمل  3(م4,3الواحد) المرش ريفم ( تص44*44بتباعد) مرشات 48ب معاملة الري بالرذاذ : مجهزة-4

 بار3تحت ضغط تشغيل 
 ل/سا 1تصريف النقاطة  :معاملة الري بالتنقيط-4
 بالخطوط كما يروي الفلاح معاملة الري السطحي -3

  .4م 411= 44×44مساحة القطعة التجريبية :
 قطعة تجريبية. 44= 3×1عدد القطع التجريبية: 

 .مكررات /معاملة 1 :عدد المكررات
عند   LCDميم القطاعات العشوائية الكاملة  وتم حساب أقل فرق معنوي تم تصميم التجربة باستخدام تص

 (3مستوى المعنوية )%
 

 (: بعض الخواص الفيزيائية و الكيميائية لتربة التجربة قبل الزراعة1جدول رقم)

 العمق
 )سم(

 التحليل الميكانيكي
pH 

EC 
 ميلموز/سم

Caco3 
 %كلية

CaCO3 
 لة%فعا

OM% 
 طين % سلت% رمل %

8-38 1..3 43..0 19.1. 7.56 0.19 24.63 8.5 2.41 

38-18 3..0 41.3 .4..4 7.65 0.17 23.77 7.5 2.01 

 
  :الزراعية العمليات

بعد جني المحصول السابق )القمح ( و من ثم فلاحة بإجراء فلاحة أساسية عميقة تحضير التربة للزراعة تم 
فقد  السماد البوتاسي  و الفوسفوريأما على دفعتين )يوريا (إضافة السماد الازوتي عة تم مدة عليها وقبل الزراثانية متعا
البعد  ,ت يدويا" على خطوطو تم, 4/44/4844بتاريخ ضمن العروة الخريفية  التجربة زُرعت و  ,دفعة واحدة أضيفت

 تم إجراء  خط. 41على  تجريبيةاحتوت كل قطعة  حيث .سم 48سم وبين النبات والآخر  38 بين الخط والآخر
حسب الطرق المعتمدة في وزارة  الترقيع و التفريد و العزق اللازم لها وتم مكافحة الآفات التي أصيبت بهاعمليات 

 .الزراعة و الإصلاح الزراعي
رطوبة وزنية(,  )3..43من السعة الحقلية وهي تعادل  %3.أجريت عملية الري عند وصول رطوبة التربة إلى 

 رطوبة وزنية(.) %31.33حيث بلغت قيمت الرطوبة عند السعة الحقلية 
 .يوم ( 44الري قبل حوالي ثلاثة أسابيع من القلع )مدة الفطام عملية تم إيقاف 

 .جري التصريم حسب الطريقة الشائعة, كما أ4843/./48وذلك بتاريخ , القلع بالطريقة اليدوية ت عمليةتم 
 الري المقدمة لمحصول الشوندر السكري خلال موسم الزراعة . ية مياهيبين كم (4) قمر  الجدولو 
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 (: كمية مياه الري المقدمة لمحصول الشوندر السكري خلال موسم الزراعة2جدول رقم )

 المعاملة رقم الرية /هـ3م كمية مياه الري الكلية

.31 4 

 الري بالتنقيط

011 4 
.13 3 
033 1 
..3 3 
041 1 
 المجموع  1.93
000 4 

 الري بالرذاذ
011 4 
01. 3 
093 1 
009 3 
 المجموع  1303
4403 4 

 الري السطحي
433. 4 
4433 3 
4401 1 
 المجموع  .343

 
 :تحديد الخصائص التكنولوجية و الإنتاجية 

 : الخصائص التكنولوجية
بطريقة الاستخلاص بالانتشار من عجينة تحديدها  م تالجذور )درجة الحلاوة % (:  نسبة السكر في -

( وهي الطريقة Polarimeter( )Bartens,2003الشوندر )الطريقة الباردة( باستخدام جهاز الاستقطاب الأوتوماتيكي )
لعامة للبحوث العلمية الزراعية, المتبعة في مخابر المؤسسة العامة للسكر ومخابر تحليل الشوندر السكري في الهيئة ا

 . 4903وحسب المواصفات القياسية السورية لعام 
تم تحديده باستخدام الطريقة ذاتها المستخدمة في تحديد نسبة السكر في الجذور : استقطاب العصير ) % ( -

 بعد أخذ العصير من العجينة.
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ة المئوية للمواد المنحلة في العينة المختبرة النسبوهي (:% Brixنسبة المواد الصلبة الذائبة في العصير ) -
حسب ها تقدير تم في عصير الشوندر السكري, و يطلق عليها مصطلح البريكس. و (السكروز والمواد المنحلة )
(AOAC,2000)  بواسطة جهاز الريفراكتومتر(Refractometer) الذي يعتمد على مبدأ تحديد قرينة الانكسار ,

 المادة الجافة فيها, حيث تتناسب قرينة الانكسار طردا" مع تركيز المادة المنحلة.نسبة  للمحاليل المطلوب تحديد
)%(: تعد نقاوة العصير من أهم المؤشرات التكنولوجية, ويمكن من خلال هذا المؤشر معرفة نقاوة العصير  -

مكانية استخلاص السكر منه, وكلما كانت نوعية الجذور ممتازة  زدادت نقاوة العصير )%(. امدى نضج المحصول وا 
 وتم حساب نقاوة العصير من العلاقة التالية : 

 . 488×  ]استقطاب العصير)%( / البريكس)%( [ نقاوة العصير )%( =   
 الخصائص الإنتاجية :

 إنتاجية الشوندر السكري )طن جذور/هـ (.انطلاقا" من إنتاجية الوحدة التجريبية . -
 .488درجة الحلاوة / × وزن الجذور)طن/هـ( = ()طن/هـ كمية السكر النظري -
 .488نقاوة العصير / × كمية السكر لفعلي )طن/هـ( = كمية السكر النظري)طن/هـ( -
 

 :النتائج والمناقشة
 .تأثير طرق الري في الإنتاج النوعي )الخصائص التكنولوجية ( لمحصول الشوندر السكري-1
 : %)الحلاوة (  الجذورتأثير طرق الري في نسبة السكر في  -1-1

في نسبة السكر في الجذور تفوق طريقة الري تأثير طرق الري والمتعلقة ب (3)تبين النتائج الموضحة في الجدول
, حيث بلغت هذه النسبة في (1)الشكل  % 9..8-.8.4بزيادة  معنويا" على طريقتي الري بالرذاذ والسطحيبالتنقيط 

على التوالي ويعزى ذلك إلى أن كمية مياه الري المقدمة بطريقة الري  (.41.3, 43.49, 43.31الطرق الثلاثة )
 الجذري ومن ثمّ يادة في النمو الخضري و ز  إلى  أدى هذا التنقيط و السطحي أكبر من تلك المقدمة بطريقة الري بالرذاذ و 

 خلال تجاربهم,الباحثون من  وتتفق هذه النتيجة مع ما توصل إليه نسبة السكر في الجذورإلى انخفاض 
 ((Barbieri,1982 (Dragovic et al.,2000 ) (Mahmodi et al .,2008) 

 تأثير طرق الري في نسبة السكر في العصير )استقطاب العصير%( :1-2 -
 ( تفوق طريقة الري بالتنقيط معنويا" على طريقتي الري بالرذاذ والسطحي3تبين النتائج الموضحة في الجدول)

( على ,14,16.68,17.05..4(, حيث بلغت هذه النسبة في الطرق الثلاثة )4)الشكل % 9..8, .8.4أي بزيادة 
إلى أن كمية مياه الري المقدمة بطريقة الري كما في الفقرة السابقة و يعزى ذلك  %1..8 -.8.3أي بزيادة  التوالي

زيادة النمو الخضري و بالتالي كبر حجم إلى  أدى التنقيط و هذا ك المقدمة بطريقة الري بالرذاذ و السطحي أكبر من تل
انخفضت  كونها انخفاضها أيضا" في العصير جذور وبالتالي انخفاض الأخيرة و الجذور على حساب نسبة السكر في ال

 Barbieri,1982 (Dragovic et al.,2000 )))وتتفق هذه النتيجة مع ما توصل إليهفي العجينة المأخوذة من الجذور 
(Mahmodi et al .,2008). 
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 تأثير طرق الري على الإنتاج النوعي )الخصائص التكنولوجية (  لمحصول الشوندر السكري :(3جدول )
نسبة السكر في العصير  البركس% نقاوة العصير %

 )استقطاب العصير %(
نسبة السكر في 
 الجذور %

 معاملة الري

.3.14c 23.66a 4..14a 43.31a التنقيط 

.1.90b 44.43b 34..8 b 15.19b الرذاذ 
08.83a 48.03c 41.10c 41.3.c السطحي 

1.332 0.4675 0.1730 0.1340 LSD  3%  
4.88 4.44 0.59 0.52 Coefficient of 

Variation% 
 

 تأثير طرق الري في نسبة المواد الصلبة الذائبة في العصير )البركس%( :1-3-
ير طرق الري في نسبة المواد الصلبة الذائبة في العصير ( والمتعلقة بتأث3تبين النتائج الموضحة في الجدول)

(, حيث بلغت هذه النسبة في 4)البركس( تفوق طريقة الري بالتنقيط معنويا" على طريقتي الري بالرذاذ والسطحي)الشكل 
عدنية على التوالي , وتعزى هذه الزيادة إلى دور الري في غسل المواد الم(48.03,  22.15, 43.11الطرق الثلاثة)

بالجذور , و نظرا" لأن كميات الري كانت كبيرة نسبيا" في طريقة الري بالرذاذ فقد لوحظ انخفاضها بفارق المحيطة 
في طريقة الري السطحي و هذا يؤكد انغسال  %4.04عن طريقة الري بالتنقيط و كان انخفاضها أكبر بقيمة  4.34%

 خدام كميات ري زائدة .المواد المغذية و المنحلة في التربة في حال است
 :%تأثير طرق الري في نقاوة العصير- 1-4

تفوق طريقة نلاحظ ( والمتعلقة بتأثير طرق الري على نقاوة العصير 3النتائج الموضحة في الجدول) من خلال 
(, حيث بلغت هذه النسبة في الطرق 4الري السطحي معنويا" على طريقتي الري بالرذاذ والتنقيط )الشكل 

 أهمّ  د  ,و يعود سبب ارتفاع نسبة هذا المؤشر التكنولوجي الذي يع(على التوالي   3.14. , 1.90. ,08.83ثة)الثلا
المؤشرات في عملية التصنيع إلى انخفاض نسبة المواد المعدنية الذائبة في الجذور )بريكس العصير ( في معاملة الري 

 والرذاذين قيمتها في الري السطحي وقيمتها في الري بالتنقيط حيث كان الفرق ب,تفوقها بشكل كبير من ثمّ السطحي و 
  على التوالي .  3.83%- 1.14%
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 ( :تأثير طرق الري على الإنتاج النوعي )الخصائص التكنولوجية (  لمحصول الشوندر السكري1) شكل

 
 :تأثير طرق الري في الإنتاج الكمي )الخصائص الإنتاجية  ( لمحصول الشوندر السكري-2
 تأثير طرق الري في إنتاجية الجذور :-1-2

( والمتعلقة بتأثير طرق الري في إنتاجية الجذور تفوق طريقة الري 4تبين النتائج الموضحة في الجدول)
 84.81(, حيث بلغت الإنتاجية في الطرق الثلاثة )2السطحي معنويا" على طريقتي الري بالرذاذ والتنقيط)الشكل 

لتوالي و يعزى ذلك إلى أن كمية مياه الري المقدمة بطريقة الري السطحي أكبر من تلك ( على ا75.05, 79.11,
النمو الخضري وبالتالي الجذري وهذا يعطينا بالنتيجة زيادة المقدمة بطريقة الري بالرذاذ و التنقيط و هذا يؤدي إلى زيادة 

  Tognetti et al .,2003)) وتتفق هذه النتيجة مع ما توصل إليه الباحثون في الإنتاجية 
(Ucan and Gencoglan,2004  ) . 

 
 ( :تأثير طرق الري على الإنتاج الكمي )الخصائص الإنتاجية  (  لمحصول الشوندر السكري4جدول )

كمية السكر الفعلية 
 )طن/هـ(

كمية السكر النظرية 
 )طن/هـ(

إنتاجية الجذور 
 )طن/هـ(

 معاملة الري

8.49c 44.33c .3.83c التنقيط 
9.25b 44.84b .9.44b الرذاذ 
9.89a 12.36a 01.04a السطحي 
0.1641 8.481. 1.418 LSD  3%  

4.04 1.00 1.03 Coefficient of 
Variation% 
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 تأثير طرق الري في كمية السكر النظري :-2-2
ق طريقة الري تفو  ( والمتعلقة بتأثير طرق الري في كمية السكر النظري4تبين النتائج الموضحة في الجدول)

 , 44.31في الطرق الثلاثة )هذه الكمية (, حيث بلغت 2السطحي معنويا" على طريقتي الري بالرذاذ والتنقيط)الشكل 
بطريقة الري السطحي في وحدة المساحة  الجذور  إنتاجيةزيادة ( على التوالي و يعزى ذلك إلى أن 44.33, 44.84
كون هذا المؤشر هو نتيجة  كمية السكر النظري  و هذا يؤدي إلى زيادة فيبطريقة الري بالرذاذ و التنقيط  مقارنة"

 .  Tognetti et al .,2003))  ,(Amaducci et al.,1989)   يتفق مع وهذا مالعملية حسابية 
 :)السكر الابيض ( تأثير طرق الري في كمية السكر الفعلي -3-2

لمدخلات بعض المؤشرات  , و هو نتيجة حسابيةالإطلاقالمؤشرات الإنتاجية على يعتبر هذا المؤشر من أهم 
, و قد بينت /ه( أبيض الكمية المهمة  في عملية تقييم غلة الشوندر السكري في وحدة المساحة) طن سكرالنوعية و 

ى باقي عل( تفوق معاملة الري السطحي معنويا 2( و الشكل )4تجربتنا من خلال النتائج الموضحة في الجدول)
تفوق غلة و برأينا فإن  .طن /ه 0.19طن /ه ,تنقيط  9.43رذاذ  طن /ه,9.09وكانت كالتالي سطحي   المعاملات

معاملة الري السطحي تعود كما أسلفنا أعلاه إلى تفوق هذه المعاملة على باقي المعاملات بالإنتاجية و نقاوة العصير 
 (Tognetti et al .,2003)نتيجة لزيادة كمية الري و هذا يتفق مع بشكل كبير 

 

 
 ( :تأثير طرق الري على الإنتاج الكمي )الخصائص الإنتاجية  (  لمحصول الشوندر السكري .2شكل )ال

 
 تأثير  طرق الري في كفاءة استخدام المياه :-3

)الإنتاجية/كمية  في كفاءة استخدام المياهالمستخدمة تأثير طرق الري  (5في الجدول ) تبين النتائج الموضحة
والتنقيط بالنسبة  تفوق طريقة الري بالرذاذ معنويا" على طريقتي الري السطحيفقد لوحظ  ,الري المستخدمة الكلية(مياه 

الطرق الثلاثة بالنسبة للجذور في  كفاءة استخدام المياه , حيث بلغت(3الشكل) و لكمية السكر النظرية والفعليةللجذور 
,  4.1,  1..4. وبلغت فيما يتعلق بكمية السكر النظرية )يعلى التوال 3(كغ /م 43.13,  41.13,  40.81)

على التوالي   3( كغ /م...4,  4.94,  4.44وبلغت فيما يتعلق بكمية السكر الفعلية )على التوالي  3(كغ /م4.3
وزن الجذور  ونتيجة الزيادة في بالرذاذ مقابل نقص كمية مياه الري المقدمة بطريقة الري  الإنتاجيةيعزى ذلك إلى زيادة و 

في  (Tognetti et al .,2003)و  (Amaducci et al.,1989)تزداد كمية السكر النظرية و الفعلية و هذا يتفق مع 
في طريقة الري بالتنقيط مقابل انخفاض كمية الري  وكمية السكر النظرية والفعلية  حين بينت النتائج انخفاض الإنتاجية
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و لكن قوبلت  وكمية السكر النظرية والفعلية  النتائج زيادة الإنتاجيةبينت ي السطحي المقدمة أما فيما يتعلق بطريقة الر 
 فأدى ذلك لانخفاض كفاءة استخدام المياه .بزيادة كمية مياه الري المقدمة 

                                  
 (:تأثير طرق الري في كفاءة استخدام المياه للشوندر السكري5جدول )

 المعاملة
 3كفاءة استخدام المياه كغ/م

 السكر الفعلي السكر النظري الجذور
 43.13b 2.5b 1.77c تنقيطال
 18.04a 2.74a 2.11a رذاذال
 16.45b 2.4b 1.92b سطحيال

LCD5% 0.9156 0.1223 0.05471 
Coefficient of 
Variation% 

1.00 2.76 1.07 

 

 
 المياه للشوندر السكري (:تأثير طرق الري في كفاءة استخدام3شكل )

 
 التوصيات :الاستنتاجات و 

بالنسبة تفوق طريقة الري بالرذاذ معنويا على طريقتي الري بالتنقيط و السطحي بكفاءة استخدام المياه لوحظ -
 .( 3كغ/م 4.44)الفعلية كمية السكر و ( 3كغ/م 1..4)و كمية السكر النظرية  ( 3كغ/م 40.81)للجذور 
الري السطحي معنويا على طريقتي الري بالرذاذ و التنقيط من حيث إنتاجية الجذور  لوحظ تفوق طريقة-

وبالتالي التفوق بأهم  طن/ه( 44.31)و كمية السكر النظرية(.% 08.83نقاوة العصير )و طن/ه(  01.04)
 .طن/ه(  9.09 )الفعليةكمية السكر المؤشرات الاقتصادية لزراعة الشوندر السكري وهو الغلة أو 
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لوحظ تفوق طريقة الري بالتنقيط معنويا على طريقتي الري بالرذاذ والسطحي من حيث نسبة السكر في الجذور -
 .طن/ه( 43.11)و نسبة المواد الصلبة الذائبة في العصير (% 14..4)و نسبة السكر في العصير( 43.31%)

النتائج التي حصلنا عليها ثم بعد ذلك  استنادا لما سبق يمكننا أن ننصح بتكرار هذه الدراسة ) البحث ( لتأكيد
إذا استخدام طريقة الري بالرذاذ مزارعي الشوندر السكري في منطقة الدراسة )الغاب( و المناطق المشابهة بننصح 

وللحصول  مياه للللحصول على أعلى كفاءة استخدام وذلك محصول الفي ري توفرت الظروف الملائمة لاستخدامه 
 .الموارد المائية   ا" في شح ظل الأوضاع الراهنة التي تشهد   فيل إنتاج أفضأيضا" على 
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