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  ABSTRACT    

                                      

 The aim of this research was to study the ability of this phosphogypsum and  bio 

fertilization on growth and production of Chrysanthemum (Chrysanthemum grandiflorum) 

in order to reduce the mineral fertilization.The research was carried out in Tishreen 

University, Faculty of Agriculture in cooperation by Horticulture, soil and water sciences 

Departments, during two seasons (2018-2019) and (2019-2020). Bio fertilizer by 

EM1(2ml\m
2
) was applied tow times, one week after planting and one month later, 

phosphogypsum was used for 2kg/m
2
 applied before planting by one month . 

The results showed that phosphogypsum (2kg/m
2
 ) and bio fertilization (2ml/m

2
) with 

organic fertilization had a positive effect on vegetative parameters (plant height and 

average number of leaves per plant, plant length, leaves area, chlorophyll content , dry 

matter ratio and leaves content of some macro elements), size of roots, dry matter ratio, 

number of flowering stems ,flowers diameter, floral stem length, number of flowers on 

plant were ameliorated as well. 
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نتاج نبات الغريب  تأثير التسميد الحيوي والفوسفوجبسيوم في نمو وا 
Chrysanthemum grandiflorum, cv. Euro)المزروع في تربة كمسية) 

 
 * مازن نصورد. 
 **عيسى كبيبو د.  

 حسام ىديوه ***
 

 (2022/  5/  22قبل لمنشر في  . 2022/  2/  21تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
إمكانية الاعتماد عمى الأسمدة الحيكية كالفكسفكجبسيكـ  بكجكد التسميد العضكم في إنتاج  ىدؼ ىذا البحث إلى دراسة

البحث في   كذلؾ بيدؼ الحد مف التسميد المعدني. أجرم ىذا (Chrysanthemum grandiflorum) نبات الغريب
-2020,كمية اليندسة الزراعية كبالتعاكف بيف قسمي البساتيف ك التربة كالمياه لمكسميف زراعييف  )جامعة تشريف 

المجمكع  عف طريؽ رم  ( EM1مف المخصب الحيكم) 2ـ\مؿ2تـ استخداـ تركيز  , (20192018-),)2019
 2كغ/ـ2الأكلى, كما تـ استخداـ تركيز الجذرم لمرتيف المرة الأكلى بعد الزراعة بأسبكع كالمرة الثانية بعد شير مف المرة 

أظيرت النتائج أف استخداـ . الزراعة مف الفكسفكجبسيكـ الذم تمت إضافتو قبؿ شير مف 2كغ/ـ2مف السماد العضكم ك
ساىـ بشكؿ إيجابي في تطكر المجمكع  قد كالفكسفكجبسيكـ  المترافؽ مع السماد العضكم EM1المخصب الحيكم 

نسبة المادة  متكسط عدد الأكراؽ عمى النبات, متكسط عدد الفركع عمى النبات , الخضرم )متكسط طكؿ النبات ,
,ك المجمكع الجذرم ,مساحة المسطح الكرقي, الكمكركفيؿ الكمي كمحتكل الأكراؽ مف بعض العناصر الكبرل(الجافة

بة المادة الجافة(, مما انعكس بشكؿ إيجابي عمى مكاصفات المجمكع الزىرم )عدد السكؽ )حجـ المجمكع الجذرم, نس
 عمى النبات(. الزىرية, قطر الأزىار , طكؿ الساؽ الزىرية كعدد الأزىار

 
 , الفكسفكجبسيكـ ,النمك ,الإزىار EM1المخصب الحيكم  : الغريب,الكممات المفتاحية
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 مقدمة:
, مكطنو الأصمي آسيا كشماؿ شرؽ أكركبا  Asteraceaeالمركبة  العائمةينتمي الغريب  كىك نبات عشبي معمر إلى 

كىك مف أىـ أزىار القطؼ التجارم, حيث يحتؿ المرتبة الثانية عالميان, كالمرتبة الأكلى في الكلايات المتحدة كالياباف 
الصيف في القرف الخامس عشر ثـ انتقؿ الى الياباف كالكلايات المتحدة  كيشكؿ زىرة كطنية في الياباف, زرع لأكؿ مرة في

 (.SU et al., 2019 ؛ Mekapogu et al., 2020الامريكية )
تأتي أىمية نبات الغريب مف خلاؿ استخداماتو المتعددة فضلا عف ككنو مف أزىار القطؼ اليامة حيث يمكف زراعتو 

( , إضافة الى تعدد Pandey et al., 2018يسكؽ كنباتات أصص مزىرة )لأغراض تنسيقية في الحدائؽ كيمكف أف 
, كيعتبر Mukherjee et al., 2013)أشكاؿ كأحجاـ كألكاف أزىاره كطكؿ فترة حياة الأزىار المقطكفة في المزىرية )

عمى  كمعظـ أنكاعو تحتكم (,Schwinn et al.,1994) الغريب مف النباتات الطبية كخاصة الأكراؽ كالأزىار
 . (sassi et al.,2008؛ (Fan et al., 2014مضادات البكتريا كالتانينات كالفلافكنكيدات  

مف الترب الخفيفة إلى الترب الطينية كخاصة الترب جيدة  يمكف أف يزرع نبات الغريب في مدل كاسع مف الترب ابتداءن 
, حيث تككف كفقيا معظـ العناصر الغذائية 6,5-5,5المناسبة لنمكه  pHالصرؼ كالغنية بالمادة العضكية, درجة 

زىار أفضؿ (. يعتبر نبات الغريب مف المحاصيؿ pandey et al., 2018) متاحة لمنبات مف أجؿ تحقيؽ نمك كا 
اسية الزىرية التي تستجيب بصكرة كبيرة لمتسميد, كيتطمب كميات كبيرة مف الأسمدة الكيماكية كخاصة العناصر الأس

 الآزكت كالفكسفكر كالبكتاسيكـ مف أجؿ الحصكؿ عمى مكاصفات خضرية كزىرية جيدة    ك
  (Ji et al., 2017 ؛Beniwal et al., 2006.) 

استخداـ الأسمدة العضكية بأنكاعيا كمصادرىا المختمفة لمتخفيؼ قدر الاتجاه العالمي في الكقت الحالي عمى يتركز 
للؤسمدة الكيماكية, كلقد بدأ العديد مف الباحثيف بإعطاء اىتماـ متزايد بالتأثيرات الجانبية  الإمكاف مف الآثار السمبية

 لاستخداـ الأسمدة المعدنية في الزراعة سكاء عمى الزراعة بحد ذاتيا كقطاع إنتاجي ىاـ أك عمى صحة الإنساف.
غذائية, فضلان عف أىميتو في تحسيف اليكمف التأثير الإيجابي لإضافة السماد العضكم في ككنو غني بالعناصر 

كما  .خصائص التربة الفيزيائية كالكيميائية كالحيكية مما ينعكس عمى مكاصفات المجمكع الخضرم كالجذرم كالزىرم
تعمؿ المكاد العضكية عمى تشجيع نشاط الأحياء الدقيقة كبالتالي زيادة أعدادىا كىذه الأحياء تعمؿ عمى تثبيت الآزكت 

كىناؾ دراسات متعددة حكؿ التأثير الإيجابي  (.(Tina et al., 2015كزيادة كمية الفكسفكر القابؿ للامتصاص 
, أك عمى نباتات أخرل (Ji et al., 2017)سكاء عمى نبات  الغريب لاستخداـ السماد العضكم عمى التربة ك النبات 

(   Keditsu and Longhar 2013 ( , الجربيرا )Nassour and Kasem, 2013كالغلاديكلكس كالزينيا )
 .(Kulkarni et al., 1996)كالأستر الصيني 

(, كيعكد تأثيره  Mesic et al., 2016)يعتبر الفكسفكجبسيكـ مف مخمفات صناعة الأسمدة الفكسفاتية كناتج ثانكم 
الإيجابي إلى غناه ببعض العناصر الغذائية خاصةن الفكسفكر ك الكبريت ك الكالسيكـ ك احتكائو عمى عناصر ىامة 

(, إضافة إلى دكره في تمعدف الآزكت العضكم  كتثبيت Almasri et al., 2004أخرل مثؿ النحاس ك الزنؾ )
يط الكائنات الحية الدقيقة فضلا عف دكره في إتاحة العناصر الغذائية كالبكتاسيكـ كالحديد الآزكت الجكم مف خلاؿ تنش

-2,1الفكسفكجبسيكـ بيف )  PHالتربة خاصة في الترب الكمسية, حيث يتراكح PHك المنغنيز كغيرىا مف خلاؿ خفض 
نتاج النبات (, كبالتالي فيك يحسف الخصائص الفيزيائية كالكيميائية كالحيكية لمتربة 5,1 مما ينعكس إيجابيان عمى نمك كا 
(Meisic et al., 2016 ؛Hilton, 2006 بينت تجارب                                                 .)
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Elloumi ( 2017)( ك)2015كآخركف (عمى نباتي الدفمةNerium oleander كعباد الشمس )Hellianthus 
annus) أف الفكسفكجبسيكـ قد ساىـ في زيادة الناقمية الكيربائية في التربة كمحتكاىا مف الكالسيكـ كالفكسفكر إضافة )

فييا , كما ساىـ في تحسيف نمك النبات كزيادة محتكل الأكراؽ مف الكمكركفيؿ كالكاركتينكيدات   PHالى تخفيض 
. كما أظيرت  10ائج عند استخداـ تركيز كالسكريات كالبركليف كالحديد كالزنؾ. ككانت أفضؿ النت % مف الفكسفكجبسيكـ

(, الفكؿ Lee et al., 2009مجمكعة مف الأبحاث فعالية استخداـ الفكسفكجبسيكـ عمى بعض النباتات:الممفكؼ )
(Kbybo and Khaddour,2018( فكؿ الصكيا ,)Adriana, 2011 .) 

( ىي مستحضرات تحتكم عمى microbial inoculantsركبية )الأسمدة الحيكية أك ما يطمؽ عمييا المقاحات الميك
خلايا حية كامنة مف سلالات فعالة مف الكائنات الحية, يمكف باستخداميا الحد مف استخداـ الأسمدة المعدنية كفي 

(. قد Kumari et al., 2014الكقت نفسو تحقؽ زيادة جكدة كريعية الأزىار إلى جانب الحفاظ عمى خصكبة التربة )
تككف ىذه المخصبات الحيكية مف مثبتات الآزكت أك مف محلات الفكسفكر أك تعمؿ عمى تمعدف الآزكت أك تحكيؿ 
العديد مف العناصر الغذائية مثؿ الكبريت كالحديد إلى أشكاؿ متاحة كما أنيا تنتج منظمات نمك أك مضادات حيكية 

ايا الكبيرة التي يقدميا التسميد الحيكم فقد شيدت العقكد تساعد عمى الإنبات كتسيـ في مكافحة الأمراض. كنظران لممز 
(. يعتبر المخصب الحيكم Bagde et al., 2010; Khattab et al., 2016الأخيرة زيادة ممحكظة في استعمالو )

EM1 Effective Micro-Organisms)  مف بيف أىـ المخصبات الحيكية الزراعية المستخدمة, كىك عبارة عف )
عي يحتكم مجمكعة متكافقة مف الكائنات الحية الدقيقة النافعة كليا دكر نشط كفعاؿ في تحسيف خصكبة مستحضر طبي

التربة الزراعية, كىك مستحضر آمف مف الناحية الصحية إذ أف الأحياء الدقيقة المكجكدة بو غير معدلة كراثيان, كلا 
نكع مف أنكاع الكائنات الحية النافعة  80ككف مف حكالي يحتكم عمى أم مبيدات أك مكاد كيميائية ضارة, كيتميز بأنو يت

 (. Higa, 2006التي تشمؿ عمى عدة مجمكعات مف الكائنات الحية الدقيقة مف بكتريا كفطريات نافعة )
أجريت دراسات متعددة لاختبار الأسمدة الحيكية في إنتاج أزىار القطؼ , فقد أظيرت دراسة عمى نبات الغريب 

Chrysanthemum grandiflorum  الصنؼHaldighati  أف استخداـ المخصبات الحيكية المترافقة مع التسميد
 كغ/ق قد ساىـ في تحسيف مكاصفات المجمكع الخضرم كالزىرم N(175):P(125):K(125) المعدني

 (Pandey et al.,2018). 
غ/نبات( المترافقة مع السماد  3كما أظيرت دراسة أخرل عمى نبات الغريب أف لاستخداـ المخصبات الحيكية)

غ/نبات( دكران ىامان في زيادة النمك الخضرم )طكؿ النبات 3غ/نبات( كالمعدني)سمفات البكتاسيكـ 24العضكم)كمبكست 
,محتكل الأكراؽ مف الكمكركفيؿ, نسبة الكربكىيدرات في النبات, محتكل الأكراؽ مف العناصر كخاصة الآزكت 

(, ب (. كما Habib and Zaghloul,2012الإضافة إلى زيادة عدد الأزىار كتحسيف نكعيتيا )كالفكسفكر كالبكتاسيكـ
( في تجربة عمى نبات الغريب إلى أف استخداـ المخصب الحيكم كالتسميد 2011كآخركف )  Vermaأشارت أبحاث 

العضكم كالمعدني قد ساىـ في تحسيف مكاصفات النبات الخضرية )طكؿ النبات, عدد الأفرع, عدد الأكراؽ كنسبة 
زىريات(, كتـ المادة الجافة( كالزىرية )عدد الأزىار, طكؿ الساؽ الزىرية, قطر الزىرة كمدة حياة الأزىار في الم

كالبكتريا المذيبة   Azospirillumالحصكؿ عمى أعمى القيـ في المعاممة التي استخدـ فييا بكتريا 
( تعادؿ نصؼ NPK(  كالكمبكست مع كمية مف السماد المعدني )phosphate-dissolving bacteriaلمفكسفكر)

ة مف الأبحاث فعالية استخداـ المخصب الحيكم كمية السماد المعدني المضافة لمعاممة الشاىد. كذلؾ أظيرت مجمكع
 ,Abdulatif and Khalafكنبات القرنفؿ ) (Noorjahan et al., 2018)عمى بعض نباتات الزينة الأخرل القطيفة 
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كذلؾ مف  Ghanem et al., 2014))بخكر مريـ ( , Nassour and Saleh,2018( كالغلاديكلكس   ),2013
 ة كالزىرية.حيث تحسيف المكاصفات الخضري

 
 أىمية البحث وأىدافو: 

لنباتات الزينة بشكؿ عاـ كأزىار القطؼ بشكؿ خاص دكران أساسيان  يمعب تكفر العناصر الغذائية الرئيسية منيا كالثانكية
 .في النمك كالإنتاج كالحصكؿ عمى أزىار بجكدة عالية, كخاصة عنصرم الآزكت كالفكسفكر

كبالتالي زيادة الكميات  كالحديد الفكسفكر العناصر المعدنية كخاصة لمقدرة العالية لمترب الكمسية عمى تثبيت كنظران 
لذلؾ , سمدة الفكسفاتية كما يرافقو مف ارتفاع في التكاليؼ بالإضافة للآثار السمبية الضارة ليذه الأسمدةاللازمة مف الأ

بات العضكية الصديقة لمبيئة كمف بينيا المخصبات الحيكية المترافقة مع كاف لا بد مف إجراء التجارب عمى بعض المرك
, ممااستخداـ  يساىـ في التكجو نحك الزراعة العضكية النظيفة لأزىار القطؼ كتأميف احتياجاتيا  الفكسفكجبسيكـ

 مف جية أخرل. نتاجخفض تكاليؼ الإمف جية, ك المتزايدة مف العناصر الغذائية 
بكجكد  كالمخصب الحيكم  كؿ مف الفكسفكجبسيكـتأثير إضافة  دراسةبؽ, فقد ىدؼ ىذا البحث إلى انطلاقان مما سك  

زىار نبات الغريب المزركع في تربة كمسية.   السماد العضكم في نمك كا 
  

 مواده: البحث و طرائق 

ـ عػف  150كػـ عمػى ارتفػاع  17بػػ قريػة بطػارة, شػرؽ مدينػة جبمػة  -ذ ىػذا البحػث فػي منطقػة جبمػةيػنفتػـ  ت مكان تنفيذ البحث: -
-كميػة الزراعػة -بػيف قسػمي البسػاتيف ك التربػة كالميػاه, بالتعػاكف 2020-2019ك 2019-2018يفالػزراعييف سطح البحر لممكسم

 جامعة تشريف.
مصػػدر   Euroالصػنؼ  (Chrysanthemum grandiflorumنبػات الغريػب ) تمثمػػت المػادة النباتيػة بشػػتكؿ الماادة النباتياة: -
 لشتكؿ أكركبي )استيراد لبناف( كبعمر شير المتجانسة بالطكؿ كبقطر السػاؽ كعػدد الأكراؽ, كيتميػز الصػنؼ بمػكف أزىػاره البيضػاء,ا

 , بالإضافة لمرائحة العطرية لممجمكعيف الخضرم كالزىرم.سـ 120-80 حتى طكلو يصؿ قد كىك متكسط الطكؿ 
 قسـ عمكـ التربة ك المياه-التجربة قبؿ الزراعة في مخابر كمية الزراعة بجامعة تشريفتـ تحميؿ تربة مكقع  :تربة الزراعةتحميل  -

( الكمس الفعاؿ كالمادة العضكية إضافة لدرجة N.P.Kتقدير محتكاىا مف العناصر المعدنية )تحديد قكاـ التربة ك  حيث تـ
أنيا  (1الجدكؿ)أظيرت نتائج تحميؿ التربة المستخدمة في الزراعة (, كقد Jhon et al., 2003) الحمكضة كالناقمية الكيربائية

. , محتكاىا ضعيؼ مف المادة العضكيةقمكية pHذات درجة  طينية كمسية, تربة  كالآزكت كجيد مف الفكسفكر كالبكتاسيكـ
 تربة موقع التجربة(: نتائج تحميل 1الجدول )

 التحميؿ الميكانيكي %
 التحميؿ الكيميائي

 N مشبعةعجينة 
% 

P  
Ppm 

K 
ppm 

 غراـ تربة 100⁄غراـ

    طيف سمت رمؿ
كربكنات 
 الكالسيكـ

كمس 
 فعاؿ

مادة 
 عضكية

PH 
Ec 
 سـ⁄ميميمكز

27,92 26,35 45,73 0,3 20 59,5 28 9,5 0,66 8,1 0,94 
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شػركة المزيرعػة, تػـ اسػتخداـ سػماد عضػكم مخػتمط متخمػر)دكاجف, أبقػار, أغنػاـ( إنتػاج  السماد العضوي المساتخدم:  
 ( 2مكاصفاتو في الجدكؿ )
 ( المواصفات الرئيسية لمسماد العضوي المستخدم في التجربة )حسب المصدر: شركة المزيرعة(2الجدول)

المادة 
 C/N N الرطكبة % %العضكية

 
P 
 

 
K  شكائب 

 
67% 

 
17% 

 
23 

 
1,65% 

 
0,65% 

 
1,05% 

Mg,Fe,Cu,Zn 
,Mo,B0,Mn,Co,S 

منػػتج طبيعػػي مػػف إنتػػاج شػػركة الأنػػاـ, يتكػػكف مػػف مجمكعػػة مػػف الكائنػػات الحيػػة الدقيقػػة  كىػػك: EM1المخصااب الحيااوي 
, Lactic acid bacteria, بكتريػا حمػض المػبف photosynthetic bacteriaالنافعػة المتكافقػة: بكتريػا ممثمػة لمضػكء 

 . Yeasts, خمائرFungi,  فطريات Actinomycetesأكتينكمايسيت  
ثـ تـ قمبو  2كغ/ـ2تـ استخداـ الفكسفكجبسيكـ  بإضافتو عمى سطح التربة قبؿ الزراعة بشير بمعدؿ م : الفوسفوجبسيو 

في التربة بكاسطة معكؿ يدكم , كتـ الحصكؿ عميو مف الشركة العامة لصناعة الأسمدة في حمص)منطقة تؿ الشكر( 
 (3مكاصفاتو في الجدكؿ)

 المستخدم في التجربة(التركيب الكيميائي لمفوسفوجبسيوم 3جدول)
 النسبة الكزنية)أساس فكسفكجبسيكـ رطب( المادة
 %21 رطكبة
Ca 22.07غ كزف جاؼ( 100/ يممي مكافئ)م 
SO4 52.91(غ كزف جاؼ 100/ يممي مكافئ)م 
P2O5 0.59 غ كزف جاؼ( 100/ يممي مكافئ)م 
Si 1.76 غ كزف جاؼ( 100/ يممي مكافئ)م 
Mg 0.007 غ كزف جاؼ( 100/ يممي مكافئ)م 

زالة لمرتيف متتاليتيف كبشكؿ متعامد تربة المكقعسـ ل40عميقة  حراثةإجراء  : تـتحضير تربة الموقع-  الحجارة كا 
تمت تسكية الأرض كقسمت إلى مساكب مع كجكد ممرات خدمة رئيسية بيف المعاملات عرض  , ثـمنيا كالأعشاب
سـ في كسط الممر لمتصريؼ حتى لا تنغسؿ العناصر كتنتقؿ مف معاممة 50متر, كتـ حفر خندؽ بعمؽ  0,75الممر 

 كسة.المدر حسب المعاملات لأخرل, كقد أضيفت الكميات المحددة مف الأسمدة المعدنية كالعضكية 
 :معاملات ستكفؽ  كفؽ طريقة القطاعات الكاممة تـ تصميـ التجربةتصميم التجربة والتحميل الإحصائي:  -

T0: .)معاممة الشاىد )تربة المكقع دكف أية إضافات 
T1 ( قبؿ الزراعة بأسبكع .2كغ / ـ2سماد عضكم فقط ,) 
T2- (سمادعضكم(T1 الزراعة(, قبؿ شير مف 2كغ/ـ2+ فكسفكجبسيكـ )بمعدؿ 
T3- (سمادعضكمT1 2مؿ/ـ2( + مخصب حيكم )بمعدؿ.)بعد أسبكع مف الزراعة ك بعد شير مف الدفعة الأكلى , 
T4-. )مخصب حيكم + فكسفكجبسيكـ )الكميات السابقة الذكر 
T5-(سماد عضكمT1. فكسفكجبسيكـ + مخصب حيكم + ) 
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 6 x  =900(3x50ر, ليككف عدد النباتات الكمية )نبات لكؿ مكر  50مكررات لكؿ معاممة ك 3نفذت التجربة بكاقع 
سـ( بتاريخ 15*20ـ. تمت زراعة الشتكؿ في المساكب بأبعاد زراعية ) 1,5X1نبات. ضمف قطعة تجريبية بأبعاد 

 أيار, كلكلا المكسميف  كتمت متابعة عمميات الخدمة مف رم كعزيؽ.25
ك تـ إخضاع جميع المتكسطات لتحميؿ التبايف  Genstatتـ التحميؿ الإحصائي لمنتائج باستخداـ البرنامج الإحصائي 

ANOVA (  مع تحديد أقؿ فرؽ معنكمLSD لتقدير التبايف بيف المتكسطات كذلؾ عند درجة معنكية )1% أك 5 %
 حسب المؤشرات المدركسة. 

 المنفذة:  القراءات و القياسات -
تـ أخذ درجات الحرارة العظمى كالصغرل إضافةن لمرطكبة النسبية باستخداـ جياز قياس حرارة  المناخ الموضعي: -

لـ تسجؿ أية درجة حرارة تعيؽ نمك كتطكّر النبات, حيث كانت أعمى درجة حرارة في شير ك  ,كرطكبة رقمي )ديجيتاؿ(
ـ(. كذلؾ الحاؿ بالنسبة لمرطكبة الجكية فقد كانت نسبتيا جيدة °22ـ(, كسجمت أخفض درجة حرارة في أيار )°34آب )

 %(.75ك  67%( كحدكدىا العميا بيف ) 35ك  31كبحيث تراكحت حدكدىا الدنيا بيف ) الغريبكملائمة لنمك نبات 
 المجموع الخضري: -
متكسػط طػكؿ  - تسػجيؿ: حيػث تػـعشػرة نباتػات مػف كػؿ مكػرر عنػد بدايػة ظيػكر البػراعـ الزىريػة  أخذ القػراءات عمػىتـ 

حجػـ المجمػكع الخضػرم بطريقػة -عدد الفركع المتشػكمة عمػى النبػات-متكسط عدد الأكراؽ المتشكمة عمى النبات -النبات
 .الكزف الرطب كالجاؼ كنسبة المادة الجافة-الإزاحة 

 X .100نسبة المادة الجافة =الكزف الجاؼ/الكزف الرطب    
  Digimizer( باستخداـ برنامج Glozer,2008الحساب كفقا لطريقة )تـ (: /نبات2مساحة المسطح الكرقي )سـ -
 مساحة المسطح الكرقي / المساحة التي يشغميا النبات  =دليؿ المسطح الكرقي -
 (Lichtenthaler,1983تقدير الكمكركفيؿ الكمي: بكاسطة جياز الطيؼ الضكئي السبكتركفكتكميتر, كفؽ معادلة ) -

 b+كمكركفيؿ  aالكمكركفيؿ الكمي = كمكركفيؿ 
 نانك متر. 644عند  x  OD 0,09 -نانك متر 663عند  1,07x  OD)ممغ/غ(=aتركيز كمكركفيؿ 
 نانك متر. 663عند  x  OD 0,28 - نانك متر 644عند  1,7x  OD)ممغ/غ(=bتركيز كمكركفيؿ 

 مممي ميكركف 644اك  663تعبر عف الكثافة الضكئية في مكجة ضكئية بطكؿ OD حيث
 : بطريقة اليضـ الرطب لمعينة الكرقية محتوى الأوراق من بعض العناصر المعدنية -
 تـ تسجيؿ: حيث تـ أخذ القراءات عمى المجمكع الزىرم بمعدؿ قراءة كؿ يكميف: المجموع الزىري -
قمػة الإزىػار: الػذم  - الأزىػار فػي المعاممػة% مػف 5تفػتح بالػذم يتمثػؿ  بداية الإزىػار: -البراعـ الزىريةمكعد ظيكر  -

 نياية الإزىار. -%مف الأزىار في المعاممة 60يتمثؿ بتفتح أكثر مف 
 قطر الأزىار .  -طكؿ الساؽ الزىرية  -عمى الساؽ الزىريةعدد الأزىار  -النباتعمى  الكمي عدد الأزىار -

الكزف  -حجـ المجمكع الجذرم  -زىار ك تـ تقدير: نباتات مف كؿ مكرر في بداية الإ 3: تـ قمع المجموع الجذري
 الرطب كالجاؼ كنسبة المادة الجافة.
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 النتائاج و المناقشة:
( ارتفاع في قيـ الناقمية 4يلاحظ مف نتائج تحميؿ التربة في نياية المكسـ الزراعي )الجدكؿتحميل التربة بعد الزراعة:  -

المترافؽ مع انخفاض تركيز كؿ مف كربكنات التربة  pHكانخفاض في قيـ  T0الكيربائية باستثناء معاممة الشاىد 
الكالسيكـ كالكمس الفعاؿ لا سيما في معاممة التسميد العضكم منفردان أك مع الفكسفكجبسيكـ أك المخصب الحيكم , كما 

.يلاحظ زيادة كمية الأزكت في المعاملات المسمدة مع انخفاض تركيز كؿ مف الفكسفكر كالبكتا  سيكـ
 ( نتائج تحميل التربة لممعاملات المختمفة قبل و بعد الزراعة4الجدول)

 
 

 المعاممة

 التحميؿ الكيميائي
 عجينة مشبعة

 مةغراـ ترب 100⁄غراـ ppmجزء بالمميكف %

N% P K  كربكنات
 الكالسيكـ

كمس 
 فعاؿ

مادة 
 PH Ec عضكية

 سـ⁄ميميمكز

 b 20 a 59,5 a 28 a 9,5a 0,66a 8,1a 0,94c 0,3 قبؿ الزراعة

:T0 0,19 شاىد c 9,4 d 33,15 d 26,8 b 8,6b 0,32c 7,8a 0,83c 

T1: 0,48 عضكم a 11,75c 45,56 c 22,95d 5,53c 0,52b 6,95b 1,06b 

:T2 عضكم مع
 ab 14 b 49,5 b 25 c 5,9 c 0,65 a 6,52 c 0,45 فكسفكجبسيكـ

 1,35 a 

:T3 عضكم مع
 a 12,97bc 46 c 21,25 e 4,95d 0,61a 6,58c 1,19b 0,51 حيكم

:T4 فكسفكجبسيكـ مع
 b 11,5 c 47,5 b 22,5 d 5,32 c 0,58a 6,57c 1,27a 0,38 حيكم

T5 فكسفكجبسيكـ مع
 0,46a 13,5 b 48,5 b 24,25 c 5,5 c 0,62a 6,51c 1,42a حيكم ك عضكم

LSD 5% 0,05 1,02 2,81 1,01 0,82 0,08 0,36 0,17 

أف تعزل النتائج السابقة إلى دكر الفكسفكجبسيكـ في تحسيف الخصائص الفيزيائية ك الكيميائية ك الحيكية لمتربة  يمكف
التربة كبالتالي ذكباف كربكنات الكالسيكـ إضافة إلى زيادة نشاط الأحياء الدقيقة مما يؤدم  pHحيث يعمؿ عمى خفض 

 Elloumi etمعدف الآزكت العضكم ك تثبيت الازكت الجكم الى انخفاض نسبة المادة العضكية , كأيضا زيادة ت
al.,2015) كأىمية السماد العضكم المترافؽ مع التسميد الحيكم في زيادة خصكبة التربة ك تحسيف خكاصيا مف ,)

. بالإضافة إلى أف نبات الغريب محصكؿ (Tina et al .,2015) التربة كتنشيط الأحياء الدقيقة pHخلاؿ خفض 
 Ji etيتطمب كمية كبيرة مف العناصر الأساسية الآزكت ك الفكسفكر ك البكتاسيكـ ك خاصة في مرحمة الإزىار )زىرم 

al.,2017 كىذا ما يعمؿ سبب انخفاض نسبة )P كK  في نياية مرحمة الإزىار, حيث اف المعاملات المسمدة زاد فييا
 يرة مف الفكسفكر.عدد الأزىار عمى النبات كقطر الأزىار كىذا يستيمؾ كمية كب
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 المؤشرات الخضرية:
 جميع المعاملات عمى معاممة الشاىد بكؿ المؤشرات الخضرية المدركسة. كما تفكقت تفكؽ( 5يتضح مف الجدكؿ )

 فيما يخص T2ماعدا المعاممة  مؤشرات النمك الخضرم المدركسة, جميع في عمى بقية المعاملاتT5ة المعامم
 عدد الفركع ,طكؿ النبات, عدد الأكراؽ(. )

( إلى زيادة معنكية في عدد الفركع ك الأكراؽ ك طكؿ T3لقد أدل استخداـ المخصب الحيكم مع السماد العضكم )
عمى المعاممة  T4( في حيف تفكقت المعاممة T4النبات بالمقارنة مع استخداـ المخصب الحيكم بكجكد الفكسفكجبسيكـ )

T3 ت الخضرية الأخرل)حجـ المجمكع الخضرم,مساحة المسطح الكرقي, دليؿ المسطح الكرقي(. كما في المؤشرا
( في أغمب مؤشرات النمك T5تظير النتائج تفكؽ المعاممة التي استخدـ فييا السماد العضكم مع الفكسفكجبسيكـ )

 ( .T3الخضرم بالمقارنة مع استخدامو بكجكد المخصب الحيكم)
 المؤشرات الخضرية لممعاملات المختمفة لنبات الغريب( بعض 5الجدول)

متكسط عدد  المعاممػػػػػة
الفركع عمى 

 النبات

متكسط طكؿ 
 النبات)سـ(

متكسط عدد 
 الأكراؽ

حجـ المجمكع 
الخضرم 

 (3)سـ

مساحة 
المسطح 
 (2الكرقي )سـ

دليؿ المسطح 
 الكرقي

:T0 11,9 شاىد c 86,05  e 293 e 156,8 e 1080,2 e 3,6 e 
T1: 18,64 عضكم b 128,20 d 518 c 255 d 2414,98 d 8,05 d 

:T2عضكم 
 فكسفكجبسيكـ

21,3 ab 160,5 ab 623,2 a 356,66 b 3773,44 b 12,57 b 

:T319,55 عضكم مع حيكم b 152,41 b 567,2 b 308,3 c 3007,42 c 10,02 c 
:T4 فكسفكجبسيكـ  مع

 حيكم
13,16 c 144,1 c 481,8 d 365,33 b 4031,97 b 13,44 b 

T5  فكسفكجبسيكـ مع
 حيكم كعضكم

23,15 a 165,05 a 662,9 a 416,66 a 5028,15 a 16,09 a 

LSD 5% 2,72 8,14 41,96 34,01 235,03 1,93 
 %95*تشير الأحرؼ المختمفة في العمكد الكاحد إلى كجكد فركقات معنكية عند مستكل ثقة 

 الخضري:نسبة المادة الجافة في المجموع 
( سكاء في الكزف الرطب كالجاؼ كنسبة المادة الجافة في 6تبيف النتائج كجكد فركؽ معنكية بيف المعاملات جدكؿ ) 

 المجمكع الخضرم. 
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 ( متوسط الوزن الرطب والجاف ونسبة المادة الجافة لممجموع الخضري لممعاملات المختمفة 6الجدول)

 نسبة المادة الجافة% الكزف الجاؼ )غ( (الكزف الرطب )غ المعاممػػػػػة

:T0 158,40 شاىد d 31,73 e 22،23 c 

T1: 245,79 عضكم c 56,33 d 22.91 b 

:T2 340,35 فكسفكجبسيكـعضكم مع ab 80,08 b 23,53 b 

:T3303,52 عضكم مع حيكم b 70,05 c 23,08 b 

:T4344,05 مع حيكم فكسفكجبسيكـ a 79,63 b 23,14 b 

T5 375,16 فكسفكجبسيكـ مع حيكم كعضكم a 93,03 a 24,8 a 

LSD 5% 36,55 7,87 1,03 

 %95*تشير الأحرف المختمفة في العمود الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى ثقة 
غ( متفكقػػػػػة عمػػػػػى بػػػػػاقي 93,03غ( كالػػػػػكزف الجػػػػػاؼ )375.16أكبػػػػػر قيمػػػػػة لمػػػػػكزف الرطػػػػػب ) T5كقػػػػػد حققػػػػػت المعاممػػػػػة 

 %(.20.03بكاقع )كسجمت معاممة الشاىد أقؿ قيمة لنسبة المادة الجافة المعاملات. 
 محتوى الكموروفيل الكمي ومحتوى الأوراق من بعض العناصر الكبرى:

كل تكضح النتائج أف استخداـ كؿ مف الفكسفكجبسيكـ كالمخصب الحيكم بكجكد السماد العضكم قد ادل إلى زيادة محت 
غ( عمى باقي المعاملات بما فييا معاممة \مغ 3,659)  T5الكمكركفيؿ الكمي في الأكراؽ حيث تفكقت  المعاممة 

ك المعاممة  T5غ(, في حيف لـ يسجؿ فرؽ معنكم بيف المعاممة \مغ 3,202التي سجمت قيمة )  T1التسميد العضكم 
T2 (3,624 بالإضافة إلى الأثر الإيجابي في زيادة .)محتكل المجمكع الخضرم مف بعض العناصر الغذائية  مغ/غ
(N, P, K, Ca.) 

 (متوسط محتوى الأوراق من الكموروفيل الكمي وتركيز بعض العناصر الكبرى )%( في المعاملات المدروسة7الجدول )

محتكل الكمكركفيؿ الكمي  المعاممػػػػػة
 مغ/غ

 محتكل الأكراؽ مف العناصر %
 الكالسيكـ البكتاسيكـ الفكسفكر الآزكت

:T0 2,983 شاىد d 0,058 c 0,11 b 0,47 c 0,68 c 
T1: 3,202 عضكم c 0,08 c 0,14 b 0,53 bc 0,80 bc 
:T2 3,624 فكسفكجبسيكـعضكم a 0,18 a 0,32 a 1,04 a 1,27 a 
:T33,382 عضكم مع حيكم b 0,12 b 0,16 b 0,61 b 0,95 b 
:T42,575 مع حيكم فكسفكجبسيكـe 0,18a 0,35a 1,01a 1,19a 
T5 3,659 فكسفكجبسيكـ  مع حيكم  كعضكمa 0,21a 0,38a 1,07a 1,31a 

LSD 1% 0,150 0,031 0,074 0,121 0,163 

 %99تشير الأحرف المختمفة في العمود الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى ثقة *
 إيجػابي فػي تػأثيركػاف لػو اسػتخداـ المخصػب الحيػكم كالفكسفكجبسػيكـ بكجػكد السػماد العضػكم أف  النتائج السػابقة تشير 

تػػأثير كػػؿ مػػف المخصػػب يمكػػف تفسػػير النتػػائج السػػابقة عمػػى أسػػاس  مؤشػػرات النمػػك الخضػػرم المدركسػػة لنبػػات الغريػػب.
كزيادة نشاط أحيائيا  pHالػ , مف خلاؿ تخفيض رقـ ياتحسيف خكاصزيادة خصكبة التربة ك  في الحيكم كالفكسفكجبسيكـ 

فضػػلان عػػف غنػػى  4جػػدكؿ مػػف الأشػػكاؿ غيػػر المتاحػػة كالتقميػػؿ مػػف فقػػدانيا (N,P,K)الدقيقػػة كتحريػػر العناصػػر الغذائيػػة الأساسػػية 
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مػػف خػػلاؿ  تنشػػيط الجػػذكربالإضػػافة إلػى .  3الفكسفكجبسػيكـ بالعناصػػر الغذائيػػة ك خاصػػة الفكسػفكر ك الكالسػػيكـ ك الكبريػػت جػػدكؿ
الجذريػػة ممػػا يػػؤدم إلػػى زيػػادة قػدرة الأحيػػاء الدقيقػػة عمػػى انتػػاج منظمػػات النمػك التػػي تحفػػز انقسػػاـ الخلايػػا ك زيػػادة تكػكيف الشػػعيرات 

( ممػا يشػػجع عمػى تحسػيف النمػػك الخضػرم كزيػادة عػػدد 7امتصػاص العناصػر الغذائيػة )كمػػا تشػير نتػائج تحميػػؿ الأكراؽ فػي الجػدكؿ
 5كالمترافػؽ مػع زيػادة مسػاحة المسػطح الخضػرم جػدكؿ 7لما سبؽ, فإف إتاحة عنصر البكتاسيكـ لمنبات جػدكؿالأكراؽ.  بالإضافة 

يسػػاىـ فػػي زيػػادة محتػػكل الأكراؽ مػػف الكمكركرفيػػؿ كبالتػػالي زيػػادة نشػػاط عمميػػة التمثيػػؿ الضػػكئي مػػف خػػلاؿ تشػػجيع تشػػكؿ أنزيمػػات 
PEP ة معػػدلات تثبيػت كربككسػيلاز الضػػركرية لعمميػػة التمثيػؿ الضػػكئي كزيػػادCO2  التػػي تعمػػؿ عمػػى زيػادة معػػدلات نػػكاتج التمثيػػؿ

الضػػكئي, بالإضػػافة إلػػى دكره فػػي تحميػػؿ ىػػذه النػػكاتج كحركتيػػا فػػي النسػػغ الكامػػؿ باتجػػاه أعضػػاء النبػػات المختمفػػة. كمػػا أف إتاحػػة 
ميػة التمثيػػؿ الضػكئي كمركبػػات عنصػر الفكسػػفكر يشػجع عمػػى تشػكيؿ الكربكىيػػدرات كغيرىػا مػػف المركبػات العضػػكية الناتجػة عػػف عم

التػي يسػػتخدميا النبػات عنػػد الامتصػاص الفعػػاؿ لمشػػكارد مػف محمػػكؿ التربػة أك عنػػد تمثيػؿ العديػػد مػػف  ADPك ATPتخػزيف الطاقػػة 
                                                           نمك النبات ك زيادة نسبة المادة الجافةالمركبات العضكية ضمف النبات مما ينعكس في المحصمة بشكؿ إيجابي عمى 

Elloumi et al., 2017 )؛Ji et al.,2017   ؛al.,2015 (Tina et تتكافؽ ىذه النتائج مع نتائج العديد مف الأبحاث سكاء .
كالزينيا ( كالغلاديكلكس Kulkarni  et al., 1996( أك عمى نباتات أخرل كالأستر) (Kumari et al., 2014عمى نبات الغريب

(Nassour and Kasem,2013 إضافة الى الأبحاث التي أشارت الى الدكر                                         .)
 (.Hammad,2014 ؛ (Kbybo and Khaddour, 2018 الايجابي لمفكسفكجبسيكـ في تحسيف خصكبة التربة ك نمك النبات 

 والفوسفوجبسيوم في مواصفات المجموع الزىري:تأثير إضافة المخصب الحيوي  -
 التأثير في ديناميكية الإزىار:

مف بقية المعاملات ك بفركؽ معنكية في حيف  بشكؿ أبكر البراعـ الزىريةبدأت بإعطاء  (T4)المعاممة ( أف 8يبيف الجدكؿ )
,  T4أياـ مقارنة بالمعاممة  5ك 4,7ؽ في مكعد ظيكر البرعـ الزىرم عف بقية المعاملات بفار  T5ك T3تأخرت المعاممتاف 

, أما مدة  T5مةيكمان في المعام (150)مقابؿ  (T4,T0) تيفمعاممميكمان ل ((143فتراكحت المدة اللازمة لمدخكؿ في الإزىار بي
  .T5( يكمان لممعاممة 40مقابؿ ) T4,T0)يكمان لممعاممة ) )  31الإزىار الكمية فقد تراكحت ما بيف )
 المؤشرات الزىرية مقدرة باليوم لممعاملات المختمفة لنبات الغريب بعض( 8جدول)

 عدد الأياـ حتى: المعاممة
مكعد ظيكر 
 البراعـ الزىرية

مدة الإزىار  نياية الإزىار قمة الإزىار بداية الإزىار
 الكمية

:T0 110 شاىدc 143 b 160 d 174 d 31 d 
T1: 110,3 عضكمc 145 b 163 c 178 c 33 cd 

:T2 112 فكسفكجبسيكـعضكم b 148 a 170 b 183 b 35 bc 
:T3112,7 عضكم مع حيكم a 149 a 171 ab 185 b 36 a 
:T4108 حيكم فكسفكجبسيكـd 143 b 163 c 174 d 31d 
T5  فكسفكجبسيكـ  مع

 حيكم كعضكم
113 a 150 a 173 a 190 a 40a 

LSD 5% 0,67 2,33 2,5 3,15 2,27 

 %95تشير الأحرف المختمفة في العمود الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى ثقة *
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 التأثير في بعض المواصفات الزىرية:
كبفركؽ معنكية عمى بقية المعاملات مف حيث متكسط عدد  T5(  تفكؽ المعاممة 9أظيرت النتائج المبينة في الجدكؿ)

( زىرة/النبات كما تفكقت جميع المعاملات عمى 64,53) T2( زىرة/النبات تمتيا المعاممة 71,46الأزىار عمى النبات )
أعمى متكسط لعدد السكؽ  T5ك T2زىرة/النبات . كما حققت المعاممتاف  23,81)معاممة الشاىد التي حققت أقؿ قيمة )

( ساقا زىرية,  5,33) T0عمى التكالي(, في حيف كانت أقؿ قيمة في المعاممة (13.61,12.78 الزىرية عمى النبات  
عمى التكالي(. لـ تسجؿ فركؽ معنكية في 10.83 11.23,) T3 ك T1كلـ تسجؿ فركؽ معنكية بيف المعاممتيف 

يف المعاممتيف ( , كلـ تسجؿ أيضان أم فركؽ معنكية بT5,T4متكسط عدد الأزىار عمى الساؽ الزىرية بيف المعاممتيف )
(T2,T3 كما لكحظ كجكد اختلاؼ في قطر الزىرة بيف المعاملات المدركسة, اذ حققت المعاممة .)T5  أفضؿ متكسط

( في حيف لـ تسجؿ كجكد فركؽ معنكية بيف T1,T4( سـ متفكقةن معنكيان عمى المعاملات)8,11لقطر الزىرة )
لمعاملات عمى معاممة الشاىد كالتي لـ يتجاكز فييا قطر الزىرة ,كما تفكقت جميع اT2,T3)كالمعاممتيف )  T5المعاممة

 ( سـ.4.22)
 ( بعض المواصفات النوعية للأزىار حسب المعاملات المدروسة9الجدول)

متكسط عدد  المعاممػػػػػة
 النبات\الأزىار/

متكسط عدد 
 السكؽ الزىرية

متكسط عدد 
الأزىار/الساؽ 

 الزىرية

متكسط طكؿ 
الساؽ الزىرية 

 )سـ(

متكسط قطر 
 سـ()الزىرة 

:T0 23,81 شاىد e 5,33 d 4,46 c 34,51 d 4,22 d 
T1: 53,13 عضكم cd 10,83 b 4,81 b 54,96 c 7,06 bc 
:T264,53 عضكم مع فكسفكجبسيكـ b 12,78 a 5,05 ab 61,91 b 7,68 ab 
:T356,96 عضكم مع حيكم c  11,23 b 5,13 a 62,26 b 7,88 a 
:T448 فكسفكجبسيكـ مع حيكم d 9,16 c 5,24 a 69,38 a 6,66 c 
T5  71,46  فكسفكجبسيكـ مع حيكم كعضكم a 13,61 a 5,25 a 74,42 a 8,11 a 

LSD 5% 6,84 1,54 0,25 5,77 0,65 

 %95تشير الأحرف المختمفة في العمود الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى ثقة *
كبكجػػكد التسػػميد العضػػكم يػػؤدم إلػػى زيػػادة   كالفكسفكجبسػػيكـ بالمخصػػب الحيػػكم النباتػػات معاممػػةإلػػى أف  النتػػائجتشػػير 
. كمكاصػفات المجمػكع الزىػرمممػا يػنعكس إيجابيػان عمػى المراحػؿ التكاثريػة لمنبػات كتحسػينو مراحؿ النمك الخضرم سرعة 

تتعمػؽ انتاجيػة أزىػار القطػؼ  حيػث م كالخضػرميمكف تفسير ذلػؾ عمػى أسػاس التطػكر الجيػد كالسػريع لممجمػكعيف الجػذر 
كنكعيتيا بقكة النمك الخضرم لمرحمة ما قبؿ الإزىار كالتي تعتمد بدكرىا عمى مدل تكفر العناصػر الكبػرل كالصػغرل فػي 

تاحتيا لمنبات   . (Memon et al.,2013)التربة كا 
مستكل العناصر الغذائية المتاحة لمنبات ارتفاع ك  يمكف أف يعزل تحسف مكاصفات المجمكع الزىرم لخصكبة التربة

حيث أف نبات الغريب يستجيب بشكؿ جيد لمتغذية المتكازنة مف أجؿ إنتاج أعظمي مف الأزىار  ,الفكسفكر خاصةك 
( Habib and zaghloul,(2012أظيرت بعض الأبحاث فقد  .(Beniwal et al., 2006) كتحقيؽ نمك أفضؿ

عمى   (Tina et al.,2015)عمى الغلاديكلكس كالزينيا ك Nassour and Kasem) , (2013عمى نبات الغريب ك 
 Pandeyأظيرت أبحاث كما  استخداـ السماد العضكم قد ساىـ في تحسيف مكاصفات المجمكع الزىرم أفالأقحكاف 
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et al., 2018)  ؛Kumari et al.,2014 حسيف استخداـ المخصب الحيكم قد ساىـ في ت أف( عمى نبات الغريب
الإيجابي لاستخداـ  التأثير (2017ك 2015كآخركف )  Elluomiأبحاثمكاصفات المجمكع الزىرم, كما بينت 

زيادة فعالية التمثيؿ ك يمكف تفسير ذلؾ عمى أساس التطكر الجيد لممجمكع الخضرم الفكسفكجبسيكـ عمى نمك النبات, 
تحسيف نكعيتو, كذلؾ مف خلاؿ تأميف بعض الضكئي كالذم انعكس بشكؿ كاضح عمى تطكر المجمكع الزىرم ك 

اليامة لعممية الإزىار, بالإضافة لممركبات العضكية الأخرل الناتجة  (B, Zn)كالصغرل   (N, P)العناصر الكبرل 
 السابقة جاءت نتائج ىذا البحث متكافقة مع نتائج الأبحاث عف عممية التمثيؿ الضكئي ك إتاحتيا لمنبات.

 (et al.,2017  Elluomi؛(Tina et al.,2015 إلى تحسيف أدل استخداـ المخصب الحيكم كالفكسفكجبسيكـ , حيث
 المؤشرات الخاصة بعممية الإزىار.

 تأثير إضافة المخصب الحيوي والفوسفوجبسيوم في مواصفات المجموع الجذري:
ؽ مع التسميد العضكم في تطكر المجمكع تظير النتائج الدكر الإيجابي لمفكسفكجبسيكـ كالتسميد الحيكم  لاسيما إذا تراف

أفضؿ القيـ لجميع المؤشرات المدركسة , متفكقةن معنكيان  T5, كقد سجمت المعاممة 10الجذرم لنبات الغريب جدكؿ 
معاممة الشاىد أدنى القيـ لجميع المؤشرات المدركسة عمى جميع المعاملات في معظـ المؤشرات ,بينما سجمت  

 الجذرم.الخاصة بالمجمكع 
 ( حجم المجموع الجذري و الوزن الرطب و الجاف و نسبة المادة الجافة10الجدول )  

 المعاممة
 

 الجذرم حجـ المجمكع
 (3)سـ

  رطبالكزف ال
 )غ(

مادة النسبة  ()غ جاؼالكزف ال
 )%(جافةال

:T0 16,25 شاىد d 14,91 c 4,03 c 27,05 d 
T1: 28,66 عضكم bc 20,52 b 5,89 b 28,70 c 
:T2 30,05 فكسفكجبسيكـعضكم b 20,99 ab 6,43 b 30,63 b 
:T329,33 عضكم مع حيكم b 21,08 ab 6.10 b 28,96 c 
:T426,66 حيكم فكسفكجبسيكـ c 20,39 b 6,24 b 30,6 b 
T5  33,33 فكسفكجبسيكـ  مع حيكم كعضكم a 21,89 a 7,02 a 32,06 a 

LSD 5% 2,49 1,34 0,57 1,08 

 %95تشير الأحرف المختمفة في العمود الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى ثقة *
يمعب كؿ مف السماد العضكم ك الفكسفكجبسيكـ دكران ىاما في زيادة نمك الجذكر ك حجميا كزيادة في نسبة المادة الجافة 

ئية كالحيكية                               ك ذلؾ مف خلاؿ زيادة خصكبة التربة ك تحسيف خصائصيا الفيزيائية كالكيميا
(Myint et al.,2010: Kbybo and Khaddour,2018)  حيث يعمؿ الفكسفكجبسيكـ ك السماد العضكم عمى ,

التربة مما يساىـ في زيادة نشاط الأحياء الدقيقة ك زيادة مفرزاتيا مف منظمات النمك كالأكسينات التي  pHخفض درجة 
تحفز تككيف الجذكر بالإضافة إلى إنتاج الجبرليف الذم يزيد مف معدؿ نمك الجذكر, كالسيتككينيف الذم يحفز نقؿ المكاد 

ما أف تعايش الفطريات مع جذكر النبات يشكؿ حالة , كAl-oudate et al.,2004: Hammad,2014) الغذائية )
تعاكف حيث يحصؿ الفطر عمى الكربكف مف الجذر كمصدر لمطاقة في حيف يمد الفطر ىيفاتو خارج الجذر ليقكـ 

مداد النبات بيا )  Pandey et. كقد أظيرت نتائج أبحاث ) Turk et al.,2006)بامتصاص العناصر الغذائية كا 
al.,2018 ) ات الغريب  أف الأحياء الدقيقة تقكـ أثناء تكاثرىا بإفراز مكاد منظمة لمنمك تحفز عمى تشكؿ عمى نب
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زيادة امتصاص العناصر الغذائية الجذكر الجانبية كزيادة انقساـ الخلايا كزيادة تككيف الشعيرات الجذرية مما يساىـ في 
 . بة المادة الجافة في النبات بما فييا الجذكركزيادة نس الخضرم مكاصفات المجمكع يشجع عمى تحسيف كىذا بدكره

( التي  Hammad,2014؛ Pandey et al.,2018جاءت نتائج ىذا البحث متكافقة مع نتائج الأبحاث السابقة)
أشارت إلى الدكر الإيجابي لاستخداـ المخصب الحيكم كالفكسفكجبسيكـ بكجكد السماد العضكم في تحسيف مكاصفات 

 تي تنعكس بدكرىا بشكؿ إيجابي عمى تطكر كؿ مف المجمكع الخضرم كالزىرم.المجمكع الجذرم كال
 

 التوصيات:و  الاستنتاجات
زىػار نبػات   كالفكسفكجبسػيكـ EM1 ت النتائج كفاءة استخداـ المخصػب الحيػكمأظير  بكجػكد السػماد العضػكم فػي نمػك كا 

  الغريب المزركع في تربة كمسية. 
عمػػى بقيػػة المعػػاملات الأخػػرل فػػي   (T5)تفكقػػت معاممػػة الفكسفكجبسػػيكـ ك المخصػػب الحيػػكم بكجػػكد السػػماد العضػػكم -

 جميع المؤشرات المدركسة الخاصة بكؿ مف المجمكع الخضرم كالزىرم كالجذرم.
 التي يمكف أف تخمص ليا ىذه الدراسة: أىم المقترحاتمف خلاؿ ما تقدـ فإف 

كلمػرتيف الأكلػى بعػد أسػبكع  مػف الزراعػة   2مػؿ/ـ2الحيكم ريان عف طريؽ المجمكع الجػذرم بمعػدؿ استخداـ المخصب -
 .2كغ/ـ2كالثانية بعد الأكلى بشير بكجكد كؿ مف الفكسفكجبسيكـ كالتسميد العضكم بمعدؿ 

)زراعػػػة بتراكيػػػز أخػػػرل ك فػػػي شػػػركط زراعيػػػة أخػػػرل ك الفكسفكجبسػػػيكـ  EM1تػػػأثير المخصػػػب الحيػػػكم إعػػػادة دراسػػػة  -
 .محمية, الكثافة النباتية, مكاعيد الزراعة, ....( بما يخدـ الإدارة المتكاممة لمزراعة ك يساىـ في ترشيد استيلاؾ الأسمدة المعدنية

ينيػة أخػرل ضػمف الزراعػة المحميػة أك يعمػى نباتػات تز  كالفكسفكجبسيكـ EM1المخصب الحيكم ر استخداـ يأثتدراسة  -
  .مع مراقبة التأثيرات عمى الخكاص الرئيسية لمتربةالحقمية ك لعدة مكاسـ 
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