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     ABSTRACT    

The present study aimed to know the effect of the aqueous extract of zingiber plant roots in 

preventing the damage caused by injecting Syrian hamsters with 1,2 dimethyl hydrazine 

(DMH). The control, the rest of the groups were divided into 20 individuals for each group, 

the second and third groups dosed zingiber extract (80 mg/kg, 220 mg/kg) respectively, 

and the fourth group was injected with DMH at a concentration of 40 mg/kg peritoneally 

through the abdomen at a rate of 4. times/week for 8 weeks, the fifth and sixth groups 

dosed with zingiber extract (80 mg/kg, 220 mg/kg) for a week, then they were dosed with 

the plant extract simultaneously with DMH injection 

A study of the histological sections of the colon in animals injected with DMH showed the 

development of cancerous tumors by 80%. The second and third groups did not suffer from 

any changes in the structure of the colon tissue. The tissue structure improved in the fifth 

group, but it returned to its normal structure in the sixth group in terms of cells and glands, 

which Emphasizes the importance of the aqueous extract of zingiber in protecting colon 

tissue, improving cell structure, and preventing oxidative stress induced by 1,2 dimethyl 

hydrazine 
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الخصائص الوقائية لممستخمص المائي لنبات الزنجبيل عمى قولون اليامستر السوري 
 dimethyl hydrazine 1,2بعد حقنو بمادة 

 *نيمو إبراىيم د .
 **د . عمي داود  
 ***ضحى محمد  

 
 (2022/  7/  25قبل لمنشر في  . 2022/  2/  23تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

ىدفت الدراسة الحالية إلى معرفة تأثير المستخمص المائي لجذور نبات الزنجبيل في الوقاية من الأضرار الناجمة عن 
من اليامستر السوري   110شممت الدراسة ( حيث DMH) dimethyl hydrazine 1,2حقن اليامستر السوري بمادة 

افراد وىي المجموعة الشاىد, قسمت بقية  10وزعت عمى ست مجموعات عمى النحو الآتي :المجموعة الأولى 
 220ممغ/كغ ,  80فردا لكل مجموعة ,المجموعة الثانية والثالثة جرعتا بخلاصة الزنجبيل )  20المجموعات إلى 

ممغ/كغ صفاقيا عن طريق البطن 40( بتركيز   DMHلمجموعة الرابعة فقد حقنت بمادة )عمى التوالي ,أما ا ممغ/كغ(
 220ممغ/كغ ,  80أسابيع ,المجموعة الخامسة والسادسة جرعتا بخلاصة الزنجبيل ) 8مرات /الاسبوع لمدة  4بمعدل 
  DMHلمدة اسبوع ثم جرعتا بالمستخمص النباتي بالتزامن مع حقنيما بمادة  ممغ/كغ(

%  80تطور أورام سرطانية بنسبة   DMHيرت دراسة المقاطع النسيجية لمقولون في الحيوانات التي حقنت بمادة أظ
ولم تعاني المجموعتان الثانية والثالثة من أي تغيرات في بنية نسيج القولون , تحسنت البنية النسيجية في المجموعة 

موعة السادسة من حيث الخلايا والغدد مما يؤكد عمى أىمية الخامسة إلا أنيا عادت إلى بنيتيا الطبيعية في المج
المستخمص المائي لنبات الزنجبيل  في حماية أنسجة القولون وتحسن بنية الخلايا  والوقاية من الإجياد التأكسدي 

 dimethyl hydrazine 1,2المحدث بفعل مادة 
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    :مقدمة

أظيرت العديد من الدراسات التي أجريت في العقدين الأخيرين أىمية المستخمصات النباتية في وقاية الأنسجة الحية من 
 التأثيرات الضارة لمجذور الحرة التي تتشكل بفعل الإجياد التأكسدي الناجم عن تعرض الكائن الحي لظروف معينة لذلك

عمى تعطيل دورة الخمية  استخدمت كوسائل علاجية أو وقائية عمى الأقل لمكثير من الأمراض حيث تعمل ىذه النباتات
  وىذا ىو المبدأ المستخدم في العلاج الكيماوي إلا أن ىذه يترافق مع بعض المضاعفات والآثار الجانبية السمبية

  (Manish,, et al., 2014لذلك اىتمت الأبحاث ال ) حديثة بالعلاج الشعبي بواسطة المستخمصات النباتية من أجل
 ( Akram  et al., 2017توسيع استعمال الأدوية من المصادر الطبيعية النباتية بدلا من الأدوية المصنعة كيميائيا)

( حيث يتصف سرطان Gosh et al.,2015يعد سرطان القولون ثالث أنواع السرطانات شيوعا عمى مستوى العالم  )
القولون بنشوء خلايا خبيثة في البطانة أو الأغشية الداخمية لمقولون تفقد ىذه الخلايا آلية السيطرة الطبيعية عمى النمو 
نتيجة وجود خمل وحدوث عدم التوازن بين الخلايا المتجددة والمتمايزة والتي تموت مما يؤدي إلى حدوث الموت الخموي 

وبالتالي حدوث زيادة تجدد الخلايا في تمك المنطقة كالذي يحدث في أعمى البؤر القولونية   Apoptosisالمبرمج 
(2017 ., Kim et al  انطلاقا من الأضرار التي تحدثيا العقاقير والعلاج الكيميائي لمسرطان ازداد الاىتمام بالنباتات)

( ومن Bak et al.,2012اتيا الوقائية أو العلاجية )الطبية ومستخمصاتيا وعزل المركبات الكيميائية فييا لدراسة تأثير 
( حيث تم استخدامو في علاج العديد من أمراض الجياز Sakr,2007ىذه النباتات مستخمص نبات الزنجبيل ) 

اليضمي مثل الغثيان وآلام البطن والإسيال وآلام العضلات والقمب والسكري وكشفت الدراسات أن الزنجبيل يحمل 
 (   Black,2010مسرطان في مجموعة متنوعة من النماذج التجريبية    )خصائص مضادة ل

انطلاقا من ىذه الحقائق ونظرا لأىمية البحث والتحري عن تأثير خلاصة الزنجبيل المائية في قولون اليامستر السوري 
,  ودراسة الآثار  Dimethylhydrazineبما في ذلك التغيرات النسيجية  المستحدثة بعد حقن الحيوانات صفاقيا بمادة 

السمية ليذه المادة حيث تفتح ىذه الدراسة آفاقا لدراسات أخرى أكثر تعمقا تسيم في إلقاء الضوء عمى فعالية المركبات 
المتركزة في لمستخمص النباتي ودراسة آلية تأثير ىذه المركبات في حماية الخلايا والأنسجة من الإجياد التأكسدي 

 تمفة لما في ذلك أىمية في تحسين حياة الإنسان. المحدث بفعل عوامل مخ
 

 :أىمية البحث وأىدافو 
 : البحث أىمية

تنبع أىمية البحث من التحري والكشف عن تأثيرات ضارة محتممو عمى قولون اليامستر السوري الناتجة عن حقن مادة  
Dimethylhydrazine   وعن حدوث تغيرات نسيجية وبنيوية في خلايا وأنسجة القولون  وكذلك تقصي تأثير تناول

مستخمص نبات الزنجبيل ودورة الوقائي في حيوانات التجربة يمكن لنتائج ىذه الدراسة أن تمثل إضافة جديدة في 
 ( . DMHاالتحري عن تأثير مستخمص الزنجبيل والآثار الجانبية الناتجة عن مادة )

 أىداف البحث : تيدف الدراسة الحالية إلى الآتي:
( من  DMHدراسة التأثير الوقائي لمستخمص نبات الزنجبيل عمى التغيرات السمبية في اليامستر المحدث بمادة)  -1

 خلال دراسة التغيرات النسيجية عمى القولون من حيث الشكل العام لمنسيج مع بنية الخلايا والغدد 
 إيجابي محتمل ناتج عن تجريع حيوانات التجربة بالمستخمص المائي لمزنجبيل في قولون اليامستر السوري .تقصي تأثير  - 2
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 : طرائق البحث ومواده
-90شيور وسطياً وبوزن تراوح ما بين4-3من حيوانات اليامستر بعمر 110أجريت الدراسة عمىحيوانات التجربة: 

الحيوانات/اللاذقية.  حفظت الحيوانات في شروط مناسبة من حيث مركز تربية  -غتم شراؤىا من مصدر تجاري110
ساعة ظلام(,وتركت لمتأقمم لمدة لا تقل عن اسبوعين  12ساعة إضاءة/12م( والإضاءة ) 25الغذاء ودرجة الحرارة ) 

 قبل بدء التجربة.
 Dimethyl Hydrazine1,2:  1,2تم الحصول عمى المادة المسرطنة Dimethyl Hydrazine من شركة سيغما 

 (Sigma Chemical Co  تم إذابة )2,  1-( ثنائي ميثيل ىيدرازينDMH  في )EDTA 1  ميمي مولار,  تم
 .NaOH ممي مولار من محمول ىيدروكسيد الصوديوم  1مع  6.5إلى  pHتحضيره طازجًا قبل الاستخدام( وتم تعديل 

أسابٌيع  8يق البطن بمعدل أربع مرات/الأسبوع لمدة   صفاقٌيا عن طرٌ  dimethyl hydrazine 1,2تم حقن مادة  
 ممغ/ كغ(. 40وذلك بتركٌز )

 5-4غسمت جذور نبات الزنجبيل بالماء المقطر وجففت في الظل لمدة  تحضير المستخمص المائي لنبات الزنجبيل:
غ( ليتر 500لنباتي )أيام قبل سحقيا بخلاط كيربائي لمحصول عمى بودرة ناعمة ,بعد ذلك , أضيف إلى المسحوق ا

ساعة في درجة حرارة المختبر ,بعد ذلك رشح  24م ( وترك المزيج لمدة 40-35واحد من الماء المقطر بحرارة )
 المحمول مرتين باستخدام ورق ترشيح واتمان ونقمت الرشاحة إلى الحاضنة لحين الحصول عمى بودرة نقية جافة 

(Amin and hamza,2005  ) 
مْ لحين الاستخدام حيث حضرت منيا  4أنابيب زجاجية مانعة لمضوء في الثلاجة بدرجة حرارة  حفظت البودرة ضمن

 ممغ/كغ ( يوميا220ممغ/كغ ,80الجرعات بالتراكيز المطموبة لتجريع حيوانات التجربة )
 :تصميم التجربة

عمى النحو الآتي:  وزعت حيوانات التجربة )بعد أقممتيا( عشوائيا في ست مجموعات بواقع ست حيوانات وذلك
 .أفراد(, وىي مجموعة الشاىد وقد جُرعت بالماء المقطر فقط وقدم ليا الغذاء المناسب 10المجموعة الأولى)

ممغ/كغ( عمى  220ممغ/كغ , 80فردا لكل مجموعة(:جُرعتا يومياً بخلاصة الزنجبيل )20المجموعة الثانية والثالثة )
 .أسابيع 8ة التوالي بواسطة التغذية الأنبوبية لمد

ممغ/كغ( وتم الحقن صفاقياً عن طرٌق  40( بتركيٌز ) dimethyl hydrazine) 1,2المجموعة الرابعة: حقنت بمادة 
 أسابيع 8البطن بمعدل أربع مرات/الأسبوع لمدة 

التوالي ممغ/كغ( عمى  220ممغ/كغ,40المجموعتان الخامسة و السادسة :تم تجريعيما بمستخمص الزنجبيل  بتركيز) 
 40( بتركيز .DMHحقنيم  بمادة ) يومياً لمدة أسبوع ثم جرعتا بمستخمص الزنجبيل بنفس الجرعة يومياً إضافة إلى

 أسابيع . 8مرات /الاسبوع لمدة  4ممغ/كغ 
بعد الانتياء من التجربة تم تخدير الحيوانات وفتح البطن, تم استئصال قولونات حيوانات اليامستر وحفظت بشكل 

% لحين 10مل مخصصة ليذه الغاية تحتوي عمى محمول الفورمالين بتركيز  50ل في عبوات بلاستيكية سعة مستق
 إجراء الدراسة النسيجية 

 الدراسة النسيجية
جُيزت عينات القولون لإجراء المقاطع النسيجية بغمرىا بالبارافين ضمن قوالب خاصة ثم أجريت المقاطع النسيجية 

 –ثم عولجت تمييدا لتموتنيا بالييماتوكسيمين  (Meditome  A  550)خدام المقطاع النسيجي ميكرون باست 5بسماكة 
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(. بعد ذلك, درست المحضرات النسيجية Drury et al.,1985; Maity et al 2012;ايوزين وفقاً لمطرائق المعتمدة )
مجيرياً باستخدام مجير ضوئي مجيز بكميرا رقمية لتحري الآثار الناتجة عن تجريع الحيوانات بالمستخمص النباتي 

   ( والدور الوقائي المحتمل  لخلاصة الزنجبيل. DMHالمائي وحقن مادة ) 
 

   :والمناقشة النتائج
 طولياً: المفتوح القولون في المشاىدة الشكمية التغيرات

 (.السادسة حتى الأولى) الحيوانات مجموعات في لمقولونات العيانية البنية  6إلى 1من الأشكال تبين

 
 (.الشاىد) الأولى المجموعة في القولون (1 الشكل)

 
 (.كغ/ممغ 80 فقط، زنجبيل) الثانية المجموعة في القولون ( 2 الشكل)

 
 .توضح الشكل الطبيعي لمقولون  (كغ/ممغ 220 فقط، زنجبيل) الثالثة المجموعة في (:القولون 3الشكل )

 
 واضحة أوراماً  وتظير( كغ/ممغ 40) بتركيز Dimethyl Hydrazine 2,1 المسرطنة المادة) الرابعة المجموعة في (:القولون4الشكل)

 الحجم كبيرة

 
 ىذه تعطى ثم( كغ/ممغ 40) المسرطنة المادة بحقن البدء قبل أسبوع لمدة الزنجبيل خلاصة) الخامسة المجموعة في ( القولون 5 الشكل)

 الحجم صغيرة أوراماً  وتظير(( كغ/ممغ 80) الزنجبيل خلاصة مع بالتزامن الجرعة بنفس المادة

 
 ىذه تعطى ثم( كغ/ممغ 40) المسرطنة المادة بحقن البدء قبل أسبوع لمدة الزنجبيل خلاصة) السادسة المجموعة في ( القولون 6 الشكل)

 . الأورام انعدام مع لمقولون الطبيعية البنية وتظير( كغ/ممغ 220) الزنجبيل خلاصة مع بالتزامن الجرعة بنفس المادة
 

 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2022( 4( العدد )44العموم البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

550 

 :الأورام لحدوث المئوية النسبة عمى الزنجبيل تأثير نتائج
( كانت النسب صفراً لدى مجموعة الشواىد 1لدى مقارنة نسبة حدوث الأورام عند مجموعات الحيوانات الست )الشكل 

فرد من اليامستر  16% لدى المجموعة الرابعة حيث تعرضت 80)الأولى( والمجموعتين الثانية والثالثة ووصمت إلى 
(   DMH( )   التي حقنت  بمادة )p<0.001ئية )***= للأورام السرطانية , أي أدت إلى  ارتفاع ذو دلالة إحصا

فرد ( المعالجة بخلاصة الزنجبيل لمدة أسبوع قبل  20أفراد من أصل 7% في المجموعة الخامسة ) 35وانخفضت إلى 
 ممغ/كغ( ثم أعطيت ىذه المادة بنفس الجرعة بالتزامن مع خلاصة الزنجبيل  40البدء بحقن المادة المسرطنة )

% 15(. فيما انخفضت نسبة حدوث الأورام إلى p<0.05ممغ/كغ( أي ارتفعت مقارنة بالمجموعة الشاىد )* =  80)
ممغٌ/كغ( متزامنا مع  220فرد( التي جرعت بمستخمص الزنجبيل بتركيز) 20أفراد من أصل  3في المجموعة السادسة )

 أي لم يكن الارتفاع ذو دلالة إحصائية . DMH)الحقن بمادة )
 
 

 
(: مقارنة نسبة حدوث الأورام السرطانية في قولون المجموعات الستة ) نلاحظ ارتفاع نسبة الإصابة في حيوانات المجموعة  7رقم ) شكلال

 الرابعة وانخفاضيا في المجموعة السادسة (
 المختمفة الحيوانات مجموعات قولونات مقاطع في النسيجية التبدلات

(. كانت خلايا الظيارة المبطنة 8المجموعة الأولى من الحيوانات الشاىدة أظيرت مظيراً طبيعياً لمبنية الغدية )الشكل 
لمقولون في الحيوانات التي عولجت بالزنجبيل فقط )المجموعة الثانية والثالثة( طبيعية المظير دون أي تشوىات  حيث 

اري  المبطن لمقولون  كالطيات والبؤر وظيور الخلايا الظيارية بشكميا نلاحظ النسق الخموي الطبيعي  لمنسيج الظي
(. أما مجموعة الحيوانات التي حقنت بالمادة المسرطنة 10-9الطبيعي فضلا عن ترتيب الغدد بشكل منتظم )الشكل 

Dimethyl Hydrazine 2,1 ( فقد أظيرت نمواً مفرطاً لجريبات الخلايا  40بتركيز )ممغ/كغ )المجموعة الرابعة
الظيارية مع تبدلات ورمية وتكاثر لمخلايا السرطانية في منطقة تحت المخاطية مع نوى متضخمة وزيادة مؤشر 

ي القولون  واصبحت الأنوية الانقسام  وانتفاخ في الغدد مع فرط  التنسج في بؤر الخبايا الشاذة لمطبقة المخاطية ف
 ( مع  زيادة كثافة الكروماتين فييا.   pleomorphicمتعددة الاشكال ) 

0%

50%

100%

المجموعة 
 الأولى

المجموعة 
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المجموعة 
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المجموعة 
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. الغدية لمبنية طبيعياً  شكلاً  تظير( الأولى المجموعة) الطبيعية الشاىدة الحيوانات مجموعة قولونات في لمقطع مجيرية ( صورة 8 الشكل)

 (.40x التكبير. )طبيعي نسيجي مظير مع طبيعية المخاطية الطبقة تظير

 
. الغدية لمبنية طبيعياً  شكلاً  تظير( الثانية المجموعة) بالزنجبيل المعالجة الحيوانات مجموعة قولونات في لمقطع مجيرية صورة (9) الشكل

 (.40x التكبير)
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. الغدية لمبنية طبيعياً  شكلاً  تظير( الثالثة المجموعة) بالزنجبيل المعالجة الحيوانات مجموعة قولونات في لمقطع مجيرية ( صورة10الشكل)

 (.10x التكبير)

 
A  

B  
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C   

D  
بتركيز  Dimethyl Hydrazine 2,1مقاطع في قولونات مجموعة الحيوانات المعالجة بالمادة المسرطنة صور مجيرية ل (:11الشكل )

( وزيادة كثافة المادة الكروماتينية  وزيادة فعالية pleomorphicنلاحظ الانوية متعددة الاشكال )  ممغ/كغ )المجموعة الرابعة( 40)
:  سرطان غدي B(  10x:  ارتشاح خلايا الطبقة العضمية بالغدد الشاذة   )التكبير Aالانقسام الخموي مع شذوذ في الخلايا    

carcinoma  التكبير( .40متوسطة التمايزx   ):C  Dysplasia  من الدرجة الثالثة حيث نلاحظ الخلايا الداكنة متراكبة عمى عدة
درجة أولى نلاحظ  إرتشاح الطبقة تحت المخاطية بغدد شاذة   Carcinoma: سرطان غدي D(، 40xطبقات مع فرط الكروماتين )التكبير 

 (10xذات أشكال وأحجام مختمفة  )التكبير 
 

 
 (40x التكبير) الخامسة المجموعة حيوانات في القولون نسيج تحسن توضح مجيرية صورة ( 12الشكل )
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 المادة بحقن البدء قبل أسبوع لمدة الزنجبيل بخلاصة المعالجة الحيوانات مجموعة قولونات في لمقطع مجيرية صورة ( 13الشكل )
 التكبير(. )السادسة المجموعة( )كغ/ممغ 220) الزنجبيل خلاصة مع بالتزامن الجرعة بنفس المادة ىذه تعطى ثم( كغ/ممغ 40) المسرطنة

40x .)الشاىدة الطبيعية اليامستر قولون لمظير مشابو النسيجي المظير. 
 

  :المناقشةالنتائج و 
أظيرت نتائج الدراسة الحالية دورا وقائيا لممستخمص المائي لنبات الزنجبيل ضد سرطان القولون المستحدث بفعل مادة 

(DMH بعد حقنيا صفاقيا  عن طريق البطن بتركيز )البشر لمشتقات الييدرازين من خلال ممغ/كغ ,حيث يتعرض  40
 ( Frazier, Tarr et al. 1991)وتموث الغذاء في الحياة اليومية  et al., 2017 ( Kaurالتموث البيئي) 
الدراسة أن مادة  ثنائي ميثيل الييدرازين مادة مسببة لمسرطان ليا القدرة عمى إحداث سرطان القولون.  هو تفترض ىذ

يتم تنشيطو استقلابيا في الكبد عن  procarcinogen    (et al., 2019  (Siriحيث أنو  طميعة مادة مسرطنة 
و  azoxymethane (AOM)التفاعلات المتتالية من خلال مواد وسيطة مثل خطوات متتالية من طريق 

methylazoxy methane (MAM)  وأخيراً إلى مستقمب ميثيل ديازونيوم المسرطن. يتم نقل ىذه المادة المسرطنة
سمية مادة حيث توافقت نتائج البحث مع أبحاث أخرى أكدت دم. النشطة إلى القولون عن طريق الصفراء وال

Dimethylhydrazine   في تكوين أيون الميثيمديازونيوم في جسم الفئران الذي يؤدي إلى تمف الحمض النوويDNA 
 .(Perše and Cerar ,2011)واحداث الطفرات 

 تظير ىذه الدراسة  أن مجموعة الحيوانات الشاىدة والتي لم تعط شيئأ )الاولى( أو أعطيت الزنجبيل فقط 
.  (Chang et al.,2015 )الثانية والثالثة( لم تطور اي أورام إن اعطاء الزنجبيل فقط لم يسبب أي تأثيرات جانبية) 

 % من حيوانات المجموعة الرابعة التي اعطيت المادة المسرطنة أوراماً قولونية اي انو مسرطن بشكل مؤكد. 80بينما طور 
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% في المجموعة السادسة 15% في المجموعة الخامسة والى أكثر إلى 35وانخفضت نسبة حدوث الأورام إلى 
ممغ/كغ( ثم أعطيت ىذه المادة بنفس  40دة المسرطنة )المعالجة خلاصة الزنجبيل لمدة أسبوع قبل البدء بحقن الما

ممغ/كغ(. يشير ذلك إلى أن اعطاء خلاصة الزنجبيل قبل البدء بإعطاء  220الجرعة بالتزامن مع خلاصة الزنجبيل )
 المادة المسرطنة كان ذا تأثير إيجابي وقائي وقمل من نسبة حدوث الأورام بشكل واضح. كما أن ىذا التأثير الوقائي

. حيث لوحظ تحسن البنية )Katiyar, et al. 1996)لتطوير سرطانات القولون كان مرتبطاً بجرعة خلاصة الزنجبيل 
 ,.DMH Klatt et al)النسيجية لحيوانات المجموعة الأخيرة التي جرعت بخلاصة الزنجبيل متزامنا بحقنيا بمادة )

تقدِّم نتائج ىذه الدراسة أسموباً فعّالًا قد يكون من الممكن الاستفادة منيا في الوقاية الأوليّة من سرطان  ( (2021
 .(  Prasad et al.,2015القولون عند البشر في المستقبل القريب)

 الكبدية الأنزيمات تثبيط خلال من المسرطنةالمادة  سُميّة إزالة في محتملاً  الزنجبيل دوراً  خلاصة تمعب أن يمكن كما
 تفسير في بارزٌ  دورٌ  لذلك يكون وقد ,(Bhattacharyya et al.,2014المسرطنة ) المادة استقلاب عن المسؤولة

 كمية إنقاص في مساىمتيا عبر وذلك (et al.,2010)   Tuntiwechapikulالقولون تسرطن من الوقاية فعاليتيا في
 تؤدي التي الطفرات إحداث عمى القادر الفعال الشكل يُعتبر الذي Azoxymethaneوىو  المسرطنة المادة مستقمب

  et al.,2010) (El-Najjar .  القولون أورام تشكل إلى
 

 :  والتوصيات الاستنتاجات
 إلى أضرار نسيجية تجمت بمظاىر سرطانية في قولون اليامستر السوري   dimethylhydrazine 2-1يؤدي الحقن بمادة -1
 (  DMHتظير الدراسة الحالية الدور الوقائي لممستخمص المائي لنبات الزنجبيل ضد سرطان القولون المستحدث بمادة )-2
 الإجياد التأكسدي حسب تركيز الجرعة المستخدمة من المستخمص النباتي . تجمت القدرة الوقائية لنبات الزنجبيل  ضد  -3
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