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     ABSTRACT    

 

This research was carried out on the coastal water of (Burj Islam, Wadi Qandil, and Umm 

al-Tuyour) as a complement to the previous studies along the Syrian coast. Six stations 

were selected based on their different environmental characteristics, and their continuous 

exposure to sources of pollution (sewage – human activities). Eleven cruises were carried 

out during the study period, which lasted from June 2020 until June 2021. Water samples 

were collected for analysis and to determine the concentrations of chlorophyll (a), 

Phytoplankton abundance, and its specific composition, which collected, in addition to 

field measurements of some physical and chemical factors (temperature - salinity -PH ). 

The registered concentrations are ranged between 0.0 – 6.7 mg /m
3
 for chlorophyll (a). 

Values of the total abundance ranged between 725 -550122 cell/L.This study has recorded) 

87(species of phytoplankton in study sites, distributed as follow: (63) species of Diatoms, 

(19) species of Dinoflagellates, (3) species of Chlorophyta, and 2 species of Cyanophyta. 
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 دراسة التغيرات الزمانية والمكانية لتوزع العوالق النباتية في شمال شاطئ مدينة اللاذقية
 .أم الطيور ( –وادي قنديل  –)برج اسلام 

 *د. فيروز درويش
 رنيم العكش**

 
 (2022/  9/  14قبل لمنشر في  . 2022/  3/  8تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
أم الطيور ( لمدينة اللاذقية والذي يعد استكمالًا  -وادي قنديل –تم إنجاز ىذا البحث في شاطئ منطقة ) برج اسلام 

لمدراسات السابقة في الساحل السوري, ولقد تم اختيار ست محطات بيئية معرضة لمصادر تموث مختمفة )صرف 
م, 2021م حتى شير حزيران 2020شير حزيران ( طمعة بحرية امتدت من 11أنشطة بشرية(. تم تنفيذ ) –صحي 

, وغزارة العوالق النباتية و تركيبيا النوعي, كما تم (أ)جمعت خلاليا عينات مائية لتحميميا, وتحديد تراكيز الكموروفيل
يز وقد تراوحت التراك (.  PH–المموحة  –إجراء قياسات حقمية لبعض العوامل الفيزيائية والكيميائية ) درجة الحرارة 

خمية/ل(. سجل 550122 -725(. وتراوحت قيم الغزارة مابين) 3ممغ/م  6.7 – 0.0ما بين ) (أ) المسجمة لمكموروفيل
( نوعاً من العوالق النباتية في جميع مواقع الدراسة, وىي تنتمي إلى زمرتين أساسيتين من العوالق 87في ىذه الدراسة )

من السوطيات, ثلاثة أنواع من الطحالب الخضراء, ونوعان من ( نوع 19( نوع من المشطورات, )63النباتية;)
 الطحالب الزرقاء.

 
 

 الكموروفيل أ.–المشطورات  –العوالق النباتية الكممات المفتاحية : 
 
 
 
 

 

 

 

                                                           
 سوريا. –اللاذقية  –جامعة تشرين  –أستاذ مساعد في المعيد العالي لمبحوث البحرية  *

 سوريا. –اللاذقية  –جامعة تشرين  –قسم البيولوجيا بحرية -** طالبة ماجستير في المعيد العالي في البحوث البحرية
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 : مقدمة
تشيد النظم البيئية البحرية العديد من التغييرات المختمفة استجابة لتغير المناخ والأنشطة البشرية, وىذه التغييرات تؤثر 

 .بسرعة عمى كل من الخصائص الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية, والتي تؤثر بدورىا عمى نمو الكائنات الحية الدقيقة البحرية
التي تتوقف عمييا حياة الكائنات  لنباتي إلى كونو يعتبر الحمقة الأولى من السمسمة الغذائيةتعود أىمية البلانكتون ا

, كما تساىم في إغناء الوسط المائي بالأوكسجين أثناء عممية التركيب الضوئي والضروري لتنفس الأحياء, خر  الأ
النباتي يمثل الفئة المنتجة لممادة العضوية في الوسط المائي الأمر الذي يجعل دورىا أساسياً في  وىكذا فإن البلانكتون

 بيولوجيا البحار.
اىتمت الدراسات المتعمقة بالعوالق النباتية في الشاطئ السوري بغزارة العوالق النباتية وتركيبيا النوعي ارتباطاً بالعوامل 

إضافة لذلك, Darwich, 1999,( Darwich and Al-Marai, 2020,) (Darwich, 2021  )))الييدرولوجية 
 ىناك العديد من الدراسات التي اىتمت بدراسة العوالق النباتية عمى امتداد شواطئ البحر المتوسط في المياه المبنانية

(Abboud-Abi Saab and Hassoun., 2017  المياه المصرية )و في (Nassar et al., 2015  المياه وفي
 (.Polat and Aka, 2007التركية )

تعتبر ىذه الدراسة استكمالًا لمدراسات السابقة حول واقع التنوع الحيوي لمعوالق النباتية في ظل الشروط البيئية السائدة 
 وىي ضرورية وتندرج ضمن إطار خطة البحث العممي المعتمدة حالياً في قطرنا.

 
 أىمية البحث وأىدافو :

إم الطيور( ذات أىمية بيئية وجغرافية لم تحظ من قبل بأي  –وادي قنديل  –)برج إسلام  المنطقة الممتدة ما بينتعتبر 
حيث تركز دراستنا ىذه عمى التغيرات الزمانية  ,من الدراسات المتعمقة بنمو وغزارة العوالق النباتية وتركيبيا النوعي

 البيئية السائدة و ذلك في عدة محطات مختارة ممتدة عمى طول ساحل المنطقة. والمكانية لمعوالق النباتية تحت تأثير الشروط
 و تتمخص أىداف البحث فيما يمي :

 دراسة التركيب النوعي لمعوالق النباتية وغزارتيا في المياه الشاطئية لممحطات المدروسة. -1
 ( وتأثيرىا عمى توزع العوالق النباتية في تمك المحطات. PH –مموحة  –) حرارة  الكيميائية –دراسة الخصائص الفيزيائية  -2
 .دراسة التغيرات الزمانية والمكانية لمكموروفيل )أ( -3
 

 :ومواده طرائق البحث
) منطقة برج إسلام, منطقة وادي قنديل, منطقة أم الطيور( وفي كل منطقة محطتين شممت ىذه الدراسة ثلاث مناطق 

( المحطات 1كم (, يبين الشكل )1بعيدة عن الشاطئ مسافة  محطةم و  500تبعد مسافة ) محطة قريبة من الشاطئ 
 المدروسة وتوضعيا الجغرافي.

 منطقة برج إسلام: -1
: يوجد فييا ميناء صيد ترسو فيو قوارب الصيد ويصب فييا مجرور صرف صحي, تبعد عن  St1المحطة الأولى  -

 م وىي ذات قاع رممي.500الشاطئ حوالي 
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كم من الشاطئ, ذات قاع صخري, مقابل المحطة الأولى, بعيدة عن التأثر 1: تقع عمى بعد  St2المحطة الثانية  -
 .المباشر بمصادر التموث البرية

 منطقة وادي قنديل: -2
م من الشاطئ, ذات قاع رممي, يصب فييا نير وادي قنديل بعد مروره  500: تقع عمى بعد St3المحطة الثالثة  -

 بالأراضي الزراعية .
كم( من الشاطئ مقابل المحطة الثالثة, ذات قاع رممي أيضاً وىي من المحطات 1: يبعد)St4المحطة الرابعة  -

 العرضية المفتوحة عمى البحر .
 منطقة أم الطيور : -3
 م من الشاطئ, يصب فييا مجرور صرف صحي. 500عمى بعد  تقع : St5المحطة الخامسة  -
كم( من الشاطئ, و ىي مقابل المحطة الخامسة, وىي من المحطات 1تقع عمى بعد ):  St6المحطة السادسة  -

 العرضية المفتوحة عمى البحر وبعيدة نسبياً عن مصادر التموث البرية.
 

 
 (: مخطط جغرافي يبين المواقع المدروسة.1الشكل)

 : العمل الحقمي
 جمع العينات المائية: -أ

, حيث 2021وحتى شير حزيران  2020طمعة بحرية في الفترة الممتدة من شير حزيران  11نفذت في ىذا البحث 
لتر(, كما تم إجراء بعض  1سعتيا ) جر  اعتيان المياه من المحطات المدروسة باستخدام عبوات من البولي إيتيمين

( وذلك باستخدام جياز PH –مموحة  –القياسات الييدرولوجية الحقمية اليامة عمى سطح المركب ) درجة حرارة 
PH/Cond340i. 
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 جمع عينات العوالق النباتية : -ب
و قطر 176cm  , وطوليا cm 56) قطر فتحتيا  WP2جمعت عينات العوالق النباتية باستخدام شبكة الاعتيان 

سم, بطريقة 50( من المنطقة تحت السطحية لمياه البحر, في كل المواقع المدروسة, وعمى عمق 20µmالثقب فييا 
وذلك لتجميع العوالق النباتية في الكأس الموجود في نياية الشبكة, ثم يفرغ المجموع في  دقائق 5الجر الأفقي لمدة 

 وذلك تمييداً لدراستيا في المخبر. %4بإضافة الفورمول بتركيز  لعيناتالأوعية البلاستيكية, وتثبت ا
 العمل المخبري :

  تحديد تراكيز الأصبغة اليخضورية : تم ترشيح عينات المياه البحرية عمى مرشحات سيمموزية قطر ثقوبيا 
 (. Jeffrey and Humphrey, 1975) , و تم تحديد تراكيز الأصبغة اليخضورية في  باستخدام طريقة (ميكرون  0.45)

  ( درست عينات العوالق النباتية مخبرياً باستخدام المجير العكوسNikon T1_SM حيث صنفت بالاعتماد ,)
 (.Al-Kandari et al., 2009; Starmach, 1963; 1989: ) عمى بعض المراجع التصنيفية العالمية نذكر منيا

  صفيحة  النباتية: تم حساب غزارة العوالق النباتية في العينات المأخوذة باستخدامحساب الغزارة الكمية لمعوالق 
 (Komorek Burkera ( وذلك حسب )Edler, 1979 : وبتطبيق القانون ) 

                                   

 = Ns        العدد الإجمالي            
444 

 

 : النتائج والمناقشة

 العوامل الفيزيائية والكيميائية:. نتائج دراسة 1
 درجة الحرارة : -

 St5المحطة خلال شير أيمول في  24.4°في المنطقة المدروسة  حرارة المياهسجمت أعمى قيمة لدرجة 
خلال شير شباط في المحطة  20°(, في حين سجمت أدنى قيمةصرف صحي في منطقة أم الطيور لمجرور ة)المقابم

St3 ,تقارب في درجات الحرارة بين المواقع المدروسة , كما   لُحظ(. وقد 2)المقابمة لمصب نير وادي قنديل( )الشكل
ارتبطت التغيرات الزمانية لدرجة حرارة المياه بالدورة المناخية المعروفة في المنطقة فارتفعت صيفاً وانخفضت شتاءً. وقد 

لمحرارة ولم يسجل سو  بعض الاختلافات البسيطة وىذا الاختلاف يعود إلى  تشابيت في ىذه الدراسة التغيرات المكانية
 الفرق في زمن الاعتيان مما سبب الارتفاع البسيط في درجات الحرارة بين محطة وأخر .
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 .(: يبين التغيرات الشيرية لدرجة حرارة المياه في المواقع المدروسة2الشكل )

     
 درجة الملوحة : - 

لمجرور  ةالمقابم محطةفي ال شتاءً ‰ 2.34 أدنى قيمةبالنسبة لمتغيرات الفصمية فقد تراوحت قيم مموحة المياه بين 
المقابمة لمجرور صرف صحي  صيفاً في المحطة ‰39.8و أعمى قيمة  (,(St1في منطقة برج إسلام  صرف صحي

حيث تنخفض المموحة شتاءً بتأثير واردات اليابسة واليطولات المطرية وتعود القيم المرتفعة  ,(St5في منطقة إم الطيور)
لممموحة في المنطقة العرضية إلى بعدىا عن تأثير اليابسة كما أن لارتفاع درجة الحرارة وازدياد نسبة التبخر صيفاً دور 

تقاربت  أما بالنسبة لمتغيرات المكانية فقد ,(Darwish and Al-Marai.,2020في ذلك وىذا ما يتوافق مع دراسة )
 (.3)الشكل,  ‰2-1حيث كان الفرق بينيا حوالي ما بين المحطات مياه المدروسةالقيم مموحة 

 
 (:  يبين التغيرات الشيرية لمموحة المياه المواقع المدروسة.3الشكل)
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 :a)الكموروفيل )
( ذروتين 2021-2020خلال فترة الدراسة الممتدة بين عامي ) aأظيرت التغيرات الزمانية والمكانية لمكموروفيل 

 ما بين  aم وىي الأكثر أىمية, حيث تراوحت تراكيز الكموروفيل 2021موسميتين الأولى ربيعية في شير أيار 
) المقابل لمجرور صرف صحي في منطقة أم الطيور(, والثانية St5( سجل أعلاىا في الموقع 3ممغ/م 6.7و  0.0)

( سجل 3ممغ/م 4.2و  0.1ما بين ) أم حيث تراوحت تراكيز الكموروفيل 2020خريفية أقل أىمية في شير أيمول 
في شير شباط وذلك بسبب انخفاض  أأيضاً.كما لُحظ أيضاً انخفاض في تراكيز الكموروفيل  St5أعلاىا في الموقع 

 yin et)  لالإضاءة شتاءً وعدم توافر الاستقرار الديناميكي الضروري لنمو العوالق النباتية في ىذا الفص شدة

al.,2000,)  ,(.4)الشكل 
 ,.Darwich, 1999 (, (Darwish and Al-Marai)الدراسات المنجزة في الساحل السوري وىذا مايتوافق مع

2020( ,)Darwich and Al Mirei., 2020), ( وفي المياه المبنانيةLakkis, 1995). 

 
 .في المواقع المدروسة a(: يبين التغيرات الشيرية لمكموروفيل 4الشكل)

 تغيرات الغزارة الكمية لمعوالق النباتية :
 ( التغيرات الزمانية والمكانية لغزارة العوالق النباتية خلال الفترة الممتدة ما بين عامي 5يوضح )الشكل ,

( حيث نلاحظ وجود ذروتي نمو لقيم غزارة العوالق النباتية الأولى ربيعية أكثر أىمية خلال شير أيار 2020-2021)
) المقابل لمجرور صرف صحي في منطقة برج  St1خمية/ل( في الموقع  550122م بمغت فييا الغزارة الكمية )2021

ما يتوافق مع الدراسات السابقة المنجزة في مياه البحر  وىذا  إسلام( والثانية خريفية أقل أىمية خلال شير أيمول
خمية/ل( في الموقع 210100بمغت فييا الغزارة الكمية )(  (Licursia et al ,2013; Cerino et al., 2011 المتوسط

St5 )بينما انخفضت قيم الغزارة الكمية لمعوالق النباتية خلال  ,)المقابل لمجرور صرف صحي في منطقة أم الطيور
خمية/ل(.وبشكل عام سجمت القيم المرتفعة لمغزارة الكمية في المواقع المقابمة لمجرور صرف  725شير شباط وبمغت )



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 3233( 5( العدد )44العموم البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

372 

تموث صحي ويعود ذلك لغنى ىذه المواقع بالمغذيات بينما سجمت القيم المنخفضة في المواقع البعيدة عن مصادر ال
 .(Hamoud, 2002)(,Hamoud, 2000), (Darwich, 1999) دراساتوىذا ما يتوافق مع 

لحظ في منطقة الدراسة السيادة لزمرتين رئيستين لمعوالق النباتية من حيث الغزارة والتركيب النوعي, ىما المشطورات 
ولفصول السنة, كما أن التعاقب الزمني لمعوالق والسوطيات ولقد اختمفت غزارة ىاتين الزمرتين تبعاً لممواقع المدروسة 

المنجزة في الساحل السوري,حيث سادت المشطورات خلال  النباتية في المواقع المدروسة يتوافق مع العديد من الدراسات
فصل الشتاء وبداية و منتصف الربيع وتراجعت في النصف الثاني من شير أيار لتحل محميا ثنائيات السياط التي 

 المشطورات حتى آخر العام. طيمة أشير الصيف ثم تراجعت في فصل الخريف لتسودسادت 

 
 في المواقع المدروسة.يبين التغيرات الشيرية لمغزارة الكمية (: 5الشكل )

 التركيب النوعي لمعوالق النباتية:
( نوع من 63) ;( نوعاً من العوالق النباتية, وىي ينتمي إلى زمرتين أساسيتين من العوالق النباتية87) تم تحديد

 ( من الطحالب الزرقاء.2( أنواع من الطحالب الخضراء, و)3( نوع من السوطيات, )19المشطورات, )
 : سادث الأنواع التاليت خلال القفزة الربيعيت في جميع المحطاث المدروستوقد • 

(Prorocentrum micans, Dinophysis caudata, Licmophora abbreviata, Ceratium furca, 

Chaetoceros affinis, Chaetoceros decipiens, Pseudo – Nitzschia delicatissima.) 

خلال الذروة الخريفية لمعوالق النباتية في كافة المحطات مع تواجد لبعض الأنواع Guinardia flaccidكما ساد النوع •
(Chaetoceros curvisetus, Rhizosolenia calcar-avis, Rhizosolenia alata, Licmophora paradoxa.) 

 أما بالنسبت لفصل الصيف فقد سادث الأنواع التاليت : •

(Leptocylindrus danicus, Rhizosolenia alata, Hemiaulus haukii, Noctulica scintillans, 

Cocconeis plancentula .) 

 وىناك أنواع ظيرت فقط خلال فصل الشتاء وىي تنتمي لممشطورات :•
Thalassionema nitzschoides, Tabellaria flocculosa, Thalassiothrix frauenfeldii)). 
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 , Chlorella vulgaresأنواعاً معينة من الطحالب الخضراء سادت خلال فصل الربيع )كما وجدنا في ىذه الدراسة • 
Pediastrum duplex, scendesmus quadricauda والتي اقتصر وجودىا عمى الموقع )St5  

 (. Darwish, 1999) مصب نير وادي قنديل( وىذا مايتوافق مع دراسات )
           Spirulinaأما الطحالب الزرقاء فقد لحظ تواجدىا في المواقع المقابمة لمجرورصرف صحي ومنيا الأنواع التالية:•

 abbreviata  والذي يعتبر ظيورىا جديد في ساحل مدينة اللاذقية, بالإضافة لمنوعOscillatoria brevis. 

 كما لحظ سيادة أنواع سامة•
 (pseudo- nitzschia delicatissima, Nitzschia closterium, Leptocylindrus danicus فيي تنتمي )

لممشطورات وتعد أنواع مميزة لممناطق المموثة وقد لحظ وجودىا في المحطات المعرضة لتموث عضوي )مجرور صرف 
 (.4الجدول, ) .(,(Abboud-Abi Saab and Hassoun., 2017)Darwich, 2022صحي( ) 

 يمثل التركيب النوعي لبعض أنواع العوالق النباتية في المحطات المدروسة.(: 1الجدول )
   الشتاء                   ربيعال               صيفال              خريفال             

St6 St5 St4 St3 St2 St1 St6 St5 St4 St3 St2 St1 St6 St5 St4 St3 St2 St1 St6 St5 St4 St3 St2 St1  شعبة الطحالب
صف  -الذىبية

 المشطورات
- - - - - - * - - - - - - - - - - - - - - - * * Amphora ovalis 
* * - - - - - - - - - - - - - * * - - - - - - - Bidduliphia 

aurita 

* - - - - - * - - - - * * * * * r с - - - - - - Chaetoceros 

affinis 

- - - - - - - - - - - - - * * * c c c - - - * - Chaetoceros 

brevis 

- - * * - - - - * * - - - - - - - - - - - - * - Chaetoceros 

curvisetus 

- * - - - - - - - - * - - - - - - - * * * * - * Chaetoceros 

decipiens 

* - - - - * - - - - - - * * - - - - * - - - - * Cocconeis 

placentula 

- - c * * c - - - - - - c c r c c c - - - * * * Guinardia 

flaccida 

* * * * * - r r r * * * - - - - - r r - * - - - Hemiaulus 

hauckii 

* * * * - r r r * * * - - - - - r r - - - - - - Licmophora 

abbreviata 

- - - - - - - - - - - - * * - - - - - - - - - - Licmophora 

paradoxa 

* * a a a a a a a a a a * * * a a a c c c c c c Lyptocylindrus 

danicus 

- - - - - - - - - - - - - - va va va va va - - - - - Pseudonitzschia 

delicattissima 

c c c va va c * - - - * * a a va va va va - - - - * * Rhizosolenia  

alata 

- - - * * * * * * * * * va va va va va va - - - - - - Rhizosolenia 

calcar - avis 

- - - - - * * * * - - - * * * * * * * * * - - - Tabellaria 

flocculosa 

- - - - - - - - - * * * - - * * * * - * * * - * Thalassionema 

nitzchioides 

* * * - - - - * - - - * - * * - - - * * r * - r Thalassiothrix 

frauenfeldii 

شعبة الطحالب  

 النارية

St6 St5 St4 St3 St2 St1 St6 St5 St4 St3 St2 St1 St6 St5 St4 St3 St2 St1 St6 St5 St4 St3 St2 St1  صف السوطيات

 النباتية

- - - - * * - - - - - - r r r r r r - - - - - - Alexandrium 

minutum 

- - - - - - - * * * * * - - - - - - - - - - - - Ceratium 

candelabrum 

- - * - - * - - * * * * * * * * * c c * - * - - Ceratium furca 

- - - * - * * - - * * * - - * * * c c * - * * - Ceratium fusus 

- - - - - - - - - - - * * * * c c * * * - - - - Ceratium tripos 

- - - * * * * * * - * r r r r r c c - - - - - - Dinophysis 

caudate 

- - * * r r r r r r * * c c c c a a - - - - - - Noctiluca 

scintillans 

- - - * - - * * * * * * r r r r c c - - - - - - Prorocentrum 

micans 

- - * * - - r r * * * - - - * * * r r * - * * - Protoperidinium 

depressum 

  الطحالب شعبة 

 الخضراء

St6 St5 St4 St3 St2 St1 St6 St5 St4 St3 St2 St1 St6 St5 St4 St3 St2 St1 St6 St5 St4 St3 St2 St1 الطحالب صف 

 الخضراء

r r * * * - - - - - - - * * * с * * - - - - - - Chlorella 
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vulgares 

- - r r * * * r r * - - * - - - * * - - - - - - Pediastrum 

duplex 

 الطحالب شعبة 

 الزرقاء

St6 St5 St4 St3 St2 St1 St6 St5 St4 St3 St2 St1 St6 St5 St4 St3 St2 St1 St6 St5 St4 St3 St2 St1 الطحالب صف 

 الزرقاء

* * - * - * - - - - - r - - - - - - - - - - - - Oscillatoria 

brevis 

* * r r * * - * - * * * - - - - - - - - - - - - Spirulina 

abbreviate 

 

                                                                                               

 

                                                               

 الاستنتاجات والتوصيات :
 خضع التركيب النوعي لمعوالق النباتية لتغيرات زمانية ومكانية ما بين المحطات المدروسة. -1
 ;( نوعاً من العوالق النباتية في جميع مواقع الدراسة, وىي تنتمي إلى زمرتين أساسيتين من العوالق النباتية87) -2
 ( نوع من السوطيات, ثلاثة أنواع من الطحالب الخضراء, ونوعان من الطحالب الزرقاء.19( نوع من المشطورات, )63)
 أثير عمى نمو العوالق النباتية وتوزعيا.كان لمعوامل الييدرولوجية دوراً واضحاً في الت -3
 تبدي الغزارة الكمية لمعوالق النباتية ذروتين, ذروة ربيعية خلال شير أيار, وذروة خريفية خلال شير أيمول. -4
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