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     ABSTRACT    

 

In this research, the phytoplankton behavior has been investigated in a Mesocosm 

experiments to clarify changes in their growth under different light conditions.Using 

unfiltered seawater, the samples were collected fromthree different marine stations during 

January 2020. The amount of nutrient consumed by phytoplankton was studied, and the 

changes in Chla concentration with determining phytoplankton specific composition were 

identified.In the experiments that have been conducted during January. 2020, Diatoms 

were able to grow in the media where the severity of the lighting have been Mitigated, and 

accompanied by doubling the initial concentrations under light limiting condition, which 

then continued growing in nutrients enriched media despite the different lighting 

conditions.Centric diatoms were prevailed in the experiments carried out during 2020, 

particularly some species of the genera: Chaetoceros and Thalassiosira, which were able 

to grow in Nutrient- enriched media even under the influence of light limiting conditions. 

The results showed that nutrients not light limited the growth of phytoplankton during 

winter in thestudied area. 
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 .اللاذقيةنمو العوالق النباتية في المياه الشاطئية لمدينو  فيالضوء و المغذيات  دور
 

 *د.فيروز درويش
 

 (2022/  10/  3قبل لمنشر في  . 2022/  3/  8تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
ىذا البحث دراسة سموكية العوالق النباتية ضمن تجارب ميزوكوزمية، لإيضاح التغيرات الحاصمة في نموىا تحت تم في 

شروط اضاءة مختمفة، باستخدام مياه بحر طبيعية غير مرشحة جمعت من ثلاث محطات بحرية مختمفة بخصائصيا 
يات المستيمكة من قبل العوالق النباتية وتغيرات ، تم خلاليا دراسة كمية المغذ0000البيئية خلال شير كانون الثاني 

استطاعت المشطورات من النمو في الأوساط وتحديد التركيب النوعي لمعوالق النباتية في التجارب التغذية. aالكموروفيل 
ضمن تجارب شير كانون التي تم تخفيف شدة الإضاءة فييا،مع رفع تراكيز المغذيات مرتين عمى تراكيزىا الطبيعية 

، استمرت خلاليا بالنمو في الأوساط الغنية بتراكيز المغذيات عمى الرغم من شروط الإضاءة 0000الثاني 
، وبشكل خاص بعض الأنواع التابعة للأجناس:  2020المختمفة.سادت المشطورات المركزية في التجارب المنجزة خلال 

Chaetoceros وThalassiosira  قادرة عمى النمو في الأوساط الغنية بالمغذيات حتى تحت تأثير كانت والتي
تشير النتائج بأن المغذيات و ليس الضوء كانت العامل المحدد لنمو العوالق النباتية و  شروط الإضاءة المنخفضة.

 بشكل خاص المشطورات في المنطقة المدروسة.
 
 

 .المغذيات، العوالق النباتية: المشطورات، الضوء، تجارب التغذية، الكممات المفتاحية
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 مقدمة:
تشكل العوالق النباتية القاعدة الأساسية في دراسة السمسمة الغذائية البحرية، كونيا تعتبر قاعدة اليرم الغذائي 

بناء مادتيا  والمسؤولة عن إنتاج المادة العضوية الأولية في الأنظمة البيئية المائية. تستطيع العوالق النباتية
بعممية التركيب الضوئي، والتي تساىم من خلاليا في إغناء الحية انطلاقا من مواد بسيطة لقدرتيا عمى القيام 

 الوسط المائي بالأكسجين الضروري لتنفس بقية الكائنات الحية البحرية.
( Wang et al., 2017ين لنمو العوالق النباتية بشكل عام )ي( عنصرين أساسP( والفوسفور )Nيعد الأزوت )

( عنصراً رئيسياً لنمو المشطورات بشكل خاص، كونو يدخل في تركيب درعيا SiO4بينما يعتبر السيميكات )،
 (.Tréguer and Pondaven, 2017)السيميسي 

البحرية. ىناك العديد من العوامل  ةيعتبر نمو العوالق النباتية ارتباطا بالضوء عممية أساسية في النظم البيئي
التي تؤثر عمى قدرة العوالق النباتية عمى الاستفادة من الضوء المتاح ليا، عمى سبيل المثال درجة الاشعاع 
الشمسي و شدة الضوء الساقط و الفصول و درجو عكارة المياه بالإضافة إلى الأنماط الجينية المختمفة و 

 (.  ;Schwaderer, 2011Litchman et al., 2015) النباتيةالعوالق  الصبغيات الموجودة ضمن خلاليا
تأتي أىمية العوالق النباتية من خلال دورىا الأساسي في السمسمة الغذائية المائية والدورة البيوجيوكيميائية 

بأكثر  (، حيث تساىم العوالق النباتيوTréguer and Pondaven, 2017; Friedl and Wuest, 2002البحرية )
من نصف الإنتاج الأولي في البحار وتسيطر خلال الإزىرار الربيعي لمعوالق النباتية في المناطق المعتدلة 

(Nelson et al., 2000; Tréguer et al., 2015.) 

أدت  المشاكل البيئية المختمفة )اثراء غذائي، احتباس حراري... (إلى زيادة اىتمام العمماء في الفترة الأخيرة 
ودورىما في التحكم بنمو  ،( Granéliet al., 1999راسة أثر المغذيات و الضوء  عمى الإنتاج الأولي )بد

 (.Caron et al., 2000; Laguset al., 2004العوالق النباتية وكتمتيا الحيوية والتغيرات الحاصمة في تركيبيا النوعي )
نمو العوالق النباتية وتركيبيا النوعيتحت شروط  تعد التجارب المتعمقة بدراسة أثر الإغناء بالمغذيات عمى

اضاءة مختمفة جديدة كمياً في المياه الساحمية السورية، حيث اقتصرت معظم الدراسات السابقة المتعمقة 
بالعوالق النباتية في الساحل السوري عمى دراسة تغيرات تركيبيا النوعي وغزارتيا في مناطق مختمفة من 

 Darwich ورية تحت تأثير بعض العوامل البيئية مثل دراساتالأجزاء الشاطئية الس

2021,2022)،)(Darwich and Al Mirei, 2020),) Darwichand AlMirei .,2021)  أما التجارب
المخبرية المنجزة في الشاطئ السوري فقد اىتمت بدراسة العلاقة ما بين المغذيات فقط و العوالق النباتية تحت 

 المنجزة في شاطئ مدينة اللاذقية  تشروط ضوئية ثابتة من خلال تجارب الاغناء بالمغذيا
(Darwich and Hassan, 2012, 2014; Darwich, 2013.) 
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 أىمية البحث وأىدافو:
لايزال سموك العوالق النباتية تحت شروط اضاءة مختمفة مبيماً في الجزء الشرقي من البحر الأبيض المتوسط وبشكل 

وبما إن ىذا النوع من التجارب جديد كمياً في المياه الشاطئية السورية  عموما، خاص في المياه الساحمية السورية
معالجة، والتي تحدث تغيراً كبيراً في النظام البيئي البشرية ومصبات الصرف الصحية غير المعرضة لتأثير النشاطات ال

البحري، لذلك يتوجب عمينا في ىذه الدراسة وضع أسس حول سموكية العوالق النباتية ارتباطاً بالضوء من خلال إجراء 
تحت شروط ثابتة من المغذيات، وتحديد  عدة تجارب مخبرية، لمتحقق من استجابة العوالق النباتية لتغيرات الاضاءة

 دوره الضوء كعامل منظم لنموىا وفي التنافس الحاصل بين مجموعات العوالق النباتية من خلال تحقيق الأىداف التالية:

 .قدرة العوالق النباتية عمى استيلاك المغذيات في الوسط تحت شروط اضاءة مختمفة 

  و تركيبيا النوعي.عمى نمو العوالق النباتية  الضوءتأثير 

تتناول تنمية العوالق النباتية في مناطق ، والتي مستقبميةالدراسات العديد من العممي تبنى عميو كأساس  تعد ىذه الدراسة
متوصل إلى ل( ومغذيات )إضاءة، حرارة، مموحةتأثير شروط مخبرية متحكم بيا  تحت،وذلك من الشاطئ السوري متعددة

إلى فتح مجال جديد كمياً لمتعرف عمى سموكية العوالق النباتية في ظل الشروط البيئية  بالإضافة ،لنموىا اليةالشروط المث
، الغذائي الإثراءالناتجة عن تفاقم ظواىر مختمفة )ىا و التأثيرات السمبية المتوقعة عمى نمو ، لتفسير السائدة عمى شواطئنا
وىذا ما يعطييا أىمية كبيرة لكونيا أبحاث جديدة بالإضافة  .اً عمى الثروة المائية عموم والمؤثرة( الاحتباس الحراري..

 .في عممية التنمية المستدامة والإدارة المتكاممة لمموارد البحرية في سوريا ىادور إلى 
 

  طرائق البحث ومواده:
 الخصائص العامة لممواقع المدروسة:

 ،مدينة اللاذقيةالجنوبي لتم أخذ العينات المائية من ثلاث محطات ممتدة عمى طول الساحل 
: مجرور أفاميا ST2، مصب النير الكبير الشمالي :ST1بخصائص بيئية مختمفة عن بعضيا بعضاً ) تتميز

 :(1،)الشكل2020عام ( خلال المدينة الرياضية :ST3و

 
( في الجزء ST3المدينة الرياضية ) –( ST2مجرور أفاميا ) –( ST1. مواقع المحطات المدروسة: مصب النير الكبير الشمالي )1الشكل. 

 الجنوبي من ساحل مدينة اللاذقية.
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م عن مصب النير الكبير الشمالي، 500تبعد –(35.88E – 35.46N)( ST1مصب النير الكبير الشمالي ) –
والذي يتمقى مجراه مياه الصرف الصادرة عن العديد من المنشآت الصناعية ومخمفات معاصر الزيتون بالإضافة إلى 

 مياه الصرف الصحية لمتجمعات السكانية القريبة منو.

م عن مرفأ الصيد والنزىة في أفاميا، والمعرضة بشدة 300تبعد  –( 35.28E – 35.74N)( ST2مجرور أفاميا ) –
إلى كونيا  الأتية من المصب الرئيسي لمدينة اللاذقية. إضافة الصحيلمصادر التموث البرية الناتجة عن مياه الصرف 

 قريبة من المرفأ التجاري، مما يجعميا معرضة لمتموث بمخمفات المواد النفطية الناتجة عن حركة النقل والملاحة البحرية.

م عن الشاطئ المقابل لممدينة الرياضية، 1000عمى بعد  تقع–( 35.7E – 35.6N)( ST3المدينة الرياضية ) –
 نسبياً عن مختمف مصادر التموث المباشرة العائدة لمدينة اللاذقية.والتي تعد منطقة بحرية مفتوحة وبعيدة 

 الطمعات البحرية وجمع العينات المائية:
م( 1–0من المياه السطحية ) ، جمعت خلاليا العينات المائية2020نفذت طمعة بحرية خلال شير كانون الثاني 

دون  ل50، وحفظت مباشرة عمى سطح المركب ضمن عبوات من البولي إيتمين سعة لممحطات الثلاث المدروسة
.تم توزيع ماء بالمغذياتإضافو فورمول، استخدمت لاحقاً في المعيد العالي لمبحوث البحرية لإجراء تجارب الإغناء 

ت المدروسة.جمعت العينات ل لممحطا 5البحر الطبيعي غير المرشح ضمن قوارير من البولي كربونات حجم كل منيا 
، باستخدام عبوات عاتمة من البولي اليدويبطريقة الإعتيان  aالمائية المستخدمة لقياس تراكيز المغذيات والكموروفيل 

% مباشرة عمى سطح المركب، بيدف دراستيا 4إيتمين، في حين حفظت عينات العوالق النباتية بالفورمول ذو التركيز 
 (.1والنوعية )الشكل.  من الناحية الكمية

 :2002تحضير تجارب الإغناء بالمغذيات لعام

. تم 2020المدروسة في شير كانون الثاني من العام الثلاث ثلاث تجارب في ىذا البحث في المحطات تم إنجاز 
لممحطات الثلاث  ل5توزيع ماء البحر الطبيعي غير المرشح ضمن قوارير من البولي كربونات حجم كل منيا 

، KNO3( لاحقاً من خلال إضافة SiO4و NO3 ،PO4يا تراكيز المغذيات )ي(، والتي رفعت ف1المدروسة )الشكل.
KH2PO4 وNa2SiF6  كمصدر رئيسي لكل من النترات، الفوسفات والسيميكات عمى التوالي، لمتوصل إلى التراكيز

 (.1المستخدمة في ىذه الدراسة )الشكل. 
ضاءة متناوبة )إنارة : ظلام 24المغذيات إلى ماء القوراير تم حفظيا في حجرة بدرجة حرارة بعد إضافة  درجة مئوية وا 

µE.m.34,7قدرىاساعة( وشدة ضوئية  8:16بنسبة 
-2

s
-1

تم مزج مياه القوارير يومياً بحركات دائرية يدوية ناعمة. تم  ..
وتغيرات غزارة  a الكموروفيل بتراكيزالخاصة القوارير من أجل القياسات الخاصة  منأخذ عينات دورية وبشكل منتظم 
(، اعتماداً عمى الطرق المتبعة لتحديد تراكيز المغذيات SiO4و NO3 ،PO4) المغذياتالعوالق النباتية، وقياس تراكيز 

 Morris and Rilley (1963)اتبعت طريقة LICOR .1000+ 1400. جيازتم قياس الضوء باستخدام مخبرياً.
لتحديد تراكيز الفوسفات Murphy and Rilley (1962) في تحديد تراكيز النترات، وطريقة  Grasshoff (1983)و

في حين . Koroleff (1976)و  Carlberg (1972)أما بالنسبة لتراكيز السيميكات فقد تم تحديدىا باستخدام طريقة
باستخدام جياز  aلقياس تراكيز الكموروفيل  (Jeffrey and Humphrey ,1975)اعتمد عمى طريقة 
 ,Utermoehl.غزارة العوالق النباتية باستخدام طريقة حددت.ZUZI (Models 4211/20)سبيكتروفوتوميتر نوع 

 25طرىا ممم و ق 3يستخدم لتمك الطريقة صفيحة عد خاصة، تحتوي في منتصفيا عمى حجرة ترسيب عمقيا   1958
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= )عدد الخلايا الكمي* المساحة الكمية لحجرة  ليتر(\الغزارة )عدد الخلاياممم، حيث يتم حساب الغزارة بالقانون التالي:
 )الحجم المرسب من العينة المائية *المساحة المعدودة من الحجرة( \الترسيب( 

تم تحديد العوالق النباتية في العينات المدروسة عمى مستوى النوع اعتماداً عمى المراجع التصنيفية التالية: 
((Starmach, 1963(,Starmach, 1989(,)Ionescu, 1981 (,)Al-Kandariet al., 2009.) 
 
 مرحلة جمع العينات المائية-1

 

 

 

 هرحلت الحضن .1

  
 
 
 

  غرفة الحضن
شدة الاضاءه ضمن الغرفو 

=34,7.µE.m
-2

s
-1 

)تم اختصارىا بالاضاءه 
 الطبيعيو(

 
 

 
 C°24≈درجت حرارة 

 16:8إضاءة:ظلام
 

  اضاءه طبيعيو 
  

 اضاءه مخففة 
 

 ل( من البولي كربونات 5تجربة تم حضن المياه ضمن قوارير ) حجمفي كل 

 

 ST1 ،ST2الثلاث المدروسة بدءاً من جمع العينات المائية من المحطات 2020. مراحل التجارب المنجزة في عام 1الشكل. 
نتياءًبحضن المياه ضمن غرفة الزرع.ST3و  وا 

 
 

  ST3 ST2 ST1 

NPSi-L 

C 

NPSi 

ل 02حجن العبواث   
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 :2022تصميم تجارب -
( خلال C= ثالثةالتجربة ال ,Bالثانية = التجربة ,A= التجربة الأولىأعطيت الاختصارات كالتالي: نفذت ثلاث تجارب )
تمت مضاعفة تراكيز المغذيات  .(2()الشكل. ST1 - ST2 - ST3)في المحطات المدروسة 2022شير كانون الثاني 
 ( عمى الشكل التالي:NPSi-Lو C ،NPSiضمن القوارير )

 (، دون إضافة لممغذيات.SiO4و NO3 ،PO4)تراكيز طبيعية من المغذيات (:Cالقارورة الأولى ) -

 رفعت فييا تراكيز النترات، الفوسفات والسيميكات مرتين عمى تراكيزىا الطبيعية. (:NPSiالقارورة الثانية ) -

، الفوسفات والسيميكات مرتين عمى تراكيزىا الطبيعية ولكن رفعت فييا تراكيز النترات :(NPSi-L) الثالثةالقارورة  -
µE.m.13.4%) شدة الاضاءه= 30–20مع تقميل معدل الإضاءة بنسبة 

-2
s

-1.) 

 
 .2022خلال في المحطات الثلاث المدروسة ( NPSi-L، وC ،NPSi. تجارب التغذية المنجزة ضمن القوارير )2الشكل. 

( في القوارير المستخدمة خلال التجارب المنجزه في عام النترات، الفوسفات والسيميكاتتم تغيير تراكيز المغذيات )
استخدمت خلاليا القوارير التي تم إغنائيا . (Cالمحافظة عمى تراكيزىا الإبتدائية ضمن قارورة المراقبة )، مع 2222

 الإبتدائيةالنسب لمعرفة العامل المحدد لنمو مجموعات العوالق النباتية،من خلال المحافظة عمى  (NPSi)بشكل كامل 
الإضاءة  شروط ثيرأالعوالق النباتية تحت تقدرة نمو دراسة ( لNPSi-Lاستخدمتالقارورة )في حين فييا، لممغذيات
 (.1)الجدول.  المنخفضة

 
 
 

 اليدف نسب المغذيات الإضاءة المغذيات المضافة  الإختصار القارورة

NO3 

 
PO4 

 
SiO4 

 

C NPSi NPSi-

L 
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.)الإضاءة الطبيعة ضمن غرفة الاستزراع 2222. تجارب التغذية المنجزة في المحطات الثلاث المدروسة خلال عام 1الجدول. 
=34,7.µE.m

-2
s

 ، التراكيز الطبيعية لممغذيات مساويو لتراكيزىا في الوسط الخارجي أي دون اضافات(.1-
 

 : والمناقشة النتائج
 : 2020في المحطات المدروسة لعام  في شير كانون الثاني تجارب التغذية المنجزة

، وتغيرات غزارة العوالق النباتية و التركيب aسيتم في ىذا الجزء عرض نتائج تغيرات تراكيز المغذيات والكموروفيل 
، ST3و ST1 ،ST2 في المحطات الثلاث المدروسة 2020كانون الثاني المنجزة خلال العام  تجاربالنوعي ليا ضمن 
 (.SiO4وNO3 ،PO4التي تم إغنائيا بالمغذيات )و ( NPSi-Lو C ،NPSiضمن القوارير )

في جميع الأوساط المستخدمة، وبالتالي كانت المنافس الأقوى في  كاممة سيادةو  المشطورات معدل نمو مرتفع أبدت
الحصول عمى المغذيات و سيطرت في تمك الأوساط ، ولم يسجل أي تواجد لثنائيات السياط في جميع التجارب المنجزة 

 في المحطات المدروسة.
في التجارب المنجزة في محطة مصب النير الكبير  NPSi-Lو NPSiتقارب نمو العوالق النباتية في كل من القوارير 

(، بينما C(، وكان نموىا ىناك مماثلًا لقارورة المراقبة )A 4.)الشكل 2020( خلال شير كانون الثاني ST1الشمالي )
استطاعت  (. حيث3A.))الشكل المراقبةكان استيلاك المغذيات في كلا القارورتين أقوى مما ىو عميو ضمن قارورة 

العوالق النباتية استيلاك جميع المغذيات المتاحة ليا في الوسط في كلا القارورتين، دون أن تستيمك النترات والسيميكات 
بشكل كمي في قارورة المراقبة والتي بقيت تراكيزىا في الوسط حتى نياية فترة الحضن. توافقت تغيرات غزارة العوالق 

(،حيث A 4في جميع القوارير المستخدمة خلال فترة تنفيذ التجارب )الشكل. aكموروفيل والالنباتية مع تغيرات تراكيز 
 .Chaetoceros didymus ،Coscinodiscus concinnus ،Odontella sp: التاليةسيطرت الأنواع 

 (. A 5جميع القوارير المستخدمة في تجارب التغذية المنجزة خلال شير كانون الثاني )الشكل. ضمن Thalassiosira rotulaو
المنجزة في محطة مجرور أفاميا، فقد أظيرت العوالق النباتية قدرة نمو مرتفعة في القارورة  (B)أما بالنسبة لمتجربة 

NPSiمع القارورة  مقارنةNPSi-L  والقارورةC الشكل(.4 B ترافق ذلك مع استيلاك قوي لتراكيز المغذيات ،)
(ΔNO3=2.3 ،ΔPO4=2.3وΔSiO4=5.3)بالمقارنة مع استيلاكيا في القارورة  ميكرومولNPSi-L  والقارورة

Cالشكل(.3B سادت .)في جميع القوارير وبشكل خاص النوعين المشطورات :Nitzschia acicularis وPseudo-
nitzschia delicatissima .الشكل( 5والتي كانت الأسرع في استيلاك المغذيات خلالفترة تنفيذالتجارب B.) 

( المنجزة في محطة المدينة Cكان استيلاك المغذيات متقارباً في جميع الأوساط المستخدمة خلال فترة تنفيذ التجربة)
(، دون أن تسجل أي فروقات ىامة في نمو العوالق النباتية بين القوارير بالرغم من رفع C 3)الشكل.  STالرياضية 

مقارنة مع قارورة  NPSi-Lوالقارورة  NPSiتراكيز المغذيات مرتين عمى تراكيزىا الطبيعية ضمن كل من القارورة 
 (.4C( )الشكل.Cالمراقبة )

 لممقارنة طبيعية طبيعية –  C الأولى

 NPSi    + NO3 الثانية

+ PO4 

+ SiO4 
 مضاعفة تراكيز طبيعية

 المغذيات
العامل المحدد معرفة 

 لمنمو
 NPSi-L  + NO3 االثالثو

+ PO4 

+ SiO4 
 تقميل الإضاءة بمعدل

20 – 30 % 
 مضاعفة تراكيز
 المغذيات

أثر الإضاءة كعامل 
 محدد لمنمو
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-Pseudoو .Navicula spالنوعين وبشكل خاص aفيل تراكيز الكمورو سادت الشطورات خلال القمم المسجمة ل

Nitzschia delicatissima ،.5)في جميع القوارير المستخدمة طيمة فترة الحضن )الشكل. 
 

 

( عمى ST3وST1 ،ST2( المنجزة في المحطات )A،B،C( ضمن التجارب )  NPSi-Lو C ،NPSiضمن القوارير ) )ميكرومول/ل(( NO3 ،PO4 ،SiO4اللاعضوية المنحمة ). التطور الزمني لتراكيز المغذيات 3الشكل. 
 ..2020التوالي خلال شير كانون الثاني 
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( ضمن التجارب NPSi-LوC ،NPSi( في القوارير )3( وغزارة العوالق النباتية )خمية/م3)ممغ/م a. التطور الزمني لتراكيز الكموروفيل 4الشكل. 
  (A،B،C( المنجزة في المحطات )ST1 ،ST2وST3 عمى التوالي خلال شير كانون الثاني )2020. 
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( عمى التوالي ST3وST1 ،ST2( المنجزة في المحطات )A،B،C( ضمن التجارب )  NPSi-LوC ،NPSiنواع السائدة من المشطورات في القوارير )لأ . التغيرات الزمنية لغزارة ا5الشكل. 

 .2020خلال شير كانون الثاني 
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 :المناقشةالنتائج و 
؛ Svensen, et al., (2002))؛ (Egge ,1993(؛ (Egge and Aksnes, 1992تشير الدراسات التالية 

(Darwich 2006) ( بأن المشطورات تسيطر في الأوساط الغنية بالمغذيات طالما إن 2013ودرويش وحسن )
ميكرومول/ل، وىذا ما يفسر نمو المشطورات وسيادتيا خلال 2التراكيز البدئية لمسيميكات في تمك الأوساط أعمى من 

 ,Edwards et al., 2015; Finkel) . كما أظيرت العديد  من الدراسات2222جزة في كانون الثاني التجارب المن

2015,Sullivan, 1976)  قدرة نمو المشطورات تحت شروط مختمفة من الاضاءة، حيث تسيطر الأنواع الأصغر
 اضاءة مرتفعة.  حجما في الأوساط ذات الاضاءة المخففة بينما تسيطر الأنواع الأكبر حجما تحت شروط
% مع رفع تراكيز  30 - 20استطاعت المشطورات من النمو في الأوساط التي تم تخفيف شدة الإضاءة فييا من 

( مرتين عمى تراكيزىا الطبيعية ضمن التجارب المنجزة في محطة مصب النير الكبير SiO4وNO3 ،PO4المغذيات )
، وبالتالي لم يحد الضوء من نموىا ىناك، مما يشير إلى إن المغذيات 2020الثاني( خلال شير كانون ST1الشمالي )

قد لعبت دوراً ىاماً في التحكم بنمو العوالق النباتية والتي استطاعت الاستمرار بالنمو في الأوساط التي تم إغنائيا 
جارب المنجزة خلال بالمغذيات بغض النظر عن شروط الإضاءة المختمفة. كانت المشطورات المركزية سائدة في الت

، ومن المعروف بأن 3م\خمية55000–21000، والتي توصمت غزارتيا ىناك إلى ST1شير كانون الثاني في المحطة 
المشطورات المركزية تستطيع التأقمم والنمو في الأوساط ذات شروط الإضاءة المختمفة، وىذا يتوافق مع ما توصل إليو 

والذي قام بدراسة تأثير الضوء والمغذيات عمى نمو العوالق النباتية في تجارب التغذية  (Brodherr ,2006)الباحث 
المنجزة في بحر البمطيق خلال فصمي الشتاء والربيع من خلال إغنائيا بالمغذيات مع تخفيف شدة الإضاءة في أحد 

 Skeletonemaة وبشكل خاص النوع الأوساط المستخدمة خلال فترة الدراسة، وأظيرت نتائجو بأن المشطورات المركزي

costatum  ليا القدرة عمى النمو في الأوساط الغنية بالمغذيات عمى الرغم من شروط الإضاءة المخففة فييا. ووجد بأن
ل( في تجارب التغذية قد لعبت \خمية 522 >المغذيات بالإضافة إلى الغزارة البدئية لمعوالق النباتية )غزارة المشطورات 

 اسياً في التحكم بقدرة نمو العوالق النباتية في الأوساط بغض النظر عن شروط الاضاءة السائدة.دوراً أس

، فقد كان نمو العوالق ST3و ST2في كلا المحطتين  2222الثانيأما بالنسبة لمتجارب المنجزة خلال شير كانون 
(، ومتقارباً NPSi-Lت مع التخفيف من شدة الإضاءة )النباتية ضعيفاً نسبياً في القوارير التي رفعت فييا تراكيز المغذيا

 NPSi(، بينما كان نمو العوالق النباتية وبشكل خاص المشطورات قوياً في القارورة Cمع نموىا ضمن قارورة المراقبة )
من والتي رفعت فييا تراكيز المغذيات مرتين عمى تراكيزىا الطبيعية مع المحافظة عمى شروط الإضاءة المخبرية. و 

الجدير بالذكر بأن الأنواع التي كانت سائدة في بداية تجارب التغذية في المحطات المدروسة قد لعبت دوراً ىاماً في 
إمكانية استمرار نموىا تحت تأثير شروط الإضاءة المخففة، حيث كان ىناك تواجد لممشطورات المركزية في بداية 

بينما لم يسجل أي ظيور لتمك الأنواع في  ST1ي المحطة ف 2020تجارب التغذية المنجزة خلال شيري كانون 
 .ST3و ST2التجارب المنجزة في المحطتين 

المشطورات المركزية وبشكل خاص بعض الأنواع التابعة للأجناس  نبأ ( (Carter et al., 2019تشير دراسة 
Chaetoceros وThalassiosira  بالمغذيات، حتى في الأوساط ذات كانت قادرة عمى النمو في الأوساط الغنية

( لتمك الأنواع تكون أكثر انخفاضأ مما Ksالإضاءة المنخفضة. وعمل ذلك بأن قيم ثابت نصف الإشباع من المغذيات )
 Rhizosolenia spو Coscinodiscus sp ،Pseudo-Nitzschia spىو عميو لدى أنواع أخرى مثل: 

(Charalampous et al., 2018; YUNEV, et al., 2019 )،  وىذا ما يفسر في نتائجنا الحالية سيادة الأنواع
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من المشطورات المركزية في الأوساط الغنية بالمغذيات وذات Thalassiosiraو Chaetocerosالتابعة للأجناس 
 .2020الإضاءة المخففة ضمن التجارب المنجزة في محطة مصب النير الكبير الشمالي خلال شير كانون الثاني 

 Chaetocerosتأثير الإضاءة والمغذيات عمى نمو المشطورات المركزية  (Brodherr, 2006)درس الباحث 

sp،Skeletonema spوThalassiosira sp ضمن تجارب التغذية المنجزة في محطات مختمفة من بحر البمطيق
خمية/ل(  1222خلال فصمي الشتاء والربيع، ووجد بأنو عندما يكون العدد البدئي للأنواع المدروسة منخفضاً )أقل من 

والتي رفعت  في بداية تجارب التغذية، فإنيا تكون غير قادرة عمى الإستمرار بالنمو ضمن أوساط التغذية المستخدمة
 ST3و ST2فييا تراكيز المغذيات مع التقميل من شدة الإضاءة. وىذا ما يتوافق مع نتائج تجاربنا المنجزة في المحطتين 

، والتي أظيرت قدرة نمو ضعيفة ضمن الأوساط التي رفعت فييا تراكيز المغذيات مع 2022خلال شيري كانون الثاني 
لعدد البدئي لممشطورات المركزية منخفضاً جداً في بداية التجارب المنجزة. التقميل من شدة الإضاءة، حيث كان ا

نما إلى العدد البدئي لممشطورات  وبالتالي لايمكن أن يعزى عدم قدرة نمو المشطورات ىناك إلى عامل الإضاءة وا 
 المركزية في الأوساط بشكل خاص.

لعوالق النباتية في التجارب المنجزة في المحطات المدروسة ونستنتج بشكل عام بأن الإضاءة ليست عاملًا محدداً لنمو ا
نما لعبت عوامل أخرى في عدم قدرة نمو العوالق النباتية في الأوساط ذات شدة الإضاءة  خلال فصل الشتاء، وا 
 المنخفضة، حيث تشير نتائجنا الحالية بأن الشروط السائدة في بداية تجارب التغذية المنجزة في المحطات الثلاث

( من ناحية التركيب النوعي لممشطورات والعدد الإجمالي البدئي ليا قد لعب دوراً ىاماً ST3و ST1 ،ST2المدروسة )
 في التحكم بنموىا في جميع الأوساط المستخدمة.

عمى التركيب النوعي لممشطورات ذاتيا بغض النظر  2020لقد أثرت تجارب التغذية المنجزة خلال شير كانون الثاني 
-Nitzschia acicularis ،Pseudoعن شروط الاضاءه في الأوساط المدروسة ، حيث سادت ىناك الأنواع التالية: 

nitzschia delicatissimaو الأوساط  30 - 20في الأوساط التي تم فييا تخفيف شدة الإضاءة فييا من  ، سواء %
( مرتين عمى تراكيزىا الطبيعية ضمن التجارب المنجزة في SiO4وNO3 ،PO4التي تم رفع تراكيز المغذيات )

وىي أنواع سامة و غير نمطية في تمك المحطات. وىذا يشابو ما توصمت إليو دراسة درويش  المحطات المدروسة
( في Brodherr, 2006; Darwich, 2006دراسات ) في الجزء الشمالي لشاطئ مدينة اللاذقية، و 2013وحسن، 

بحر البمطيق، حيث أدت رفع تراكيز المغذيات دون التغيير من شدة الاضاءة في التجارب ىناك إلى سيادة أنواع غير 
 شائعة في المحطات المدروسة.

 .السائدة من العوالق النباتية خلال فصل الربيع في الوسط الطبيعي وضمن تجارب التغذية المنجزة لدراسات عالمية مختمفة . الأنواع2.الجدول
 الأنواع السائدة ضمن تجارب التغذية الأنواع السائدة خلال القفزة الربيعية المرجع

 

 

 الدراسة الحالية

Chaetoceros compressus Chaetoceros compressus 
Chaetoceros atlanticus Coscinodiscus concinnus 
Coscinodiscus concinnus Thalassiosira decipiens 
Thalassiosira decipiens Pseudo-nitzschia delicatissima 
Thalassiosira rotula  

   

 Chaetoceros curvisetus Nitzschia closterium 2013درويش وحسن، 

Chaetoceros didymus Leptocylindrus danicus  
Lauderia annulata Chaetoceros brevis 

 Thalassiosira sp. 
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Brodherr, 2006 Skeletonema costatum Skeletonema costatum 

Chaetoceros spp. Chaetoceros wighamii 

Thalassiosira sp. Thalassiosira weissflogii 

   

Darwich, 2006 Skeletonema costatum Skeletonema costatum 

Chaetoceros spp. Achnanthes taeniata 

   

Gilpin et al., 2014 Skeletonema costatum Skeletonema costatum 

Leptocylindricus minimus  

Pseudo-nitzschiapseudodelicatissma  

   

Polat, 2017 Rhizosolenia alata Cerataulina pelagica 

Thalassiothrix fraunfeldii Protoperidinium conicum 

Scrippsiellatrochoidea  

 

 :والتوصيات الإستنتاجات
 الاستنتاجات:

 

استطاعت المشطورات من النمو في الأوساط التي تم تخفيف شدة الإضاءة فييا، مع رفع تراكيز المغذيات  -
، استمرت خلاليا بالنمو في الأوساط 2020ضمن تجارب شير كانون الثاني مرتين عمى تراكيزىا الطبيعية 

 الغنية بتراكيز المغذيات عمى الرغم من شروط الإضاءة المختمفة.

 يحد الضوء من نمو العوالق النباتية في التجارب المنجزة خلال فصل الشتاء في جميع المحطات المدروسة. لم -
، وبشكل خاص بعض الأنواع التابعة 2020سادت المشطورات المركزية في التجارب المنجزة خلال  -

ية بالمغذيات حتى كانت قادرة عمى النمو في الأوساط الغن والتي ThalassiosiraوChaetocerosللأجناس 
 تحت تأثير شروط الإضاءة المنخفضة.

إن المشطورات خلال فترة نموىا قادرة عمى استيلاك النترات والسيميكات، بغض النظر عن تركيزىا ونسبيا  -
 البدائية وبغض النظر عن شروط الاضاءة البدئية.

مدروسة عمى التركيب النوعي في المحطات ال 2020الثاني  كانونأثرت تجارب التغذية المنجزة خلال  -
وىي أنواع  Pseudo-nitzschia delicatissimaو  Nitzschia acicularisلممشطورات، حيث سادت أنواع 

 غير نمطية في المحطات المدروسة وىي سامو.
 

 التوصيات:

العوالق تعتبر ىذه الدراسة الأولى من نوعيا في الشاطئ السوري والتي درست العلاقة ما بين الضوء و -
النباتية في تجارب التغذية في الجزء الجنوبي من شاطئ مدينة اللاذقية ، لذلك نرى إن تطبيق ىذا النوع من 
التجارب في مناطق مختمفة من الشواطئ السورية ىام لمعرفة تأثير الشروط البيئية عمى سيادة مجموعات 

 العوالق النباتية خلال فترات زمنية مختمفة.
تتناول تنمية العوالق النباتية  ،مستقبميةالدراسات العديد من العممي تبنى عميو تعتبر ىذه الدراسة كأساس  -

 شروط مخبرية متحكم بياتحت وذلك من الشاطئ السوري  متعددةمناطق  مأخوذة من لعينات
 .لنموىا اليةمتوصل إلى الشروط المثل( ومغذيات )إضاءة، حرارة، مموحة
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إلى فتح مجال جديد كمياً لمتعرف عمى سموكية العوالق النباتية في ظل الشروط البيئية السائدة  فةبالإضا -
التأثيرات السمبية المتوقعة عمى نمو العوالق النباتية الناتجة عن تفاقم ظواىر مختمفة ، لتفسير عمى شواطئنا

عطييا أىمية كبيرة لكونيا أبحاث جديدة وىذا ما ي .عمى الثروة المائية عموماً  والمؤثرةالغذائي(  الإثراء)
 في عممية التنمية المستدامة وفي الإدارة المتكاممة لمموارد البحرية في سوريا. ىادور بالإضافة إلى 
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