
53 

 �����  _  �����	
 ���
�	
� �����	 ���� ����� ��������	���	
 ����	
 ) ����	
35) ���	
 (3 (2013  

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (35) No. (3) 2013 

  

 ���	
 ����	 ����	
 �����  !�	
 "���	
 �����  # �����	
 �$� �%&�  
  

'�'�	
 ��(  �( ���� ����	
*   

                                                                                 �
�  �( ��� ����	
**  

                                                                         �( ��*� ����***  
  

� �

) +
��,
 -���26  /8  /2012 .   # ���	 0�!5 / 3 / 2013(  

  

���� 123�� ����  
  

 ��������� ���	
�	�� �� ����� ���2009 – 2010  ����� �
���� ���	�� � !�	 �"
��� �#$��	 %$
 ��&	� %	�'�� (�)&�� ��	
��30  %$ (��&, -��$ -�� �� -.��) �)�0� (�)&�� ��	
�� �	 1���2 �&��2� 34/�!

%6��	�"�� ��	
�� 7	 ���� 	 �! �� 8���� ��"���� 8��9� %:���� ;!
	�� ���
	 )400  -����� ="83  ="P2O5 -
25  ="K2O :�
����� 8��� .(34/  

 -��0� (�	��� 1���� 7)�� E������ -%:���� ;!
	�� ���
	) F���� %$ ����&	 G��H0� 8��I�	� ��	
��� J���
0� %$ ��"����� 8I9� F������ �
���	�� ����	
�� 1���0� �$�" 7	 K���� 	 ��� (8���L�� M)� %$ ��"����� -��4�N O�

)190.92 G
2� -0.30 -��	
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	 F���� %$ ����&	 (��$ -�� �� -.��) ���� ��� P��)��� F�	
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����  ABSTRACT   ����  

 

The research was carried out during 2009 – 2010 in Al – Hasaka – Amoda – to study 

the effect of cattle manure at the rate of 30 ton/h
1
, and four organic green fertilizers (Lentil, 

Vetch, Faba bean and Barely) on plant area and earliness properties of cotton crop 

compared with chemical fertilizer 400 kg/h
1
 urea, 83 kg/h

1
 P2O5 and 25 kg/h

1
 K2O.The 

study showed that the cattle manure significantly increased (plant area, lower first fruiting 

branch, earliness of flowering and boll maturity) when compared with all studied 

fertilizers, the increase reached (190. 92 Cm2, 0.30 pod, 1.50 day and 0.90 day) 

respectively. When compared with chemical fertilizer, the legume green fertilizers (Lentil, 

Vetch and Faba bean) significantly increased the plant area when compared with the 

control. The legume green fertilizer (Lentil) significantly increased the earliness of 

flowering (2.73) day and boll maturity (2.21) day when compared with the green fertilizer 

(Barely). The chemical fertilizer did not   significantly affect the earliness of flowering and 

boll maturity when compared with the legume green fertilizer (Lentil) during the two 

seasons.  
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 :�����  
 E�&�� !� ��	, �������� � !�	�� %$ ��&$ �",� �! �� �	��37  (��� �����9�� ��9��	�� G42 ��2 ���&��

 �	 ��"2 %$ �	��80  ����� G��&�� %$ ����33 ���"4 ���I	 )Vaiyapuri et al, 2007 �	 �! �� �&�� (
9�:^� ��9��	��� %���� K� �	&� ��� (��
�� %��&�� �! �� %$ ��L�����
^� ���18 _I��	 %$ ��"
�� �	 %

 � K����� ����	 ٕ� ��&9�� �I	&�� ��	��� %
�6� ��9	 �&�� KL��� �N ��9�70b� �	 % c���N (����� -G��&�� ��� O�
) OI� d����27 – 30 OI� (���� �L����� ��
"��� ���'��� %$ G���
� 8�� %(40 ���'�� F��L � �I� %4� ������ %

 -���&�� ���) 8��������1996 �! �� f�!�2 ����� �"	�� (N ���)� F�	
2 O� %$ f���� g��� ��
�� %$ ���
�
 �$�L�� J!��	���$�L�� K�,� .  

 ���&�� ���) �"��-O
�� ��� 2002 K���'� %$ c���� �! �� 8��� �2 (N 8��h�) ��
�
0� �9��&�� O�
b�� -f�I!	�� (�	���� (�)��� �	��� ��	��� ���
� F���" 8��	"� (G��
������� ���
����� i��0� �9��&�� E&�� �$�)

 .������ g���� _�9�� f
� _I��� 8��	"� j����� �������� G�����'�	��� G��
��"�� ��	  
42 8��� ������� %$ ��6��	�"�� F�	
0� G����
^ F��)�� ���k� �L���� �
�� %��� ���)&�� F�	
0� ��	

�l���!�� #����^�� �l���l�� ������ P��� ��
��� ��6������� ������ g��� )Prochazkova et al, 2003 ��6��	�"��� (
h�� (�)&�� ����"�� F�����) ������ %$ s��	�� G��
������� ���
����� 8��More, 1994 ����"�� G�� �� �������� (

 ��
��� ��6��'�� �9��&�� g�9�	� ��l
�� -8������� ���L �	� F����� -8��k� ����	�� ����"�I� �:�!I� ��9	"
N) ������ 8���Kumbhar et al, 2008 -( w�&��  G�� %��� %4� ���)&�� F�	
0� �	) �	 �)�0� ��	
�� ��9��	
Nb� �I��	 %$ �4�	� P�l� ��4� 8��k� ��9	" G���
�� P��)��� 8��I�	�� �L2 �	 ������ %$ fI �� ����$
)Fageria et al, 2005(-  8���� ��� 1�� OI� J��� ��9�	I� 8���� ��� �	 ����	�� 8��h� ��	" �	�&��

) P��)��� F��	I� ��I"�� ��	"�� OI�� 8����� �L
�2 %$ 8��k� ���6	�� ��
��� OI�� �����	��Sullivan, 2003.(  
) ���Abdelhamid et al, 2004h� ��	 �	�4 ��6��H �9��� (���� �)�0� (�)&�� ��	
�� �2 ( 8��

) ;)�2� -G�����'�	��� G��
��"��� ���)&�� F��	��� G��
������� ���
�����Boquet and Coco, 1992 �"	� K�2 (
 _9� �	 E�&� �2 ���� ��� �)�0� ��	
��� ��9��	�N O� KL���� (��� %6��	�"�� %���h� ��	
�� ��	" �	 ���I�

) ���� -�! �� 8���Williams et al, 2005 G����
� �2 (�� ���  c����^� �I: �! �� ����� %$ �)�2 ��	
"
b ���� �����h� F�	
0� �$�)N %����� ;���� %��	L23  .%  

) ;)�2Clawson, 2003 � �I'�� %$ ��R� �:���� ���
	 �2 () �L�� -�! �� %$ ��"����Ashley, 1972 (
 �I�� 	�� F��L�� jI�� %6�)�� f�"���� ��I	� M���� �	 ���"�� P�L��� G4�
� (�	��� 1���� OI� F��LI� �I�� 	�� �:���� �2

) �"�� -�l�Constable and Rawson, 1980 F���� ��� ����"�� �	 ��"2 8��	" G"��� �2 �:��I� �"	� K�2 (
 �l���
	) ���� -�����h� ���'���� ����� �:���� ���
	 �2�Narimanov, 1987 �2 (N ��&	� (�)&�� ��	
�� �$�)

30  .�! �� 8���� %:���� ;!
	�� ���
	 %$ ����&	 F���� f�
 %��&	�� ��	
�� 7	 34/�!  
N F����� %$ i��0� ��9��	�� ������ f
��	�� 8:��� ��$�� %$ %4 �! �� 8���� M)��� %$ ��"���� ��	42 �

 �!:) F��� %$ ;	 ��" ��������3  ;	:3 ) (�!:Ali et al, 2003 �6�
�� ���L�� _��#�� �	 �! �� 8��� % �� (
)Rauf et al, 2005b� �	 f��l�� �	R�� ( ���l� %$ 8�$h�� ���9 ��9�	�� �0 ��I�� ����� �9��� G
�	��

 �:2 8�$h� �	�� 	� 8�,��� ��� ��"� ��� �:2 ���	� F�	� 8�$h� �	L�l	� �)�� ��"�  )Shah et al, 2005(- 
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) �I'�� ��� $ ��I �� _���0� ����� ��
��� �	6	 _��# %$ _�! ���Kerby et al, 1995(- ) ;)�2�Shah et 
al, 2005�	 M)� �2 (�������� 8��9��� ����� �! �� ��9 ) �"�� -��6���� �	��&�� 7	 �lI�����Makhdum et al, 

2005$ -��	
��� G�#� %$ ���'��� J��! �� �! �� ��9�	 M)� %$ ��"���� �"	� K�2 (���� �  )Weir et al, 
1996b� �2 ( f�
� %���h� ��	
��� %$ !��$N&�� ���) ;)�2� -�	��� G
�	 %$ ���! -���2008 G����
� ��� (

) %���h� ��	
�� �	 8^�&	 �
	�0 -60 -120 -180 ,240b� ��
� E����� 34/=" ( 8���L�� ;���� ��4�
) 8^�&	�� ��� O��0� ��! ���60 3 240 =" (N -��0� (�	��� 1���� 7)�� ��� 	��� 7����� -�4�,�� 7	 ���� 	��� 34/

8��9 %$ ����&	 8�:����� �"� G�� ) 8^�&	�� ��� ��"����60 -120 -180 =" (N .34/  
  

:;#
�<6� ���	
 ���<6  
1 3  .�! �� 8���� %:���� ;!
	�� ���
	 OI� �)�0�� %	�'�� (�)&�� ��	
�� ����� ����  
2 3  1���� 7)�� 1�����) �! �� 8���� ��"���� 8��9 E&� OI� �)�0�� %	�'�� (�)&�� ��	
�� ����� ����
0� (�	���b� ����� O�� ������� �	 F����� ��! -�� .(8���L�� ;��� ����� O�� ������� �	 F����� ��! -��4�  
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� :9�
��� ���	
  
 ����� �����  ��������� ��	
�	��2009 3 2010  G�� -�"
��� �#$��	 %$N 8������^� E&� P��L

 -���L��) �l�$ F��L�	�� ����&	�� �9��&�� E&� �	 ������ ���9� �L�� �$�&	�1 ��"�	 F���� ������ ���� 8���$ (
 �	10  �)�0� ��	
��� ��9��	 ����� ��:� !�!���� ��: �����L��� �&! �� �	�" �	 ��6��,� 8��2 8����

 � ٕ�F�	
0� �$�)���)&�� F��	�� 8�� $ - �������� 8��I
� F���&	��� G��
������ 8�	��"���� F�
"0� � ��!� (%) ��:� -
) %"����	0� 8��h�PPM ����� � ��!� ��	���$���"�
�� ��lL� (Berthlot ) %������� 8��h��PPM(  ��lL�

) ��L
����� J�$ �&,0�� 8������ FP��: J��! �� ��	���$���"�
��206 nm) ���
����� -(PPM(  �
��2 � ��!�
) G��
������� -��	���$���"�
�� ��lL�PPM ��I���� (�L2� -��	���$ G��� ��lL G����
�� G����	0� 8���
2 � ��!� (

 ������ G��: ������ ���	����l�� � ��!� %"���"�	��� -%"��	0� G�� �� _��9� �I�	 G����
� � �2 ���L�� M6��� ����
$ %4� G�� �� ����! ������ 8��� .������� ���H� ���
����� 8��h�� ���)&�� F��	��� F�� pH  .���&	  

b� �I��	 %$ P��)��� F�	
0� ��I�� G�� G����
�� ��&,�� ��9�	� ���
��� �I��	� ���� ��� ��9��	I� ��4�
 1�� �"� ��"�	 ���� ��2 G�� -��0� G
�	�� %$ F���� F�	�� ((��L� (�)� 1�	L	) 8����� �	�" ��	
�� �	

 �	 �)�0�3  �	 ���R	 %	�'�� (�)&�� ��	
�� �	 ��"�	 ����� -8���"	3  �	�"�� �	 ��6��,� 8��2 8����
-���� ��: ����	
��  F���� �L�� OI� 8���&�� _��L�� 34/�$�L�� F��	�� �I�"� P��)��� �I�"�� 8��:�70  8��� O�� G

 .�����  
  

 / 0���	
1 �(
'	
 0�! ����	  >�����	
 �  �������	
 0����	
 /  

% %"���"�	 ��I��   . ���I	��� P�LPPM   / �100 ���� �  �&�,	 ���L�  

�	�  8I
  ��!  N P K CaCO3  F��	���)�%  EC PH 
22 26 52 3.9 5.9 38

5 
25.10 0.63 0.79 7.82 
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 G� �	" ��
�
0� �9��&��� ���)&�� F��	�� ��"�� �����NPK  ��	
�� �L
�2� %	�'�� (�)&�� ��	
�� %$
 -���L��) �)�0�2   .(  

  
/ 0���	
2/ .�����	
 ���A�	
 B���C
  # (%) ��������	
� �����	
�  ��	
 ��'E
 '���  

��	
�� 1��  % 8��h�  % ���
����  %  G��
������  

%	�'�� (�)&�� ��	
��  1.50 0.200 1.17 

(.��) �)�0� ��	
��  3.39 0.238 5.42 

(�� ��) �)�0� ��	
��  3.08 0.179 6.42 

(��$) �)�0� ��	
��  2.88 0.130 6.72 

(��&,) �)�0� ��	
��  2.61 0.195 6.86 

  

 � :��	��	
 ������	
 +
��C
 ��
� ���  

1 3  ���� :�4�,��NP��,�� %$ ����� ���� ��$ E�0� j��� ��	
��� �	 1�� (2 �$�).   
2 3 :%6��	�"�� ��	
��� �I	�&	  ����� F��9 %$ %���h� ��	
�� _�)2 (NH2) 2CO ��	"�400        34/="

 (���� %����N  ��
��46 _�)	�� 8��h� ��	" ��"�$ %N  =184  ���
�� ��	
 �",� ���
���� _�)2� -34/="
 (G��
��"�� �����2 8��
�$) 8��
�$Ca(H2PO4)2  ��	"�180 � (���� 34/=" (���P2O5  ��
��46 ��"�$ %

 �	 �$�)	�� ��	"��P2O5  =83  G��
������ 8��I
 ��	
 �",� .������ _�)2� -34/="K2SO4  ��	"�50  34/="
 (���� (����K2O  ��
��50 �	 �$�)	�� ��	"�� ��"�$ %K2O=25  -34/="0� 8��)2 ��
������� �����
���� F�	


 :%4 �����	 �&��2 %$ 8��)�$ �����h� F�	
0� �	2 -������� ���20 -������� ��� %40 -������� �&� %20 �&� %
60 � ������� �	 G��20 �&� %75  ������� �	 G�� -���&�� ���)2002( .  

3 3  ��&	� %	�'�� (�)&�� ��	
��� �I	�&	30  %$ �! �� ����� ���	 �	 �l, ��: ������ %$ 8�	! 34/�!
 .����� %	
�	 �� 7:�	�� .��  

4 3  %I�L� ��9�	� (��$ -�� �� -.��) ���� � ��9��	 ��� ����� G� :�)�0� (�)&�� ��	
��� 8	�&	
 ���� ��&	� _����� %$ (��&,)200 � �� ����� .�&�� �	 34/="250 ��&,�� �	 34/="  � �$��"� ����� �����16 

G/8���2 G�� 7	 -G
�	 �" %$ ����	 �l�� G�� -N %	
�	 �� P��)��� F�	
0� d�l� %6��	�" ��	
 (2 �$�)
b� �I��	� ���� ��� ��9��	�� ��9� ���� -����� �&� ��&,�� ��9�	� ���
��� ������ F���� F��$ %$ ��4�2 1��


 ������ %$ 8�	!� ��9��	�� d�4 8�I: �� 7:�	�� .�� %$� �! �� ����� ���	 �	 �l, ��: ���� ���	 %$
.����� %	
�	  
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/ 0���	
3 ����	
 /���	
 �#��	
 ����	
�  ����� (G</��) ���A�	
 B���H	
(%) ����	  

��	
�� 1��  

 ��0� G
�	��2009   %����� G
�	��2010 

 �I�"����!���  
34 / �!  

 ��
���
 ���6	��
 ���!�I�%  

 F��	�� �I�"
    �$�L��

34 / �!  

 �I�"��
��!���  

34 / �!  

 ��
���
 ���6	��

% ���!�I�  

 F��	�� �I�"
 �$�L��
34/�!  

 (�)&�� ��	
��
%	�'��  

30.000 46 16.200 30.000 46 16.200 

�)�0� ��	
�� 
(.��)  

22.320 84 3.571 21.240 83 3.610 

 �)�0� ��	
��
(�� ��)  

23.700 85 3.555 22.000 84 3.520 

(��$) �)�0� ��	
��  26.880 87 3.494 20.840 86 2.917 

�)�0� ��	
�� 
(��&,)  

20.720 84 3.315 16.320 82 2.937 

 8	
:� E�0� 8!!��N �l���
	 8���"	 O�30 G 2)10 × 3 8���! �� � ��!� ���L��� 8		9� -(G
�� =I�� -�I	�"�� ��6��,&���  %:���� ;!
	�� ���
	 8�P��: �l�	 8��2� �! �� ��9�	� 8��� %��� 8���"	��

 (8���L��� ��4�0� ;���� ��0� (�	��� 1���� 7)�� 1�����) ��"���� 8��9�21 ��"	.  
  

/ 0���	
4/J) ���A�	
 B���	
 '��� /100 ) ��������	
� �����	
� �'�E
� L(��� JPPM (  

 # ���� 083 ���	
  ,
 0�C
 ����	
  # �<'2009   ��%	
�2010.  

��	
�� 1���2  
 ��0� G
�	��2009   %����� G
�	��2010  

 F��	��
%���)&��  

8��h�  
PPM 

���
����  
PPM 

G��
������  
PPM 

 F��	��
%���)&��  

8��h�  
PPM 

���
����  
PPM 

G��
������  
PPM 

�4�,  0.48 3.00 5.60 316.55 0.43 2.56 4.34 303.33 

 :%6��	�"N  =184 P2O5 
= 83 -K2O = 25  

0.52 4.68 6.65 381.11 0.55 3.64 7.23 354.99 

 %	�H30 34/�!  0.81 8.14 10.68 473.88 0.87 5.13 10.23 442.77 

�)�2 ��	
 (��&,)  0.54 3.17 5.90 431.10 0.48 2.36 5.70 353.88 

(��$) �)�2 ��	
  0.69 4.37 8.84 372.22 0.65 2.60 5.49 372.22 

(�� ��) �)�2 ��	
  0.62  4.63 6.14 407.77 0.62 3.52 5.34 373.33 

�)�2 ��	
 (.��)  0.61  5.22 4.67 386.66 0.56 4.32 4.58 344.99 

L.S.D 5% 0.03 0.33  0.32 6.26 0.04 0.42 0.66 12.92 

C.V % 6.30 7.40 4.90 1.70 7.40 12.80 11.40 3.70 
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)7 � -����	
 8	�&	3 (�I	�&	 �"� 8���"	  ��h�� !��� ��� �$�
	�� !�!� ��
 O�N ��"	 �" G
:�50 
 i��0�� F��L�� ���� G
30 ) �������� �$��"�� ��"�$ G
66666.67 ��0� G
�	�� %$ ������� 8	�� -34/8��� (

6/5/2009  %����� G
�	�� %$�3/5/2010  fI� �! �� _�9 ���� ������90 �	���� 8��I	� �$�" 8 �!� -
._�! ��� M)��� O�� 8	�&	�� 7�	L� (��� (�� J���� ����� �	 ������� �&� ��9�	�� ��l� �l� O9�	��  

 :�
P
�	
  

1 3  ��lL� ��:���� ���
	�� .��: G� :%:���� ;!
	�� ���
	LI – 3100 Area Meter  F�lL0� ���	 %$
&	�L� ������� ��I" %$ � �:��� fI� � ��&	�20  � -��"	 �" �	 8��� 8��: G� ���� �l����"	� 8	�&	�� 7�	L�

8�!
��	��.  
2 3  �	 c��� %��� �:���� G:� �4� :��0� (�	��� 1���� 7)�� 1�����N ��
�6��� J�
�� OI� (�	� 1�$ ��2 �l!�

 ��&	�20 ��"	 �" �	 8��� - � 8��: G� ���� �l����"	� 8	�&	�� 7�	L�8�!
��	��.  
3 3 b� ����� O�� ������� �	 F����� ��!�4� :��4�  %$ F�4� ��2 ;��� O�� ������� �	 G��0� ���50 �	 %
 8������� ��&	�20 ��"	 �" �	 8��� - �8�!
��	�� 8��: G� ���� �l����"	� 8	�&	�� 7�	L�.  
4 3 �4� :M)��� ����� O�� ������� �	 F����� ��!  G��0� ��� %$ F��L ��2 ;��� O�� ������� �	50 �	 %
 8������� ��&	�20 ��"	 �" �	 8��� - �8�!
��	�� 8��: G� ���� �l����"	� 8	�&	�� 7�	L�.  

b� ��I����� 8�!
��	�� f�
� G�� M	���� G����
�� %6�9�Genstat 7  ����&	 i��
	 ���5 .%  
  


��!���	
� Q>���	:  
 �����	  !�	
 "���	
 �����  # �����	
 �$� �%&�	��/��2.   

/ ���L�� M6��� �	 ;)��5 F���� %$ ����&	 (��$ -�� �� -.�� -%6��	�" -%	�H) ����	
�� 1���0� J��� /
) ��	
� ���� �4�,�� OI� �! �� 8���� %:���� ;!
	�� ���
	2151.39G
 (2  8�!
��	�� 8'I�� ��0� G
�	�� %$

)2985.96 -2795.04 -2512.33 -2392.92 -2320.72G
 (2  8������  ��0� G
�	�� %$ %������ OI�
) �	 1���0� d�4 8�!
��	� �4�,�� !
��	 ��� 8�:�����169.33 3 834.57G
 (2  �)�0� ��	
�� J���� G��

 .��0� G
�	�� %$ �4�,�� OI� ����&	 (��&,)  
0� 7�	L 8:��� %����� G
�	�� %$� (��&, -��$ -�� �� -.�� -%6��	�" -%	�H) �
���	�� ����	
�� 1���

) ��	
� ���� �4�,�� OI� 8���I� %:���� ;!
	�� ���
	 F���� %$ ����&	1534.09G
 (2  8�!
��	�� 8I9��N O�
)2850.24 -2713.81 -2432.53 -2138.19 -1864.63 -1786.93G
 (2  -%����� G
�	�� %$ %������ OI�

) �	 1���0� d�4 8�!
��	� �4�,�� !
��	 ��� 8�:����� 8������252.84 – 1316.15G
 (2.  
) %:���� ;!
	�� ���
	 F���� %$ ����&	 %	�'�� (�)&�� ��	
�� ��2�2985.96G
 (2  ��� ��0� G
�	�� %$

�	�") �
���	�� ����	
�� 1���0� �� � 7	 K���� 	 ��	
�� !
��	 ��� 8�:����� 8������ (��&, -��$ -�� �� -.�� -%6�
) �	 1���0� d�4 8�!
��	� %	�'�� (�)&��190.92 – 798.65G
 (2 G
�	�� O��	 .�� %����� G
�	�� ��2� -
) ����&	 %	�'�� (�)&�� ��	
�� J���$ ��0�2850.24G
 (2  ��� �
���	�� ����	
�� 1���0� 7�	L 7	 ���� 	 8���

) �	 ����	
�� 1���0� �� � 8�!
��	� %	�'�� (�)&�� ��	
�� !
��	 ��� 8�:�����136.43 – 1063.31G
 (2 .  



 �! �� 8���� ��"���� 8��9� %:���� ;!
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��� G#� �����                                     %I� -���L -���&�� ���  

60 

) 8���I� %:���� ;!
	�� ���
	 ����&	 %6��	�"�� ��	
�� ����2795.04 -2713.81G
 (2  %$ %������ OI�
 !
��	 ��� 8�:����� 8������ -(��&, -��$ -�� �� -.��) P��)��� F�	
0� 7	 K���� 	 ��� %������ ��0� ��	
�	��

) �	 P��)��� F�	
0� d�4 8�!
��	� %6��	�"�� ��	
��282.71 -607.73G
 (2 )� ��0� G
�	�� %$281.28 -
926.88G
 (2 %����� G
�	�� %$.  

  
	
 0���/5/���	
 ����	  !�	
 "���	
 �����  # �����	
 �$� �%&� /	����2  

�
���	�� ��	
�� 1���2   ��0� G
�	��2009  %����� G
�	�� 2010  

��	
� ���� �4�,  2151.39 1534.09 

:%6��	�" ��	
  
N  =184 -P2O5=83 -K2O=25 

2795.04 2713.81 

 %	�H (�)� ��	
30 34 / �!  2985.96 2850.24 

(��&,) �)�2 ��	
  2187.31 1786.93 

(��$) �)�2 ��	
  2320.72 1864.63 

(�� ��) �)�2 ��	
 2392.92 2138.19 

(.��) �)�2 ��	
  2512.33 2432.53 

!
��	�� 2477.95 2188.63 

L.S.D 5% 124.40 103.00 

C.V % 5.30 4.90 

 ;!
	�� ���
	 F���� %$ ����&	 (.��) �)�0� ��	
�� ��2�) %:����2512.33G
 (2  ��0� G
�	�� %$
) 8�!
��	�� ��� 8�:����� 8'I�� (��&, -��$) ���I	�&	�� 7	 K���� 	 ���191.61 -325.02G
 (2  -%������ OI�

 �)�0� ��	
�� J��� %����� G
�	�� %$� -(�� ��) �)�0� ��	
�� OI� ����&	 (.��) �)�0� ��	
�� J���� G��
) %:���� ;!
	�� ���
	 F���� %$ ����&	 (.��)2432.53G
 (2  -�� ��) P��)��� F�	
0� �� � 7	 K���� 	 ���

�� !
��	 ��� 8�:����� 8������ (��&, -��$ �	 P��)��� F�	
0� d�4 8�!
��	� (.��) �)�0� ��	

)294.34 – 645.60G
 (2 .  
) %:���� ;!
	�� ���
	 F���� %$ ����&	 (�� ��) �)�0� ��	
�� J����2392.92G
 (2  ��0� G
�	�� %$

) ��!
��	�� ��� J���� =I�� (��&,) �)�0� ��	
�� 7	 K���� 	 ���205.61G
 (2	
�� J���� G�� - �)�0� ��
 ���
	 F���� %$ ����&	 (�� ��) �)�0� ��	
�� J��� %����� G
�	�� %$� -(��$) �)�0� ��	
�� OI� ����&	 (�� ��)

) %:���� ;!
	��2138.19G
 (2  ��	
�� !
��	 ��� 8�:����� 8'I�� (��&, -��$) ���I	�&	�� 7	 K���� 	 ���
) ���I	�&	�� ����4 %!
��	� (�� ��) �)�0�273.56 -351.26G
 (2  .  

) %:���� ;!
	�� ���
	 F���� %$ ����&	 (��$) �)�0� ��	
�� ��2�2320.72G
 (2  ��� ��0� G
�	�� %$
) ��!
��	�� ��� J���� =I�� (�&,) �)�0� ��	
�� 7	 K���� 	133.41G
 (2 ��	
�� J���� G� %����� G
�	�� %$� -

���
	 F���� %$ ����&	 (��$) �)�0� ) %:���� ;!
	��1864.63G
 (2  .(��&,) �)�0� ��	
�� 7	 K���� 	 ���  
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) %	�'�� (�)&�� ��	
�� �I	�&	 %$ 8��h� ��"�� 1����� ��� � ��
�� M6����� ��
�� �"	�8.14 -5.13 (
PPM ���L �
���	�� ����	
�� 1���0� �� � 7	 ���� 	 %������ ��0� ��	
�	�� %$ %������ OI� )4 ( ����L�� ."&��

 ���#� (�)��� �	��� F���� %$  ��I	�� 8��������� 7��9�" 8����� %$ ��
�
0� 8��I	&�� �	 ���" ��� %$ 8��h� ����
) %��	�l��� %	���0� !�,���� %6�)�� f�"����Oosterhuis, 2001 .(  

h� ��"�� E����^ ��#� ��	
� ���� �4�,�� ��� %:���� ;!
	�� ���
	 8)�����) 8��3.00 -2.56 (
PPM ) ���L %������ ��0� ��	
�	�� %$ %������ OI�4 -() 7	 J$���� ��4�Clawson, 2003 ��� ��� (��� (

) 8^�&	�� G����
� ��� 8��h� �	 OI�0� 8^�&	I� �L��� ����� ����&	 F���� 8�l#2 J���0� ���
	0 -50 -
101 -151-8��h� �	 34/=" ( � F������ 8��"���&	�� ��� ��:���� ���
	�� %$ ��"0 151  ��� �:0�� 34/="

) ��&	��N = 0) ���� -34/=" (Seilsepour and Rashidi, 2011 (%:���� ;!
	�� 1�
�� F����  8��	" c����
 (��� 8��h� �	 ��$�" w�&� �! �� �IH� �	�� ���	 �	�� ) 7	�Shiralipour and Epstein, 1995 �L� (��� (

 8I9� J���0� ��� %$ F����N O�23.70  ��&	� ����	�� 8��I�	� (�)&�� ��	
�� G����
� ��� �:��15 !� 34/
 _)� G� (��� �4�,��� ���� 	N .F�	
2 ��2 K��  

 :0�C
 S�%	
 +�	
 TA�� +���
  # �����	
 �$� �%&�  

/ ���L�� M6��� �	 ;)��6 ��	
� ���� �4�,�� J��� / ��0� (�	��� 1���� 7)�� 1����� F���� %$ ����&	
)6.99 8'I�� (%	�H -%6��	�" -.�� -�� ��) ����	
�� 8	�&	�� 7	 K���� 	 ��� ��0� G
�	�� %$ ��	
 (

) 8	�&	�� d�4 8�!
��	6.82 -6.64 -6.45 -6.15 !
��	 ��� 8�:����� 8������ -%������ OI� ��	
 (
4 8�!
��	� �4�,��) �	 8	�&	�� d�0.17 – 0.84 OI� ����&	 ��	
� ���� �4�,�� J���� G�� -��	
 (

 .��0� G
�	�� %$ (��$ -��&,) ���I	�&	��  
 �����&	 �4�,�� J��� %����� G
�	�� %$� )7.17 (%	�H -%6��	�") ���I	�&	�� 7	 K���� 	 ��� ��	
 (  

) 8�!
��	�� 8'I��6.93 -6.65��� OI� ��	
 ( ����4 %!
��	� �4�,�� !
��	 ��� 8�:����� 8'I�� -%���
) ���I	�&	��0.24 -0.52 P��)��� F�	
0� 8	�&	 OI� ����&	 �4�,�� J���� G�� -%������ OI� ��	
 (  

 .(.�� -�� �� -��$ -��&,)  
) ��0� (�	��� 1���� 7)�� 1����� ����&	 (��&,) �)�0� ��	
�� ����6.94 %$ ��	
 ( ��� ��0� G
�	��

 (��&,) �)�0� ��	
�� !
��	 ��� 8�:����� 8������ (%	�H -%6��	�" -.��) ����	
�� 1���0� 7	 K���� 	
) �	 1���0� d�4 8�!
��	�0.30 – 0.79 ���I	�&	�� OI� ����&	 (��&,) �)�0� ��	
�� J���� G�� -��	
 (

�� G
�	�� %$� -��0� G
�	�� %$ (�� �� -��$)) ����&	 (��&,) �)�0� ��	
�� J��� %���7.11 K���� 	 ��� ��	
 (
 ���I	�&	�� ����4 %!
��	� (��&,) �)�0� ��	
�� !
��	 ��� 8�:����� 8'I�� (%	�H -%6��	�") ���I	�&	�� 7	

)0.18 -0.46 -%������ OI� ��	
 ( � -��$) 8	�&	�� OI� ����&	 (��&,) �)�0� ��	
�� J���� G�.�� -�� �� (
.%����� G
�	�� %$  

) ��0� (�	��� 1���� 7)�� 1����� F���� %$ ����&	 (��$) �)�0� ��	
�� ��2�6.91 G
�	�� %$ ��	
 (
 �)�0� ��	
�� !
��	 ��� 8�:����� 8������ (%	�H -%6��	�" -.��) ����	
�� 1���0� 7	 K���� 	 ��� ��0�

 (��$) � �	 1���0� d�4 8�!
��	)0.27 – 0.76 ��	
�� OI� ����&	 (��$) �)�0� ��	
�� J���� G�� -��	
 (
) ����&	 (��$) �)�0� ��	
�� J��� %����� G
�	�� %$� -��0� G
�	�� %$ (�� ��) �)�0�7.08 OI� ��	
 (
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) ��!
��	�� ��� J���� =I�� %	�'�� (�)&�� ��	
��0.43$) �)�0� ��	
�� J���� G�� ��	
 ( OI� ����&	 (��
.%����� G
�	�� %$ (%6��	�" -.�� -�� ��) 8	�&	��  

) ��0� (�	��� 1���� 7)�� 1����� F���� %$ ����&	 (�� ��) �)�0� ��	
�� J����6.82 G
�	�� %$ ��	
 (
��	
�� !
��	 ��� 8�:����� 8������ (%	�H -%6��	�" -.��) ����	
�� 1���0� 7	 K���� 	 ��� ��0�  �)�0�

) �	 1���0� d�4 8�!
��	� (�� ��)0.18 – 0.67 (�� ��) �)�0� ��	
�� J��� %����� G
�	�� %$� -��	
 (
) ����&	7.01) ��!
��	�� ��� J���� =I�� %	�'�� (�)&�� ��	
�� 7	 K���� 	 ��� ��	
 (0.36 G�� -��	
 (

��I	�&	�� OI� ����&	 (�� ��) �)�0� ��	
�� J���� 1����� ����&	 (.��) �)�0� ��	
�� ���� (%6��	�" -.��) �
) ��0� (�	��� 1���� 7)��6.640� G
�	�� %$ ��	
 ( 8'I�� (%	�H -%6��	�") ���I	�&	�� 7	 K���� 	 ��� ��

) ���I	�&	�� ����4 %!
��	� (.��) �)�0� ��	
�� !
��	 ��� 8�:�����0.19 -0.49 � -%������ OI� ��	
 ( %$
) ����&	 (.��) �)�0� ��	
�� J��� %����� G
�	��7.00 =I�� %	�'�� (�)&�� ��	
�� 7	 K���� 	 ��� ��	
 (

) ��!
��	�� ��� J����0.35.%6��	�"�� ��	
�� OI� ����&	 (.��) �)�0� ��	
�� J���� G� � -��	
 (  
  

	
/ 0���6/ .���8�/0�C
 S�%	
 +�	
 TA�� +���
  # �����	
 �$� �%&�  

�
���	�� ��	
�� 1���2   ��0� G
�	��2009  %����� G
�	��2010  

��	
� ���� �4�,  6.99 7.17 

 :%6��	�" ��	
N  =184 -P2O5=83 -
K2O=25 

6.45 6.93 

 %	�H (�)� ��	
30 34 / �!  6.15 6.65 

( ��&, ) �)�2 ��	
  6.94 7.11 

( ��$ ) �)�2 ��	
  6.91 7.08 

( �� �� ) �)�2 ��	
 6.82 7.01 

( .�� ) �)�2 ��	
  6.64 7.00 

!
��	�� 6.70 6.99 

L.S.D 5% 0.17 0.18 

C.V % 2.70 2.80 

   
) ��0� (�	��� 1���� 7)�� 1����� F���� %$ ����&	 %6��	�"�� ��	
�� J����6.45 -6.93 OI� ��	
 ( %������

 !
��	� %6��	�"�� ��	
�� !
��	 ��� J���� =I�� -%	�'�� (�)&�� ��	
�� 7	 K���� 	 ��� %������ ��0� ��	
�	�� %$
) %	�'�� (�)&�� ��	
��0.30)� ��0� G
�	�� %$ ��	
 (0.28 .%����� G
�	�� %$ ��	
 (  

 ��&	� %	�'�� (�)&�� ��	
�� ��� � ��
�� M6����� �
��30  �9��&�� �	 �! �� 8��� c����� �$� 34/�!
 ��
�
0�NPK )473.88 -10.68 -8.14 (PPM )� ��0� G
�	�� %$ %������ OI�442.77 -10.23 -5.13 (

PPM %����� G
�	�� %$ %������ OI� ) ���L4( �
���	�� ����	
�� 1���0� �� � OI� �:���	  �9��&�� d�4 ���� ��#��
 ���&� (��� 8��h�" 8��"�	��� ��� ��L� ��,H2 �	 8���I� (��������) ��I"�l�� 8��"�	�� �	 �"� %
�6� �9��
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 ����	0� E�	�0�) ��I"�l�� ��H �) ��)����� ������� E�	�0�� 8���������� 8�	���0�Tisdale et al, 1993 -(
 ���	�� g�9�	�� -��$���I"�� ��!�� %6�)�� f�"���� ��I	� %$ ��R� (��� G��
�������CO2 )Sangakkara et 

al, 2000 %6�)�� f�"���� ��I	� M���� �� ��� %$ �	�4 ���� f&I�� (N) ���	��� P��L0� O�Cakmak et al, 1994 (
 ��
 %��� %6�)�� ���	��� ��I	� ����&$ F���� %������� ���L�� %:���� ;!
	�� ���
	 F���� 7	 ���)5 M���� �$��� (

 %	�'�� (�)&�� ��	
�� ��� E���	 7)�� ���	��� 1����� �",�� �	��� ���)&�� ���	�� �	 %6�)�� ���	��� ��I	�
�2 ��0� (�	��� 1���� 7)�� 1����� d��� =I� (��� ��	
� ���� �4�,�� �9��� 8	�&	�� �� � 7	 ���� 	 �	�: OI

 .����� %	
�	 ��  
) 7	 J$���� ��4�Clawson, 2003 P��L0�� G������ ��l# ��I&$ ��R� �2 �"	� 8��h� g � ��� ��� (��� (

) 7	� -�! �� %$ ���	���Swezey et al, 2006 ��� ��0� (�	��� 1���� 7)�� %$ E����� OI� �9� (��� (
) (�)&�� ��	
��7.42 7	 ���� 	 ��	
 () %6��	�"�� ��	
��8.18 .��	
 (  

 :B<' 0�6 "��� V�� �(
'	
 �� B��	
 0��  # �����	
 �$� �%&�  

/ ���L�� M6��� �	 ;)��7 ��2 ;��� O�� ������� �	 F����� ��! F���� %$ ����&	 ��	
� ���� �4�,�� J��� /
) F�4�72.81 (%	�H -%6��	�" -.��) ����	
�� 1���0� 7	 K���� 	 ��� ��0� G
�	�� %$ G�� (���  8�!
��	 8'I�

) 1���0� d�469.88 -69.77 -68.27 d�4 8�!
��	� �4�,�� !
��	 ��� 8�:����� 8������ -%������ OI� G�� (
) �	 1���0�2.93 – 4.54	�� ( ���	
0� OI� ����&	 �4�,�� J���� G�� - G
�	�� %$ (�� �� -��$ -��&,) P��)��� F

) F�4� ��2 ;��� O�� ������� �	 F����� ��! F���� %$ ����&	 �4�,�� J��� %����� G
�	�� %$� -��0�74.95	�� ( �� 
8�!
��	�� 8'I�� (%	�H -%6��	�" -.�� �� �� -��$ -��&,) �
���	�� ����	
�� 1���0� �$�" 7	 ���� 	 )73.22 -

72.84 -72.60 -70.49 -70.11 -69.07( 	�� ��  8�!
��	� �4�,�� !
��	 ��� 8�:����� 8������ %������ OI�
) �	 1���0� d�41.73 – 5.88	�� ( �� .  

) F�4� ��2 ;��� O�� ������� �	 F����� ��! F���� %$ ����&	 (��&,) �)�0� ��	
�� ��2�72.60 – 
73.22	�� ( �� 8	�&	�� 7	 K���� 	 ��� %������ ��0� ��	
�	�� %$ %������ OI�  8������ (%	�H -%6��	�" -.��)

�	 8	�&	�� d�4 8�!
��	� (��&,) �)�0� ��	
�� !
��	 ��� 8�:����� )2.72 – 4.33	�� ( ��  G
�	�� %$
)� ��0�2.73 – 4.15 �)�0� ��	
�� J���� G�� -%����� G
�	�� %$ G�� ( -��$) ���I	�&	�� OI� ����&	 (��&,)

.%������ ��0� ��	
�	�� %$ (�� ��  
  

	
/ 0���7 / B<' 0�6 "��� V�� �(
'	
 �� B��	
 0��  # �����	
 �$� �%&� /	�����  

�
���	�� ��	
�� 1���2   ��0� G
�	��2009  %����� G
�	�� 2010  

��	
� ���� �4�,  72.81 74.95 

 :%6��	�" ��	
N  =184  -P2O5=83 -K2O=25 69.77 70.11 

 %	�H (�)� ��	
30 34 / �!  68.27 69.07 

( ��&, ) �)�2 ��	
  72.60 73.22 

( ��$ ) �)�2 ��	
  72.50 72.84 

( �� �� ) �)�2 ��	
 71.86 72.60 



 �! �� 8���� ��"���� 8��9� %:���� ;!
	�� ���
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( .�� ) �)�2 ��	
  69.88 70.49 

!
��	�� 71.10 71.90 

L.S.D 5% 1.21 0.71 

C.V % 1.80 1.00 

) F�4� ��2 ;��� O�� ������� �	 F����� ��! ����&	 (��$) �)�0� ��	
�� ����72.50 -72.84(  OI� G��
 ��� 8�:����� 8������ (%	�H -%6��	�" -.��) ����	
�� 1���0� 7	 K���� 	 ��� %������ ��0� ��	
�	�� %$ %������

 (��$) �)�0� ��	
�� !
��	 � 1���0� d�4 8�!
��	) �	2.62 -4.23)� ��0� G
�	�� %$ G�� (2.35 – 3.77 (
 ��0� ��	
�	�� %$ (�� ��) �)�0� ��	
�� OI� ����&	 (��$) �)�0� ��	
�� J���� G�� -%����� G
�	�� %$ G��

 .%������  
) F�4� ��2 ;��� O�� ������� �	 F����� ��! F���� %$ ����&	 (�� ��) �)�0� ��	
�� J����71.86 -

72.60 (%	�H -%6��	�" -.��) ����	
�� 8	�&	�� 7	 K���� 	 ��� %������ ��0� ��	
�	�� %$ %������ OI� G�� (
) �	 8	�&	�� d�4 8�!
��	� (�� ��) �)�0� ��	
�� !
��	 ��� 8�:����� 8������1.98 – 3.59 %$ G�� (

)� ��0� G
�	��2.11 – 3.53 .%����� G
�	�� %$ G�� (  
 ��2�) F�4� ��2 ;��� O�� ������� �	 F����� ��! F���� %$ ����&	 (.��) �)�0� ��	
��69.88 -70.49 (

 ��	
�� !
��	 ��� J���� =I�� %	�'�� (�)&�� ��	
�� 7	 K���� 	 ��� %������ ��0� ��	
�	�� %$ %������ OI� G��
) %	�'�� (�)&�� ��	
�� !
��	� (.��) �)�0�1.61 �	�� %$ G�� ()� ��0� G
1.42 -%����� G
�	�� %$ G�� (

 .%������ ��0� ��	
�	�� %$ %6��	�"�� ��	
�� OI� ����&	 (.��) �)�0� ��	
�� J���� G��  
) F�4� ��2 ;��� O�� ������� �	 F����� ��! F���� %$ ����&	 %6��	�"�� ��	
�� J����69.77 -70.11 G�� (

��� ��0� ��	
�	�� %$ %������ OI�) ��!
��	�� ��� J���� =I�� -%	�'�� (�)&�� ��	
�� 7	 K���� 	 ��� %���1.50 (
)� ��0� G
�	�� %$ G��1.04.%����� G
�	�� %$ G�� (  

b� ����� O�� ������� �	 F����� ��! E����� �
�� �9� (���� �! �� 8��� OI� ��4�NO� )4.54 -5.88 (
���� ��0� ��	
�	�� %$ %������ OI� G�� ��	
� ���� �4�,�� 7	 %	�'�� (�)&�� ��	
�� ���� 	 ��� %��N E����� O�

 ��"�� �9�$ -8	�&	�� �� � 7	 ���� 	 �4�,�� �I	�&	 %$ ��
�
0� �9��&�� ��"��NPK  �4�,�� �I	�&	 %$
)316.55 -5.60 -3.00 (PPM )� ��0� G
�	�� %$ %������ OI�303.33 -4.34 -2.56 (PPM  %������ OI�

) ���L %����� G
�	�� %$4(  -8	�&	�� �� � 7	 ���� 	 �4�,�� ��� ��0� (�	��� 1���� 7)�� %$ ������� f�
 �	
b� ����� O�� ������� �	 F����� ��! 7	 ��9�� d�l� ��
"&�� �:&I� ��#�� �4�,�� ��� F����� d�4 ��! ��� ��4�

 %	�'�� (�)&�� ��	
�� ��� E����� -���&�� ���) 7	 J$���� ��4� 8	�&	�� �� � 7	 ���� 	2004 �2 ��� (��� (
 8��� OI� �����h� F�	
0� �	 ��I��	 8^�&	 K�
��� ��� O��0� F�4��� ��l# ����� f�
 ��0� (�	��� 1���� 1�����

) 7	� �! ��Clawson, 2003) 8��h� 8^�&	 G����
� ��� K�2 ;)�2 (��� (0 -50 -101 -151 8'I� 34/=" (
) F�4� ��2 ;��� F��$62.10- 58.90 -56.60 -56.60 ��� F��$ ��!2 8��"� -%������ OI� ������� �&� G�� (

) ��&	��N = 0 .8^�&	�� �� � 7	 ���� 	 ����&	 J����� 34/=" (  
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 :B'�� 0�6 "��� V�� �(
'	
 �� B��	
 0��  # �����	
 �$� �%&�  
 M6��� �	 ;)��/ ���L��8/  ��2 ;��� O�� ������� �	 F����� ��! F���� %$ ����&	 ��	
� ���� �4�,�� J���

) F��L117.45����	
�� 1���0� 7	 K���� 	 ��� ��0� G
�	�� %$ G�� (  8'I�� (%	�H -%6��	�" -.�� -�� ��)
) 1���0� d�4 8�!
��	116.08 -115.75 -115.48 -114.87%$ %������ OI� G�� (  8������ ��0� G
�	��

) �	 1���0� d�4 8�!
��	� �4�,�� !
��	 ��� 8�:�����1.37 – 2.58 OI� ����&	 �4�,�� J���� G�� -G�� (
�4�,�� J��� %����� G
�	�� %$� -��0� G
�	�� %$ (��$ -��&,) ���I	�&	��  ������� �	 F����� ��! F���� %$ ����&	

��2 ;��� O�� ) F��L119.39 �� (-��&,) �
���	�� ����	
�� 1���0� �$�" 7	 ���� 	 G  -%6��	�" -.�� -�� �� -��$
) 8�!
��	�� 8'I�� (%	�H118.76 -118.10 -117.95 -116.55 -116.08 -115.18 %$ %������ OI� G�� (

) �	 1���0� d�4 8�!
��	� �4�,�� !
��	 ��� 8�:����� 8������ %����� G
�	��0.63 – 4.21G�� (.  
) F��L ��2 ;��� O�� ������� �	 F����� ��! F���� %$ ����&	 (��&,) �)�0� ��	
�� ��2�117.05 %$ G�� (

 !
��	 ��� 8�:����� 8������ (%	�H -%6��	�" -.�� -�� ��) ����	
�� 8	�&	�� 7	 K���� 	 ��� ��0� G
�	��
) �	 8	�&	�� d�4 8�!
��	� (��&,) �)�0� ��	
��0.97 – 2.18 (��&,) �)�0� ��	
�� J���� G�� G�� (

 %$ ����&	 (��&,) �)�0� ��	
�� J��� %����� G
�	�� %$� -��0� G
�	�� %$ (��$) �)�0� ��	
�� OI� ����&	
) F��L ��2 ;��� O�� ������� �	 F����� ��! F����118.76 -�� �� -��$) ����	
�� 8	�&	�� 7	 K���� 	 ��� G�� (

�" -.�� �	 8	�&	�� d�4 8�!
��	� (��&,) �)�0� ��	
�� !
��	 ��� 8�:����� 8������ (%	�H -%6��	
)0.66 – 3.58G�� (.  

) F��L ��2 ;��� O�� ������� �	 F����� ��! ����&	 (��$) �)�0� ��	
�� ����116.84 G
�	�� %$ G�� (
�	�" -.�� -�� ��) ����	
�� 1���0� 7	 K���� 	 ��� ��0� �)�0� ��	
�� !
��	 ��� 8�:����� 8������ (%	�H -%6�

) �	 ����	
�� 1���0� d�4 8�!
��	� (��$)0.76 – 1.97 (��$) �)�0� ��	
�� J��� %����� G
�	�� %$� -G�� (
) F��L ��2 ;��� O�� ������� �	 F����� ��! F���� %$ ����&	118.10 -.��) 8	�&	�� 7	 K���� 	 ��� G�� (

) �	 8	�&	�� d�4 8�!
��	� (��$) �)�0� ��	
�� !
��	 ��� 8�:����� 8������ (%	�H -%6��	�"1.55 – 
2.92 �� (G%����� G
�	�� %$ (�� ��) �)�0� ��	
�� OI� ����&	 (��$) �)�0� ��	
�� J���� G�� -.  

 �) �)�0� ��	
�� J����� ������� �	 F����� ��! F���� %$ ����&	 (�� ��) F��L ��2 ;��� O116.08 G�� (
) ��!
��	�� ��� J���� =I�� %	�'�� (�)&�� ��	
�� 7	 K���� 	 ��� ��0� G
�	�� %$1.21 ��	
�� J���� G�� -G�� (

 �)�0� ��	
�� J��� %����� G
�	�� %$� -��0� G
�	�� %$ (%6��	�" -.��) ���I	�&	�� OI� ����&	 (�� ��) �)�0�
 ����&	 (�� ��))117.95 !
��	 ��� 8�:����� 8'I�� (%	�H -%6��	�" -.��) 8	�&	�� 7	 K���� 	 ��� G�� (

) �	 8	�&	�� d�4 8�!
��	� (�� ��) �)�0� ��	
��1.40 – 2.77G�� (.   
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/ 0���8 / B'�� 0�6 "��� V�� �(
'	
 �� B��	
 0��  # �����	
 �$� �%&� /	�����  

 ��	
�� 1���2�
���	��   ��0� G
�	��2009  %����� G
�	��2010  

��	
� ���� �4�,  117.45 119.39 

 :%6��	�" ��	
N  =184 -P2O5 = 83 -K2O = 25 115.48 116.08 

 %	�H (�)� ��	
30 34 / �!  114.87 115.18 

( ��&, ) �)�2 ��	
  117.05 118.76 

( ��$ ) �)�2 ��	
  116.84 118.10 

 ) �)�2 ��	
( �� �� 116.08 117.95 

( .�� ) �)�2 ��	
  115.75 116.55 

!
��	�� 116.22 117.43 

L.S.D 5% 0.74 0.59 

C.V % 0.70 0.50 

 F��L ��2 ;��� O�� ������� �	 F����� ��! F���� %$ ����&	 (.��) �)�0� ��	
�� ��2�  
)115.75 – 116.55 -%	�'�� (�)&�� ��	
�� 7	 K���� 	 ��� %������ ��0� ��	
�	�� %$ %������ OI� G�� ( � =I�

) ��!
��	�� ��� J����0.88)� ��0� G
�	�� %$ G�� (1.37 �)�0� ��	
�� J���� G�� -%����� G
�	�� %$ G�� (
%������ ��0� ��	
�	�� %$ %6��	�"�� ��	
�� OI� ����&	 (.��).  

�� J����) F��L ��2 ;��� O�� ������� �	 F����� ��! F���� %$ ����&	 %6��	�"�� ��	
116.08 %$ G�� (
��	
�� 7	 K���� 	 ��� %����� G
�	�� ) ��!
��	�� ��� J���� =I�� -%	�'�� (�)&��0.90 G� ��0� G
�	�� %$� -G�� (

 .%	�'�� (�)&�� ��	
�� OI� ����&	 %6��	�"�� ��	
�� J����  
��&�  �9� (���� 8���L�� ;��� ����� O�� ������� �	 F����� ��! E����� %$ �
����N) O�2.58 -4.21 (

 ��	
� ���� �4�,�� 7	 %	�'�� (�)&�� ��	
�� ���� 	 ��� %������ ��0� ��	
�	�� %$ %������ OI� G��N E����^� O�
) ���L ��0� (�	��� 1���� 7)�� %$6��9��� K�I� f��� (���� ( b� O��� ������� �	 F�����) ���L ��4�7 �	 (

 �	 F������ _�&� %��� F��L�� M)� %$ ��"���� %������� 8���L�� ;��� O�� ������� �	 F����� ��!� ��9��� f�

 (F�4��� ;���� ��0� G����) P�)���� F�4��� ��l#N) F��L�� ;��� O�Clawson, 2003) 7	 J$���� ��4� -(Glover et 

al, 19958���L�� ;��� %$ ��"���� O�N (�R� ��0� (�	��� 1���� 7)�� E����� �2 ��� (��� (.  
  

 :������	
� ��������Y
  
1 3  ��&	� %	�'�� (�)&�� ��	
�� J���30  %$ ����&	 (��$ -�� �� -.��) ���� ��� P��)��� F�	
0�� 34/�!

 .����� %	
�	 �� ��	
� ���� �4�,�� 7	 �l���� 	 ��� %:���� ;!
	�� ���
	 F����  
2 3  ��&	� %	�'�� (�)&�� ��	
�� J���30  7	 K���� 	 ��� %:���� ;!
	�� ���
	 F���� %$ ����&	 34/�!

���� %6��	�"�� ��	
�� 8I9� F��N) O�190.92 -136.43G
 (2  � ��0� ��	
�	�� %$ %������ OI�� .%����  
3 3  ��� �! �� 8���� %:���� ;!
	�� ���
	 F���� %$ ����&	 (��$ -.��) ���� ��� P��)��� F�	
0� 8:���

����� %	
�	 �� (��&,) %I�L��� �)�0� ��	
�� 7	 �l���� 	.  
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4 3  1���0� �� � 7	 K���� 	 ��� %	�'�� (�)&�� ��	
�� ��� ����&	 ��0� (�	��� 1���� 7)�� E����
��� 	�� %6��	�"�� ��	
�� �l�$ �	� �
���	�� ����	
��  �9�N) O�0.84 -0.52 ��	
�	�� %$ %������ OI� ��	
 (

 ���� �4�,�� 7	 %	�'�� (�)&�� ��	
�� ���� 	 ��� %������ ��0� .��	
�  
5 3 b� ����� O�� ������� �	 F����� ��! ��9��� %$ ����&	 %	�'�� (�)&�� ��	
�� ��2 7	 K���� 	 ��� ��4�

 �9� J����� �
���	�� ����	
�� 1���0� �$�"N) O�4.54 -5.88 ��� %������ ��0� ��	
�	�� %$ %������ OI� G�� (
 .��	
� ���� �4�,�� 7	 K���� 	  

6 3 � �9���(.��) %�� ��� �)�0� ��	
� b� ����� O�� ������� �	 F����� ��! ����&	 7	 K���� 	 ��� ��4�
) ��� 	� (��&,) %I�L��� �)�0� ��	
��2.72 -2.73 .%������ ��0� ��	
�	�� %$ %������ OI� G�� (  

7 3 ���� 	 ��� 8���L�� M)� F��$ ��9��� %$ ����&	 %	�'�� (�)&�� ��	
�� J��� ����	
�� 8	�&	�� 7	 K
 .����� %	
�	 �� (�4�, -��&, -��$ -�� �� -.��)  

8 3 b� %$ ��"���� %$ ����&	 %6��	�"�� ��	
�� ��R� G� �)�0� ��	
�� 7	 K���� 	 ��� 8���L�� M)�� ��4�
 .����� %	
�	 �� (.��) %�� ���  

9 3 ��� %$ ����&	 (.��) %�� ��� �)�0� ��	
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