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  ABSTRACT   

  

A field experiment was conducted to evaluate the influence of adding treated organic 

residues (olive mill wastewater- OMW, sewage sludge -SS and biochar- B) on growth, 

flowering and corm production of Gladiolus hybrida cv. White prosperity grown in 

calcareous soil, in Lattakia, during the seasons 2018-2019 and 2019-2020. The experiment 

was laid out in a complete blocks design (C.B.D) included 9 treatments with3 replications: 

(T1: Control, T2: mineral and organic fertilization, T3: adding OMW, T4: adding SS, T5: 

adding B, T6: adding (OMW+ SS), T7: adding (B+ SS), T8: adding (B+ OMW), T9:  

adding (B+OMW+SS). A very marked results for all studied vegetative parameters (plant 

height, leaf number, leaf area, leaf content of total chlorophyll, fresh and dry weight) were 

recorded in T9( 3,5L\m
2
 of OMW+ 1,25 Kg\m

2
 of SS+ 2 Kg\ m

2
 of B(. All organic 

fertilization treatments, especially T9, achieved best results regarding all qualitative 

flowering characteristic (length and diameter of flower stalk, number of flowers per spike, 

percentage of dry matter and vase life)as compared to control T1 .T9 showed to produce 

the longest flowering duration. Results also showed that all fertilization treatments were 

better than the control T1 for all studied vegetative and flowering parameters. The best 

number of cormels per plant (50,97  ( and percentage of big cormels that are<1 cm in 

diameter (17,95%) were achieved by T4(adding 2,5 Kg\m
2
 of SS( which was significantly 

better than all other studied treatments. 
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نتاج الكورمات لنباتبعض الإضافات العضوية  تأثير زىار وا   في نمو وا 
سالغلاديول Gladiolus hyprida cv. White prosperity 

 
 *مازن نصّورد. 

 **د.سوسن ىيفا
 رنا قاسم***

 (2022/ 2/  22قبل لمنشر في  . 2021/  9/  12تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 فينـ ؛(والفحـ الحيويوحمأة الصرؼ الصحي  ،نفذت تجربة حقمية لدراسة تأثير إضافة مخمفات عضوية )ماء الجفت

زىار ومعامؿ التكاثر لنبات  المزروع في تربة كمسية  (Gladiolus hybrida cv. White prosperity)الغلبديولس وا 
 9. صممت التجربة وفؽ القطاعات الكاممة وشممت 2020-2019و 2019-2018خلبؿ الموسميففي اللبذقية 

 إضافة T4:ماء الجفت،إضافة  :T3: تسميد معدني وعضوي، T2: الشاىد، T1معاملبت بثلبثة مكررات وىي: 
إضافة : T8الفحـ الحيوي والحمأة،إضافة : T7 ماء الجفت والحمأة،: إضافة T6 الفحـ الحيوي،إضافة : T5الحمأة،

 .+ الفحـ الحيويالحمأة ماء الجفت+إضافة : T9الفحـ الحيوي وماء الجفت، 
بقية نتائج عمى الفحـ الحيوي( 2ـ\كغ 2الحمأة+ 2ـ\كغ 1,25ماء الجفت+  2ـ\ؿ T9 (3,5المعاممة  نتائج تفوقت

ومحتوى  مساحة المسطح الورقيو عدد الأوراؽ، و  طوؿ النبات،المعاملبت المدروسة ولجميع مؤشرات النمو الخضري )
 ،الأوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي والوزف الرطب والجاؼ لممجموع الخضري(، كما وحققت المعاملبت المسمدة عضوياً 

طوؿ الشمراخ الزىري ،النتائج الأفضؿ ولجميع المواصفات النوعية الخاصة بالشماريخ الزىرية )T9  لاسيما المعاممة 
مقارنة مع  ، ونسبة المادة الجافة ومدة حفاظ الأزىار عمى حيويتيا بعد القطؼ(الشمراخ\عدد الأزىارة قاعدتو، و وثخان
تفوؽ جميع معاملبت التسميد عمى معاممة الشاىد  أظيرت النتائجما . كطوؿالأفييا فترة الإزىار  ، وسجمتالشاىد

 ولجميع مؤشرات النمو الخضري والزىري المدروسة.
%( في المعاممة 17,95سـ )1كوريمات كبيرة الحجـ بقطر يتجاوز  وأعمى نسبة ،( 50,79أفضؿ معامؿ تكاثر) حقؽ
T4 (2,5 2ـ\كغ  ،)عمى جميع المعاملبت الأخرى.متفوقة معنوياً مف حمأة الصرؼ الصحي 
 

    ، كوريمات.نمو، إزىار إضافات عضوية،، لغلبديولسا:الكممات المفتاحية
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 مقدمػػة:

نوعاً مف العشبيات المعمّرة  260يشمؿ و  Iridaceaeإلى العائمة السوسنية  (Gladiolus)ينتمي جنس الغلبديولس 
نوعاً يعود إلى  250أنواع يعود موطنيا الأصمي إلى أوروبا و 10منيا  (Iridaceae)التي تنتمي إلى العائمة السوسنية

يمكف تقسيـ أنواع جنس الغلبديولس إلى أصناؼ و ىجف مزىرة  .(Bazaraa et al., 2014)تحت صحراء أفريقيا 
تفوؽ  والتي (Modern Summer Blooming Hybrids)شتوية و أخرى صيفية بالإضافة إلى اليجف الحديثة 

 .(Jindal,1968., Shakya,2006)صنؼ وتزىر في الصيؼ  1000
تعتبر ىجف الغلبديولس مف أزىار القطؼ المميزة والمفضمة وتعرؼ بممكة الأبصاؿ تبعاً لشماريخيا الزىرية الساحرة  

مة كزىرة قطؼ. كما وألوانيا الجميمة، وأشكاليا الجذابة، وفترة حياة طويمة ليا في المزىريات الأمر الذي يجعميا قيّ 
تستخدـ لأغراض تنسيقية وتزيينية، وفي تكويف المناظر الطبيعية، وكزىرة قطؼ وكنبات عشبي عمى حواؼ الحدائؽ، أو 
كنباتات أصص. وتدخؿ في قطاع التجارة سواء بالأسواؽ المحمية أو العالمية وعمييا طمب مرتفع عمى مدار العاـ، 

 (.Akter et al., 2017بعة في التجارة العالمية لأزىار القطؼ)حيث يحتؿ الغلبديولس المرتبة الرا
س في مدى واسػع مػف التػرب جيػدة التصػريؼ، ابتػداء مػف التػرب الخفيفػة إلػى التػرب الموميػة الطينيػة ليزرع نبات الغلبديو 

التػػرب المفتتػػة جيػػداً والغنيػػة  تعػػد، حيػػث 6.5و5.5 ووفػػؽ درجػػة حموضػػة تتػػراوح مػػا بػػيف سػػـ عمػػى الأقػػؿ،  30وبعمػػؽ 
 Bahattacharjee, 1981; Akpinar and).بالمػادة العضػوية والعناصػر المغذيػة ىػي التػرب المفضػمة لمغلبديػوؿ

Bulut, 2011) يعدّ المناخ المعتدؿ مثالياً لزراعة ناجحة ليذا النبات، فػلب بػدّ أف تتػراوح درجػات الحػرارة اليوميػة مػا بػيف و
، إذ تؤدي درجات حرارة الجػو الحػارة جػداً أو البػاردة جػداً إلػى تػأثير ـ°10درجات حرارة التربة عف ـ وألا تقؿ° 20 -15

 (Begum et al.,2007). ضار عمى زراعتو
تعد التغذية المتوازنة مف أكثر العوامؿ التي تمعب دوراً فاعلًب في إنتاج نباتات الزينة عامة وأزىار القطؼ خاصة، فقد  

غير العقلبني للؤسمدة المعدنية إلى حدوث تموث كبير لمبيئة ولمصادر المياه وتدىور في صفات انتيى الاستخداـ 
وخصوبة التربة عدا عف ارتفاع كمفتو والإنتاج غير المستقر لممحاصيؿ، فتـ البحث والتوجو عف استثمار أشكاؿ مف 

ؿ روث الحيوانات، والأسمدة الخضراء، الأسمدة اللب معدنية المتوفرة محميًا مف مصادرعضوية، متدنية الكمفة مث
 (.Singh et al., 2014والأسمدة الحيوية وغيرىا كأسموب متكامؿ لإنتاج مستديـ يحافظ عمى صحة الترب)

يعتبر ماء الجفت المعالج وحمأة الصرؼ الصحي والفحـ الحيوي مف المخمفات العضوية التي شاع استخداميا في 
كف الدراسات التي تناولت استخداميا في مجاؿ إنتاج نباتات الزينة عامة وأزىار مجاؿ الزراعة العضوية مؤخراً، ل
 القطؼ خاصة لاتزاؿ قميمة جداً. 

ىو أحد النواتج الثانوية لعصر ثمار الزيتوف، ويتصؼ عموماً بدرجة  olive mill wastewater (OMW)ماء الجفت 
لمتحمؿ، وكميات جيدة مف العناصر المعدنية وبشكؿ ( و حمولة عضوية عاليةقابمة pH 5,5-4,5حموضة منخفضة )

ممحوظ البوتاسيوـ والفوسفوروالكالسيوـ والمغنيزيوـ والحديد،كما وقد رسخ العديد مف الباحثيف أف ىذه البقايا ذات قيمة 
عدنية سمادية مرتفعة عند إضافتيا إلى التربة؛ كونو يزيد مف المادة العضوية في التربة ومف تراكيز العناصر الم

 ( Abou- Hassan et al., 2018الضرورية لنمو النبات ما ينعكس عمى تحسيف خصوبة التربة )
تركزت معظـ الأبحاث والتجارب التي استخدمت ماء الجفت عمى نباتات الخضار والمحاصيؿ كنباتات النعنع و 

 El- Hassani et al., 2010; Asfi et al., 2012; Mekki et)السبانخ والفوؿ والحمص والقمح والشعير والذرة 
al., 2013; Mohawesh et al., 2017, Sezen, 2020)   والتي تمخصت نتائجيا إجمالًا حوؿ التأثيرات
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الإيجابية في مؤشرات النمو الخضري )وزف وحجـ النموات وارتفاع محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي وبعض العناصر المعدنية 
 ر وزيادة مساحة المسطح الورقي(وتحسف إنتاج النبات مف الشماريخ الزىرية والمادة الجافة. خاصة البوتاسيوـ والفوسفو 

وتقدـ مصدراً لممادة  ،تعرؼ الحمأة بأنيا مواد غنية بالكربوف العضوي أنتجت خلبؿ عممية معالجة المياه العادمة
العضوية والآزوت والفوسفور وغيرىا مف العناصر الغذائية، وقد أمكف استخداميا في مجالات مختمفة فيما لو تمت 
معالجتيا بشكؿ مناسب، كاستصلبح الأراضي، والعمميات الصناعية أو تجديد الطاقة، أو بصورة مركزة زراعياً لتحسيف 

عة بالمحاصيؿ في المنطقة المناخية الخاصة بحوض البحر الأبيض المتوسط خصوبة الترب المتدىورة المزرو 
(Antolı´n et al., 2010; Roig et al., 2012 و ،) قد أثبت الحمأة الجافة تأثيراً نافعاً عمى الترب الرممية والكمسية

سماد عضوي بطيء عمى حد سواء واعتبرت الإضافة العضوية الأنسب إلى الترب الصحراوية، كما وصنفت أيضاً ك
 (.Bazaraa et al., 2014التحرر لتمبية احتياجات النبات في أوساط الأصص والحد مف الحاجة إلى سماد إضافي)

أف إضافة حمأة الصرؼ الصحي وفؽ مستوى  Polianthes tuberosa ( عمى نبات الزنبؽ2003) Abbasوجد 
الشمراخ الزىري، والوزف الجاؼ للؤوراؽ، وعدد  \عدد الأزىار%،قد قمؿ الوقت اللبزـ للئزىار وأدى إلى زيادة 15مرتفع 

 .NPK الأبصاؿ، وكذلؾ محتوى الأوراؽ مف
المزروع في أوساط نمو مختمفة في مصر Freesia refracta cv. Red Lionأثبتفي تجربتيـ عمى نبات الفريزيا

حجـ(ومستويات مختمفة مف المخصب حجـ/  3:1حجـ /حجـ( ورمؿ / حمأة صرؼ صحي ) 1:1)طيف، رمؿ/ طيف )
 /ؿ(؛ 3سـ 5، 2,5، 0وؿ )ز العضوي الأكتو 

في مصر عمى نبات   2012وزملبؤه، El-Sayedو  Atwa(2006) الحقمية التي نفذىا  اتأكدت نتائج الدراس
 \حجـ 1:1طيف بنسة  \المزروع في أوساط النمو المختمفة)طيف، رمؿ Freesia refracta cv. Red Lionالفريزيا 

، 0حجـ(، ومستويات مف الأكتوزوؿ ) \حجـ 3:1بنسبة  sewage sludgeحمأة الصرؼ الصحي \حجـ(، ورمؿ 
سـ والمزروعة في وسط رمؿ/  2-1الكورمات ذات الأقطار أف ؿ( المطبقة بعد غمر التربة بالماء، عمى \مؿ 5و 2,5
الأفضؿ مف حيث زيادة محتوى الأوراؽ مف الكربوىيدرات ،وكانيذا الوسط ىو النمو الخضري الأعمىقد أعطت حمأة

، زيادة و ، نوعية الأزىار الأفضؿزيادة النسبة المئوية للئزىار، وحققو الكمية، ومحتواىا مف الآزوت، والفوسفور والبوتاسيوـ
 ،والوزف الرطب لمكوريمات ،والوزف الرطب لمكورمات الجديدة، وقطر الكورمات ،في إنتاجية الكوريمات المتكونة

 .Pو Nبالإضافة إلى زيادة بسيطة في محتوى الكورمات الجديدة مف
يعرؼ الفحـ بأنو مادة صمبة غنية بالكربوف يتـ إنتاجيا بتسخيف الكتمة في بيئة محدودة الأوكسجيف بغية إضافتيا إلى 

لمحفاظ عمى وظائؼ التربة وتحسيف خصائصيا وقيمتيا الحقمية عمى حد سواء،  (C) ر أو معزوؿالترب ككربوف مصاد  
تختمؼ مواصفات الفحـ تبعاً لمعديد .(Joseph et al., 2010)ـ جذبت إضافتو اىتماـ الباحثيف حوؿ العالالأمر الذي 

تبعاً لاختلبؼ مصادر الكتمة الحيوية تحت درجات التفحيـ  9.9-6.2مف العوامؿ، حيث تتراوح درجة الحموضة بيف 
(ْ ـ. لا يزود الفحـ النبات بالمواد الغذائية الموجودة فيو مباشرة لممساعدة في إغناء حالة التربة 700-260المختمفة )
 .(Shanmugam and Abbott, 2015)الخصوبية 

نتاجية أعشاب المسطح الأخضرتـ  وفؽ تجربة حقمية عمى تربة بازلتية،  Lepidium sativum Lتقييـ كفاءة إنباتوا 
ىكتار( مف الفحـ الناتج عف كربنة قش القمح عمى درجة حرارة \طف 30، 20، 10 )معدلات إضافة  3بالاعتماد عمى 

في حيف كاف الوزف  ،ىكتار الإنتاجية الأعمى مف البذور \طف 20إضافة الفحـ بمعدؿ ـ؛ و قد نتج عف ˚350-650
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الجاؼ للؤعشاب النامية في القطع التجريبية المسمدة بالفحـ أقؿ مقارنة مع القطع التجريبية لمشاىد.كما أف تطبيؽ الفحـ بمعدلات 
 (.2016)وزملبؤه  Kraskaنبات بذور المسطح الأخضر في إ سمية نباتية، ولـ تؤثر سمباً  ىكتار لـ تكف ذات \طف 20و 10

في وسط أساسو  المنماةL. dentateو Lavandula angustifoliaفي دراسة عمى نوعيف مف نبات اللبفندر المزروع
% ) بالحجـ(. تمت التوصية بتبني 75%، أو50%، 25%، 0البيتموس والمسمد بمعدلات مف فحـ خشب الصنوبر: 

% فحـ مف خشب الصنوبر واعتماده كنظاـ إنتاج بديؿ لزراعة اللبفندر المزروع في 25تموس والمسمد بػ يوسط الب
أصص مع عدـ وجود تأثيرات سمبية في نمو النباتات أو نوعيتيا تزيينياً)عدد الأوراؽ، طوؿ الجذور، الكتمة المنتجة 

لكموروفيؿ ومف العناصر الغذائية كالنترات والفوسفور وفعالية استخداـ كتمة النبات لمماء ومحتوى أعمى للؤوراؽ مف ا
. أدت زيادة محتوى وسط النمو مف الفحـ إلى تحسيف العديد مف الخواص الفيزيائية والكيميائية مثؿ الناقمية  والبوتاسيوـ

كالسيوـ والكثافة الحجمية والمسامية الكمية وكذلؾ إتاحة العناصر الغذائية )الفوسفور وال pH، وECالكيربائية 
(، وأثرت النسبة الأعمى مف الفحـ في الوسط بشكؿ سمبي في نمط النمو والمؤشرات الفيزيولوجية لنباتات  والمغنزيوـ

 (. Fascella et al., 2020الأصص تبعاً لشروط وسط النمو الأقؿ مثالية )
 

 أىمية البحث وأىدافو:
كقطاع  – الغلبديولسمنيا نبات و - لنباتات الزينةتبعاً للؤىمية العالمية و مع التوجو العالمي نحو الزراعة العضوية 

يأتي ، تتطمب ىذه الزراعة إضافات مف الأسمدة المعدنية لا تخضع لمرقابةحيث و  .زراعي تحقؽ صادراتو أرباحاً جيدة
المخمفات لإضافة لاقتصادية ىذا البحث في إطار السعي إلى مواكبة الدراسات المحمية والعالمية عف الآثار البيئية وا

عادة  -السماد العضوي–الطبيعية)ماء الجفت  الفحـ الحيوي(، والبشرية)حمأة مياه الصرؼ الصحي المعالجة( وا 
بشكؿ خاص أزىار القطؼ و نباتات اللتزويد  قبولةبدائؿ مو تجربتيا ك الترب المزروعة بنباتات الزينةإلى  استخداميا،

 ىدؼ ىذا البحث إلى:، لذلؾ بالعناصر الغذائية
مختمفػة  ( عند زراعتيا في تربة كمسية إلى معدلات و نماذج التسميدنبات الغلبديولسمقارنة استجابة أزىار القطؼ )  -

 المصدر والبحث في إمكانية تبني الزراعة العضوية لتحقيؽ العائد الاقتصادي المتوقع منو.
 

 :ومواده لبحثاطرائؽ 
 مكان تنفيذ البحث:

ـ عف سطح  250كـ، وعمى ارتفاع  25البحث في منطقة عيف البيضا الواقعة شماؿ محافظة اللبذقية بػ  نفذ ىذا
أجريت التحاليؿ المخبرية في جامعة تشريف، . (2020-2019( و)2019-2018البحر، لموسميف زراعييف متتالييف )

 كمية الزراعة، قسـ البساتيف وقسـ عموـ التربة والمياه. 
 ية:المادة النبات

النظيفة  ،White prosperityالصنؼ ( Gladiolus hybrida)الغلبديولس كورمات نبات بالمادة النباتية  تمثمت
سـ  0,1 ±2,55متوسط قطرىا  والوزف ) والمتجانسة بالحجـ والشكؿ ،والخالية مف أي ضرر ميكانيكي أو مرضي

 .لبيضاءيتميز ىذا الصنؼ بموف أزىاره ا(،  0,05±غ  5,71ووزنيا 
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 طرائؽ البحث:
 تحضير تربة الموقع:

كؿ قطعة تجريبية في موسـ زراعي مستقؿ.  تقسمت أرض التجربة إلى قطعتيف تجريبيتيف مستقمتيف بحيث استخدم 
سـ( لتربة الموقع مرتيف متتاليتيف وبشكؿ متعامد،كما أزيمت جميع الحجارة  40أجريت في الموسـ الأوؿ حراثة عميقة )

بالإضافة إلى  ممرات لمخدمة ـ، 0,90*  1,00مف أرض الموقع، ثـ خططت الأرض وقسمت إلى أحواض بأبعاد
 . سـ 50بعرض 
 التربة:تحميل 

، حيث تـ تقدير محتواىا مف العناصر حممت تربة موقع التجربة قبؿ الزراعة في مخابر كمية الزراعة بجامعة تشريف
 .(، والكمس الفعاؿ والمادة العضوية إضافة إلى درجة الحموضة والناقمية الكيربائيةN, P, Kالمعدنية )

 (. نتائج تحميل عينات التربة لموقع التجربة1الجدول )

 pH EC OM CaCo3 التحميل الميكانيكي %
كمس 
 فعال

N 
 كمي

P 
 متاح

K 
 Ca+2 Mg+2 متاح

 Ppm )%( )ممموز/سم(  طين سمت رمل

21 33 46 8,15 0,91 2,75 46,25 20,8 0,17 6,82 238 2410 66,6 

قموية، قميمة  pHأنيا تربة طينية سمتية ذات درجة ( 1أظيرت نتائج تحميؿ التربة المستخدمة في الزراعة الجدوؿ )
مف المادة العضوية ومرتفع مف كربونات الكالسيوـ والكمس متوسط المموحة ذات سعة تبادؿ كاتيونية جيدة. محتواىا 

أضيفت الأسمدة المعدنية .ـوالمغنيزيو الفعاؿ، فقيرة بالآزوت وذات محتوى جيد بالبوتاسيوـ والفوسفور والكالسيوـ 
( 2مواصفاتو مبينة في الجدوؿ ) مف مخمفات الأبقار والأغناـ متخمر ومعقـسماد والعضوية قبؿ أسبوع مف الزراعة )

إلى القطع التجريبية وحسب الكميات المخصصة لكؿ قطعة تجريبية لمرة واحدة فقط، و تـ توزيعيا عمى كامؿ سطح 
 .سـ 20-15القطعة المحددة بشكؿ متجانس ثـ قمبت التربة عمى عمؽ 

 :المكونات الرئيسة لمسماد العضوي المستخدم .(2الجدول )

 OM نسبة الرطوبة
C 

 مواد غريبة K2o N P Na عضوي
Mn Zn Fe B 

 عمى شكل شيلات

8% 

24 % 18
 %

 

8% 

1,
3

 % 

0,
65

 
% 

0,
5

 % 

 <5
% 

2% 

6% 

2% %
0,

3
 

وفؽ معدؿ  ) معصرة برنة، نصؼ آلية ذات طوريف( مياه عصر الزيتوف إلى التربة أضيفتإضافة ماء الجفت: 
مرعاة عدـ خمط أو نقؿ آب؛  مع  الإضافة المحدد بعد تخزينيا، بدوف إجراء أية معاممة عمى ىذه المياه، وذلؾ في شير

حامضي  pHماء الجفت المستخدـ في التجربة ذو. الطبقة السطحية مف التربة فيما بيف القطع التجريبية المختمفة
ميتو الكيربائية مرتفعة، كما أف محتواه مف المادة العضوية مرتفع وتميز بمحتواه العالي جداً مف البوتاسيوـ مقارنة وناق

 .)3ببقية العناصر الأخرى الجدوؿ )
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 (. المواصفات والمكونات الرئيسة لماء الجفت المستخدم في التجربة:3الجدول )

pH 
)ممموز/ سم(  ل \غ   (ppm) 

EC 
جافةمادة   

كمي  OM    كمي N  كمي p   كمي k  Ca Mg 

4,82 1,56 84 60000 960 593 3820 109 126 

حامضي   pH ذاتىي و ، )محطة الرويمية( تـ تأميف الحمأة مف أماكف تجميعيا في محطة المعالجة إضافة الحمأة:
 مرتفع جداً مف البوتاسيوـر،وذات محتوى الآزوت والفوسفو  وعنصريمرتفع مف المادة العضوية محتواىا و خفيؼ، 
جزئياً تحت أشعة الشمس لمدة حيث تـ نشرىا عمى جانب الأرض المختارة لمزراعة وضعت الحمأة (. 4الجدوؿ )

عاة عدـ خمط أو نقؿ الطبقة امع مر بنفس طريقة إضافة السماد العضويإلى القطع التجريبية  أضيفتأسبوعيف، ثـ 
 التجريبية المختمفة.السطحية مف التربة فيما بيف القطع 
 المواصفات الرئيسة لحمأة الصرؼ الصحي المستخدمة في التجربة: .(4الجدول )

pH EC 
 ) ممموز/ سم(

% 

OM C  كمي N متاح P Kمتاح Ca Mg CaCo3 

6,2 1,263 49,81 28,2 2,36 0,79 0,123 2,18 0,72 14,28 

بعد تكسيره وطحنو إلى مسحوؽ، إلى التربةوفؽ معدؿ الإضافة المحدد أضيؼ الفحـ الحيوي :الفحم الحيويإضافة  -
إف الفحـ المستخدـ في . عاة عدـ خمط أو نقؿ الطبقة السطحية مف التربة فيما بيف القطع التجريبية المختمفةامر مع 

 .)5دوؿ )قموي وناقميتو الكيربائية منخفضة، كما أف محتواه مف المادة العضوية مرتفع، الج pHالتجربة ذو
 رئيسة لمفحم المستخدم في التجربة. المواصفات والمكونات ال5))الجدول 

pH EC 
% OM %C% )ممموز/ سم( كمي   N متاح %  p متاح %  K %Ca %Mg 

8,41 0,11 8,12 46,29 0,19 0,14 0,18 1,3 0,0190 

 :الكورمات زراعة
بأبعاد ( لجميع المعاملبتآذار)لكلب الموسميف و  23بتاريخ في أماكنيا المخصصة  الغلبديولسكورمات نبات  زرعت

 ـ، مع مراعاة زراعة نطاؽ حماية حوؿ كؿ مكرر بمسافات الزراعة نفسيا، بحيث لسـ5-4وعمى عمؽسم 15 ×20
 تدخؿ النباتات المزروعة ضمف ىذه النطاقات في القراءات المأخوذة.

 :تصميم التجربة
نبات في  30وبمعدؿ  ،مكررات لكؿ معاممة 3( بواقع Tiمعاملبت ) 9تالقطاعات الكاممة وتضمن صممت التجربة وفؽ

 كما يمي: ،لمقطعة التجريبية الواحدة 2ـ 2,7مساحة و  كؿ مكرر
T1- شاىد: بدوف تسميد. 
T2-  معاممة المزارع:تسميد معدنيN.P.K ((30:20:20 2ـ \كغ 2+ تسميد عضوي  2ـ\غ. 
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T3- 2ـ \ؿ 7ماء الجفت بمعدؿ  إضافة. 
-T4  2ـ \كغ 2,5إضافة حمأة الصرؼ الصحي المعالجة بمعدؿ. 
-T52ـ \كغ 2بمعدؿ  الفحـ الحيويإضافة. 
T6- ( 2ـ \ؿ 3,5+  2ـ \كغ 1,25إضافة حمأة الصرؼ الصحي المعالجة + ماء الجفت بمعدؿ) .عمى التوالي 
T7-  + عمى التوالي. (2ـ \كغ 2+  2ـ \كغ 1,25) مسحوؽ الفحـ المطحوف بمعدؿإضافة حمأة الصرؼ الصحي المعالجة 
T8- ( عمى التوالي.2ـ \كغ 2 +2ـ \ؿ 3,5مسحوؽ الفحـ ) + إضافة ماء الجفت 
T9-  عمى التوالي. )2ـ \كغ 2+2ـ \كغ+1,25 2ـ \ؿ ( 3,5مسحوؽ الفحـ+ + + حمأة الصرؼ الصحي المعالجة+إضافة ماء الجفت 

 عمميات الخدمة:
ليتر لمقطعة التجريبية الواحدة  30-25الزراعة مباشرة يدوياً )الري بالغمر(، بمعدؿ الري: تـ ري أرض التجربة بعد  -

 وارتفاع درجات الحرارة وحاجة التربة، حتى دخوؿ النبات في مرحمة اصفرار الأوراؽ وذبوليا. ،حسب عوامؿ الطقس
 ؾ.العزيؽ: تـ العزيؽ بشكؿ يدوي لإزالة الأعشاب الضارة كمّما دعت الحاجة إلى ذل -
ثـ أسابيع مف عممية القطؼ،  6تخزيف الكورمات: خفؼ ري النباتات مباشرة بعد قطؼ النورات تدريجياً ليتوقؼ بعد  -

 في مكاف ظميؿ جيد التيوية لتخزف حتى موعد الزراعة تـ وضعيابحذر و  قمعت آخر في التربة ثـ اً الكورمات شير  تركت
 في الموسـ التالي.

 والقياسات المأخوذة: القراءات
 المجموع الخضري: دراسة -

القراءات عمى المجموع الخضري في بداية ظيور الشماريخ الزىرية، حيث تـ تسجيؿ:طوؿ النبات،عدد الأوراؽ  أخذت
وذلؾ  Digimizer( باستخداـ برنامج Glozer, 2008مساحة المسطح الورقي وفقاً لطريقة )،المتشكمة عمى النبات

بوزف المجموع الخضري، وأخذ عينة خضرية منو ثـ حساب وزنيا باستخداـ ميزاف حساس ومف ثـ حساب مساحتيا عف 
طريؽ تصوير العينة وحساب مساحة المسطح الورقي لمنبات مف العلبقة التالية: مساحة المسطح الورقي= وزف المجموع 

 .وزف العينة الخضرية \الخضري* مساحة العينة الخضرية
ميتر، ومذيب الأسيتوف تركيز فوتو كترو محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي باستخداـ جياز الطيؼ الضوئي سبي-
: قراءة الجياز عند ODحيث أف  Chl.a+ b= 6.45*OD 665+ 17.72*OD 649: % وفؽ المعادلة التالية80

 A=C* V\ 1000* P  المعادلة التالية:طوؿ الموجة المحدد.  وتـ حساب تركيز الصبغة في النسيج النباتي وفؽ 
ليتر؛   \: تركيز الأصبغة مقدراً بالػمغCغ مف الوزف الرطب؛  \تركيز الأصبغة في النسيج النباتي مقدراً بالػ مغ A:حيث 
إلى وزف النسيج النباتي مقدراً بالغراـ  P: فيو حجـ مستخمص الأصبغة مقدراً بالػ مؿ، و يشير Vأما 

(Tretiakov,1990.) 
نباتات مف الفريزيا  3الوزف الرطب و الجاؼ للؤوراؽ والنسبة المئوية لممادة الجافة: بأخذ المجموع الخضري الكامؿ لػ -

بواقع ثلبثة مكررات لكؿ معاممة ، وتـ حساب الوزف الرطب ومف ثـ حساب الوزف الجاؼ بعد التجفيؼ عمى درجة حرارة 
 .100الوزف الرطب(*  \ة وفؽ المعادلة: % المادة الجافة= )الوزف الجاؼـ حتى ثبات الوزف ونسبة المادة الجاف80°
 تقدير محتوى المجموع الخضري مف بعض العناصر المعدنية بطريقة كمداىؿ، اليضـ الرطب لتقدير عنصر الآزوت -
N(Van Schouwenberg and Walinge, 1973 وبطريقة اليضـ الجاؼ لتقدير بقية العناصر المعدنية ،) 
( P, K, Ca, Mg( وفؽ طريقة )Gupta, 2000.) 
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 المجموع الزىري: دراسة -
أخذت القراءات عمى المجموع الزىري بمعدؿ قراءة كؿ يوميف اعتباراً مف بداية ظيور الشماريخ الزىرية وحتى نياية 

تفتح بتتمثؿ )الإزىار، وبداية بداية ظيور الشماريخ الزىريةبعض المؤشرات الخاصة بالإزىار: الإزىار حيث تـ تسجيم
عمى الشمراخ زىرة عمى الأقؿ ونياية الإزىار)عند تفتح  (،% مف النباتات 5لػ  الزىرة الأولى عمى الشمراخ الزىري

. كما سجمت الصفات النوعية لمشماريخ الزىرية المتكونة عمى النبات فترة الإزىار الكميالزىري لكؿ النباتات المزىرة(، و 
 .متوسط عدد الأزىار عمى الشمراخ الزىريو طوؿ الشمراخ الزىري وثخانة قاعدتو )أسفؿ الزىرة الأولى(،  والمتمثمة بػ:

شماريخ زىرية مف نبات الغلبديولس في مرحمة التفتح الكامؿ مف كؿ معاممة  3الوزف الرطب والجاؼ ونسبة المادة الجافة: بأخذ  -
 .ـ حتى ثبات الوزف°80درجة حرارة  ممة بإتباع طريقة التجفيؼ عمىمكررات لكؿ معا 3مف المعاملبت المدروسة بواقع 

شػماريخ زىريػة مػف نبػات الغلبديػولس  9: وذلػؾ بأخػذ مدة محافظة الأزىار عمى رونقيػا ونضػارتيا بعػد القطػاؼتحديد  -
مراقبتيػا مع مراعاة تغيير المػاء يوميػاً و  وضعيا في ماء عاديمكررات لكؿ معاممة و  3اكر بواقع مقطوفة في الصباح الب

 % مف الأزىار عمى الشمراخ الزىري الواحد، ثـ حساب عدد الأياـ حتى ذبوؿ الشمراخ الزىري كاملًب. 30حتى ذبوؿ أكثر مف 
 دراسة معامل التكاثر:-

القراءات  سجمتمؿ( و تـ قمع الكورمات بعد دخوؿ النباتات في مرحمة السبات الكامؿ )جفاؼ المجموع الخضري بالكا
 4أقطارىا في حسب  ، وتصنيؼ الكوريمات المتشكمةالتالية: عدد الكوريمات الناتجة عف كؿ كورمة )معامؿ التكاثر(

، سـ 0,75-0,51بيف  ذات القطر المجموعة الثانية:سـ،  2552ذات القطر الأصغر مف  المجموعة الأولى:مجموعات
 سـ. 1التي أقطارىاأكبر مف  المجموعة الرابعة:، سـ 1,00-0,76بيف ذات القطر المجموعة الثالثة: 

 التحميل الإحصائي:  -
، حيث تـ إخضاع جميع SPSSتـ التحميؿ الإحصائي لمنتائج ولمموسميف معاً باستخداـ البرنامج الإحصائي 

المتوسطات عند درجة ( لتقدير التبايف بيف LSDمع تحديد أقؿ فرؽ معنوي ) ANOVAالمتوسطات لتحميؿ التبايف 
 %.1أو  5معنوية 

 
 النتائج والمناقشة:

 المجموع الخضري: -

معنوياً عمى T9 تفوؽ المعاممة  (6)الجدوؿ  نتائج التحميؿ الإحصائي لمؤشرات النمو الخضري لنبات الغلبديولسبينت 
( ورقة، ومساحة المسطح الورقي 9,69سـ، وعدد الأوراؽ ) )91,77بقية المعاملبت المدروسة مف حيث طوؿ النبات )

تفوقت بقية المعاملبت المدروسة عمى  ( غ.11,69و 95,23سط الوزف الرطب والجاؼ ) ، ومتو 2سـ )2478,99)
مف  T9وT6بيف المعاملبت المسمدة  وعدـ وجود فرؽ معنويمعاممة الشاىد لجميع المؤشرات الخضرية المدروسة، 

مف  T4،T6 ،T9مف حيث عدد الأوراؽ، وبيف المعاملبت  T8 وT2 ،T6 ،T7حيث طوؿ النبات، وبيف المعاملبت 
، T2 ،T3حيث الوزف الجاؼ لممجموع الخضري، أما مف حيث نسبة المادة الجافة فقد تفوقت المعاملبت المسمدة )

T4،T6 و T9( معنوياً عمى المعاممتيف ) T5 وT7 عمى معاممة الشاىد التي سجؿ فييا النسبة ( وتفوقت جميعيا
 .)%9,76الأدنى مف المادة الجافة بواقع )

معنويًا عمى بقية المعاملبت  T9 وT2 ،T3 ،T4 ،T6السمادية كما تبيف بالتحميؿ الإحصائي تفوؽ المعاملبت
؛ وسجؿ التركيز الأعمى في (1الشكؿ،)المدروسة مف حيث محتوى أوراؽ الغلبديولس الناضجة مف الكموروفيؿ الكمي 
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غ عمى الترتيب وتفوقتا \مغ)4,50و 4,53بواقع ) T8وT7غ، تمتيا المعاممتاف السماديتاف \مغ)T9 (4,61المعاممة 
، وتفوقت جميع المعاملبت السمادية المدروسة معنوياً غ\مغ )T5 (4.40 بدورىما معنوياً عمى معاممة التسميد بالفحـ

 غ.\مغ )4,14ي سجؿ فييا التركيز الأقؿ بواقع )الت T1عمى معاممة الشاىد 
 وفقاً لممعاملات المدروسة الغلاديولسالمؤشرات الخضرية لنبات بعض . (6(الجدول

 المعاممة

متوسط طول 
نبات 

الغلاديولس 
 )سم(

متوسط عدد 
النبات \الأوراؽ

 )ورقة(

متوسط مساحة 
المسطح الورقي 

2سم  

متوسط الوزن 
الرطب لممجموع 
 الخضري )غ(

متوسط الوزن 
الجاؼ لممجموع 
 الخضري )غ(

نسبة المادة 
 الجافة %

 T1 80,46 e 8,34 d 2076,25 e 70,72 e 6,90 e 9,76 cشاىد
 T2 87,53 bc 9,28 b 2335,54 c 86,56 c 10,77 b 12,44 aم. مزارع

فتالجماء T3 83,76 d 8,72 c 2186,20 d 77,38 d 9,22 cd 11,92 a 
 T4 89,08 b 9,33 b 2372,15 bc 88,73 bc 10,78 ab 12,15 a حمأة

 T5 82,32 d 8,72 c 2162,45 d 75,97 d 8,29 d 10,91 bفحم مطحون 
 T6 90,67 a 9,39 ab 2408,99 b 90,97 b 11,03 ab 12,13 aجفت+حمأة 
 T7 88,22 b 9,44 ab 2375,48 bc 88,93 bc 10,11 bc 11,37 bفحم+ حمأة 

+ جفتفحم T8 85,77 c 9,39 ab 2323,88 c 85,79 c 9,60 c 11,19 b 
T9  91,77 فحم+جفت+حمأة a 9,69 a 2478,99 a 95,23 a 11,69 a 12,27 a 

LSD 5% 1,82 0,35 63,95 3,84 1,07 0,52 
Cv 10,7 6,3 11,2 9,9 8,4 8,9 

 

 
 )LSD5%=0,076، CV =7,2) في أوراؽ الغلاديولس حسب المعاملات المدروسة الكمي (: تركيز الكموروفيل1الشكل)

 
،  T2 ،T3 ،T4،T6) مدروسةالفروؽ المعنوية بيف المعاملبت السمادية ال داـانع (7دوؿ )تبيف النتائج في الج

T7،T9)   والمعاممة T8 وانعدـ  المدروسة المعدنيةفي محتوى الأوراؽ ولجميع العناصر ، ما عدا الفوسفور والكالسيوـ
مف حيث محتوى الأوراؽ مف عنصر الكالسيوـ فقط، وتفوقت جميع  T8و T5الفرؽ المعنوي بيف المعاممتيف السماديتيف 
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 % 1,630التي سجمت القيـ الأقؿ و لجميع العناصر )T1المعاملبت السمادية المدروسة معنوياً عمى معاممة الشاىد 
N ،0,328  %P ،1,544  %K ،1,268 %Ca  0,471و %Mg.) 

 من بعض العناصر المعدنية الغلاديولسمحتوى المجموع الخضري لنبات(. 7الجدول )

 %N% P% K% Ca%  Mg المعاممة

 T1  1,630 c 0,328d 1,544 c 1,268 c 0,471 cشاىد
  T2  2,692 a 1,390 a 2,606 a 2,330 a 1,533 a م. مزارع
 T3  2,560 a 1,258 ab 2,474 a 2,198 a 1,401 a ماء جفت
 T4  2,610 a 1,308 ab 2,524 a 2,248 a 1,451 a حمأة

 T5  1,980 b 0,678c 1,894 b 1,618 b 0,821 b فحم مطحون
 T6  2,671 a 1,369 ab 2,585 a 2,309 a 1,512 a جفت+حمأة
 T7  2,590 a 1,288 ab 2,504 a 2,228 a 1,431 a فحم+ حمأة
 T8  2,521 a 1,219b 2,435 a 2,159b 1,362 a جفت+فحم

 T9  2,682 a 1,380 a 2,596 a 2,320 a 1,523 a فحم+جفت+حمأة
LSD 5% 0,173  0,155   0,181  0,169  0,166 

CV  8,3  6,8  7,2 6,9   6,8 

)ماء جفت وحمأة وفحـ حيوي( النتائج الأفضؿ لمؤشرات النمو الخضري في  T9حققت المعاممة السمادة الثلبثية 
نسبة فيؿ الكمي والوزف الجاؼ والرطب و التجربة المدروسة)طوؿ النبات، عدد الأوراؽ، مساحة المسطح الورقي، الكمورو 
الحمأة ؿ مف ماء الجفت و عة والمضاعفة لكالمادة الجافة لممجموع الخضري( ويمكف تفسير ذلؾ بالحمولة العضوية المرتف

( حيث تمعب المادة 4ودورىا في تحسيف قواـ التربة الطينية الثقيمة )حسب نتائج تحميؿ التربة المبينة في الجدوؿ، 
يزود التربة  -عند تفككيا -العضوية دور لاحـ لمتجمعات الترابية الكبيرة فتزيد مف استقرار بناء التربة، وتعمؿ كخزاف 

، عدا عف دور الفحـ في سفور والكالسيوـ والعناصر الصغرىة المختمفة وخاصة البوتاسيوـ والفو بالعناصر المعدني
تحسيف خواص التربة الفيزيائية والكيميائية بالتقميؿ مف خشونة التربة، وتحسيف تيويتيا، وجذب المزيد مف الفطور والميكروبات 

 وزيادة الاحتفاظ بالعناصر الغذائية ما يؤدي إلى زيادة الكتمة الحيوية.، CECالنافعة، وتحسيف السعة التبادلية الكاتيونية 
عمى الترتيب إلى خفض درجة الحموضة  )6,2و 4,82أدت درجة الحموضة المنخفضة لكؿ مف ماء الجفت والحمأة ) 

خلبؿ فترة النمو  عمى الترتيب وجعميا قريبة مف التوازف )8,41و 8,15المرتفعة لكؿ مف تربة الدراسة والفحـ الحيوي )
الحمأة المذاف زادا مف محموؿ التربة بوجود الفحـ الذي و الخضري الأمر الذي انعكس عمى إتاحة العناصر الغذائية في 

، كما ساىمت سطوح الفحـ الكبيرة بالتخفيؼ مف مف قبؿ النبات في التربة الكمسيةإتاحة عنصر الفوسفور وامتصاصو 
ية المعقدة في ماء الجفت أو مف تحرر المعادف الثقيمة مف الحمأة ما حسف مف التأثير التأثير السمبي لممواد الفينول

 Krogstad et al., 2005; Hansen et al., 2006; Mechriالإيجابي لإضافتيا وتتفؽ ىذه النتائج مع نتائج )
et al., 2007;  Filiberto et al., 2013; Liu et al., 2016; Shashoug et al., 2017و مع نتائج  (؛ 

Sonmez( ،عمى نبات الغلبديولس و الذي قاؿ بأف إضافة الأسمدة العضوية يؤدي إلى زيادة محتوى 2013وزملبؤه )
 الأوراؽ والكوريمات مف العناصر الغذائية الكبرى والصغرى. 
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، T6جفت+حمأة ) ( أو الثنائيةT4الحمأة و  T3ماء الجفت)كما حققت المعاملبت السمادية الأخرى المفردة 
تبعاً )ماء جفت وحمأة وفحـ حيوي(  T9والمزارع( T2(ع المعاممتيف م ( نتائج متقاربةT8جفت+ فحـ، T7فحـ+حمأة

 نسب إضافتيا وتأثيراتيا في التربة وامتصاص العناصر الغذائية مف قبؿ النبات.لخصائص مكوناتيا العضوية و 
 :زىريالمجموع ال -
إلى ، في حيف تأخر ظيورىامف الزراعة يوماً( 80بعد )T3التسميد بماء الجفت ظيور الشماريخ الزىرية في معاممة بدأ
مف الزراعة  ( يوما  87زىار)بعد لإمبكراً في ا T7دخمت المعاممة. (8، الجدوؿ)T5ة الفحـ الحيوي امميوماً( في مع90)

يوماً( بدوف وجود فروؽ  46)T9 الكمية الأكثر طولًا في المعاممةسجمت مدة الإزىار يوماً(، 101)مقارنة بالحمأة 
يوماً( عمى الترتيب، وتفوقت جميع المعاملبت المدروسة بما فييا  43و 44)T6و T4معنوية مع المعاممتيف السماديتيف 

 يوماً(. 26معاممة الشاىد التي سجمت مدة الإزىار الكمي الأقؿ )يوماً( عمى  39) T5معاممة الفحـ الحيوي 
 .ممعاملات المدروسةمالغلاديولسبعض المؤشرات الخاصة بالإزىار لنبات  .(8)الجدول

 المعاممة
بداية ظيور الشماريخ 

 الزىرية )يوـ(
( بدء الإزىار )يوـ(  نياية الإزىار)يوـ

فترة الإزىار الكمي 
 )يوـ(

 T1 83 cd 94 b 120 d 26 eشاىد
 T2 81 de 95 b 137 b 42 bـ. مزارع
 T3 80 e 93 b 132 c 39 cماء جفت
 T4 84 c 101 a 145 a 44 ab حمأة

 T5 90 a 100 a 132 c 32 dفحـ مطحوف 
 T6 87 b 95 b 138 b 43 abجفت+حمأة 
 T7 84 c 87 c 128 c 41 bcفحـ+ حمأة 
 T8 89 ab 95 b 137 b 42 bcجفت+فحـ

 T9 81 de 95 b 141 ab 46 aفحـ+جفت+حمأة 
LSD 5% 2,27 2,33 3,9 3,13 

Cv 8,9 9,3 9,7 10,3 

عمى بقية المعاملبت المدروسة مف معنوياً ( T9وT2 ،T4 ،T6( تفوؽ المعاملبت المسمدة )9يتضح مف الجدوؿ، )
 T5حيث متوسط طوؿ الشمراخ الزىري في حيف سجؿ الطوؿ الأقؿ لمشمراخ الزىري في معاممتي التسميد بالفحـ 

( معنوياً عمى بقية T9و (T2 ( سـ عمى الترتيب. تفوقت المعاممتاف92,67و94,17بواقع ) T1ومعاممة الشاىد 
سـ لكؿ منيما(، وانعدـ الفرؽ المعنوي بيف  0,84المعاملبت المدروسة مف حيث متوسط ثخانة الشمراخ الزىري بواقع )

 .سـ )T1(0,72عيا عمى معاممة الشاىد ( سـ عمى الترتيب وتفوقت جمي0,77و0,79) T5والفحـ الحيوي  T3معاممتي الجفت 
عمى بقية المعاملبت المدروسة في متوسط الوزف الرطب لمشمراخ معنوياً  T9 وT2 ،T6السمادية تفوقت المعاملبت

تفوقاً معنوياً مف حيث الوزف    T9و T2غ عمى الترتيب، وحققت المعاممتاف )269,60و 267,40، 270.4الزىري )
( غ. كما حققت المعاملبت 16,30)T1( غ وكاف الوزف الجاؼ الأقؿ في المعاممة 27,50و 27,87الجاؼ بواقع )

T2 ،T7و T8 ( عمى الترتيب.)10,20و 10,11، 10,31نسبة المادة الجافة الأفضؿ % 
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 لممعاملات المدروسة الغلاديولسلنبات  بعض المواصفات النوعية لمشماريخ الزىرية .(9)لجدول ا

 المعاممة
طوؿ متوسط 

 الشمراخ 
 ) سـ(

ثخانة متوسط 
 الشمراخ 
 ) سـ(

عدد متوسط 
 \الأزىار
 الشمراخ

متوسط الوزف 
الرطب لمشمراخ 

 كاملًب )غ(

متوسط الوزف 
الجاؼ 

لمشمراخ كاملب 
 )غ(

لممادة %
الجافة في 
 الشمراخالزىري

عدد الأياـ 
حتى ذبوؿ 

% مف 30
 الأزىار

عدد الأياـ 
حتى الذبوؿ 

 الكامؿ

الشاىد  T1 92,67 c 0,72 d 13,67 c 231,50 d 16,30 d 7,04 c 5,5 e 11,7 d 
 T2 105,19 a 0,84 a 16,22 a 270,40 a 27,87 a 10,31 a 8,0 a 19,3 aـ، مزارع
 T3 102,61 b 0,79 bc 14,72 bc 259,66 b 23,37 b 9,00 b 7,0 c 16,7 bماء جفت

 T4 104,52 a 0,83 ab 15,39 ab 265,30 ab 25,96 ab 9,78 ab 7,3 b 17,0 b حمأة
 T5 94,17 c 0,77 c 14,50 bc 257,62 b 19,46 c 7,56 c 6,0 d 13,5 cفحـ مطحوف 
 T6 105,19 a 0,83 ab 16,11 a 267,40 a 26,03 ab 9,73 ab 7,5 b 18,3 aجفت+حمأة 
 T7 103,47 ab 0,81 b 15,44 ab 255,44 b 25,81 ab 10,11 a 7,6 b 17,7 bفحـ+ حمأة 
 T8 103,07 ab 0,81 b 14,97 b 244,11 c 24,09 b 9,87 ab 7,3 b 17,3 bجفت+فحـ

 T9 105,16 a 0,84 a 16,17 a 269,60 a 27,50 a 10,20 a 7,6 b 18,7 aفحـ+جفت+حمأة
LSD 5% 1,97 0,02 1,09 6,94 2,81 0,95 0,39 1,27 

CV 8,9 8,7 9,4 9,8 8,7 9,9 7,2 7,5 

النتائج الخضرية والزىرية بالدور الذي تمعبو العناصر المعدنية في النبات، حيث يعد الآزوت أحد أىـ يمكف ربط 
%( 3-2.5يجب أف يكوف محتوى الأوراؽ بناء عمى الوزف الجاؼ )ة المسؤولة عف النمو والإنتاج، و العناصر الغذائي

زيادة نشاط التمثيؿ الضوئي وزيادة محتوى الأوراؽ مف عنصر الآزوت لتحقيؽ إنتاج أعظمي لدوره في انقساـ الخلبيا، و 
مف الكموروفيؿ ما ينتج عنو زيادة في النمو الخضري سواء مف حيث طوؿ النبات، وعدد الأوراؽ ومساحة المسطح 

يساعد لذي يشجع عمى تطور مبكر لمجذور ولمنمو و الورقي، كما يرتبط انقساـ الخلبيا وتطورىا بعنصر الفوسفور ا
في تقوية البادرات المتشكمة وتؤدي الإضافات منو إلى زيادة في طوؿ النبات وعدد الأوراؽ وطوؿ الشمراخ بالتبكير 

ر إيجاباً في مؤشرات أثالزىري وعدد الأزىار ومساحة المسطح الورقي والوزف الجاؼ للؤوراؽ والوزف الجاؼ للؤزىار ما 
 White prosperityالإنتاج التجارية لمغلبديولس، تتفؽ نتائج الدراسة مع نتائج سابقة عمى نبات الغلبديولس الصنؼ 

في تحسيف  وتداخلبتيا NPKحوؿ الدور الذي تمعبو الإضافات السمادية مف ( 2014وزملبؤه) Preetiمنيا دراسة 
(الذيف توصموا إلى أف 2016وزملبؤه ) Bashirكيميائية الحيوية لمنبات، ومع نتائج الخواص الفيزيولوجية والمؤشرات ال

ىو الأفضؿ لتحقيؽ نمو جيد لنبات الغلبديولس مف حيث  NPKالتغذية المتوازنة لنبات الغلبديولس بالعناصر الثلبثة 
ؽ الناضجة مف الكموروفيؿ طوؿ النبات، ومساحة الورقة، وزيادة امتصاص النبات للآزوت، وتحسيف محتوى الأورا

حوؿ أىمية التسميد  (Sabastian et al., 2017)مقارنة بإضافة ىذه العناصر منفردة أو بشكؿ ثنائي؛ ومع نتائج
 جفت+حمأة(T6(ممتافبالفوسفور في نبات الغلبديولس حيث تفوقت المعاملبت السمادية المختمفة عموماً وخاصة المعا

اصفات نوعية جيدة للئزىار سواء مف حيث طوؿ الشمراخ وثخانتو أو عدد يؽ مو في تحق)فحـ+جفت+حمأة( T9و
 الشمراخ والوزف الرطب لمشمراخ والوزف الجاؼ وكانت نسبة المادة الجافة الأفضؿ في المعاممتيف الثنائيتيف \الأزىار

)T7 فحـ+ حمأة(وT8)( قد لعب دوراً إيجابياً 2,75،ولعؿ محتوى التربة الجيد مسبقاً مف المادة العضوية ) )جفت+فحـ
في تبكير ظيور الشماريخ الزىرية، لكف الفروؽ الواضحة في المراحؿ اللبحقة بيف  T1وخصوصاً عمى معاممة الشاىد

ما  تات وتأثيرىا في بداية الإزىار ومدتوالشاىد والمعاملبت المسمدة عضوياً أو معدنياً يعود إلى العناصر المتاحة لمنبا
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يثبت قدرة البقايا العضوية عمى تزويد النباتات بالعناصر الغذائية الضرورية ومجاراة حاجة النبات ليا خلبؿ مراحؿ 
 النمو والتطور المختمفة. يمكف ربط مدة حياة الأزىار بعد القطؼ بعناصر الفوسفور والبوتاسيوـ والكالسيوـ حيث يرتبط

نصر الفوسفوربعد امتصاصو مف قبؿ النبات ويتحوؿ إلى مركبات عضوية متنوعة منيا السكريات، الفوسفوليبيدات، ع
؛ كما يمعب البوتاسيوـ دوراً ىاماً في تنظيـ الضغط الأسموزي وتنشيط العديد مف الأنزيمات غيرىاالنكميوتيدات و 

مف متانة الجدر الخموية ليدعـ قوة الأنسجة النباتية، عدا عف الضرورية لمتنفس والتركيب الضوئي، ويزيد مع الكالسيوـ 
غلبؽ المساـ، حيث تؤدي التغذية الجيدة بالبوتاسيوـ إلى تنظيـ عممية النتح الأمر افتح و  دوره في لذي يؤدي إلى إطالة ا 

 تأخير الذبوؿ كما يساعد عمى مراكمة السكريات في الأزىار والشماريخ الزىرية.عمر الزىرة و 
 دراسة معامل التكاثر:

عدد الكوريمات الناتجة مف كورمة واحدة في  ( إلى وجود فروؽ معنوية10)رقـ  تشير النتائج المدونة في الجدوؿ
معنوياً عمى بقية المعاملبت  النبات \كوريمة)50,79بواقع )  T4معاممة التسميد بالحمأة تفوقتفقد )معامؿ التكاثر(، 

التسميد ،وانعدـ الفرؽ المعنوي بيف معاممة النبات\( كوريمة44,99بواقع ) ) جفت+حمأة(T6تمتيا المعاممة ،المدروسة
 T5 و T1 فمعاممتيالفي حيف سجؿ الرقـ الأقؿ في  T7 ،T8،( T9) لمدروسةوالمعاملبت السمادية اT3بماء الجفت 

 النبات عمى الترتيب. \كوريمة )32,89و 25,53)
عطػاء نباتػات  بالمقارنة بيف مجموعات الكوريمات المتكونة حسب أقطارىا وخاصة المجموعة الرابعػة الصػالحة لمزراعػة وا 

لفحـ الحيػػوي( عمػػى بقيػػة بػػا )التسػػميد T5سػػـ(، فقػػد تفوقػػت المعاممػػة  1مزىػػرة )% مػػف الكوريمػػات ذات أقطػػار أكبػػر مػػف 
 (%. 14,18و 15,18) T6و T1تمتيا المعاممتاف  %(17,95المعاملبت المدروسة )

العناصر الغذائية التي وفرتيا الإضافات العضوية سواء المفردة منيا أو المشتركة دوراً ىاماً في النمو الخضري لعبت 
والزىري ما انعكس إيجاباً في إنتاج كورمات نبات الغلبديولس، حيث تميز ماء الجفت والحمأة المستخدماف في التجربة 

ما نتج عنو تكويف وحدات الإكثار  والكالسيوـ والمغنيزيوـ والحديدوالآزوت  الفوسفورو  البوتاسيوـ بغناىما بعناصر
تاحة عنصر الفوسفور في T6، ومعاممة الجفت والحمأة T4الجديدة خاصة في معاممة الحمأة  ، لارتفاع تركيز وا 

عنصر البوتاسيوـ الذي سيؿ تحوؿ السكريات إلى تركيبيما وفي محموؿ التربة وزيادة تثبيتو مف قبؿ النبات بالتزامف مع 
نشاء وانتقاليا إلى الأعضاء التخزينية ) الكورمات البنت والكوريمات( وزيادة وزنيا، كما أثبت الفحـ دوره في زيادة 
، وىذا يتفؽ مع  الاحتفاظ بالعناصر الغذائية في التربة وتحفيز امتصاصيا مف قبؿ النبات وخاصة عنصر البوتاسيوـ

 G.grandiflorus( في مصر عمى نبات الغلبديولس 2009ورفاقو ) Hassanienتائج الزراعة العضوية التي أجراىا ن
cv.Eurovision نتائج الزراعة العضوية لمفريزياومع (Khan  ،؛ 2012وزملبؤهEl-Sayed ،2012). 

 )سـ( حسب أقطارىاتوزع الكريمات الناتجة عن المعاملات المدروسة و معامل التكاثر  .(10الجدول )

 معامؿ التكاثر المعاممة
 توزع الكوريمات حسب القطر %

 سـ 1أكبر مف  1-0.76 0.75-0.51  0.5أصغر مف 

شاىد  T1 25,53 f 5 e 38,32 e 41,5 a 15,18 b 
 T2 42,97 bc 12 bc 56,69 a 18,45 d 12,86 dـ. مزارع
 T3 40,53 cd 9,8 cd 55 ab 21,2 cd 14 cماء جفت
 T4 50,79 a 10,38 cd 56 ab 22,34 c 11,28 e حمأة

 T5 32,89 c 9,2 d 42,42 d 30,43 b 17,95 aفحـ مطحوف 
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 T6 44,99 b 14,7 a 53,44 b 17,68d 14,18 bجفت+حمأة 
 T7 38,2 d 13,8 a 52,55 b 22,88 c 10,77 eفحـ+ حمأة 
 T8 38,55 d 13,15 b 48,17 c 24,83 c 13,85 cdجفت+فحـ

 T9 38,85 d 10,95 c 57,17 a 20,78 d 11,1 eفحـ+جفت+حمأة 
LSD 5% 3,96 1,52 2,95 3,73 1,13 

Cv 9,6 9,8 8,5 7,9 9,3 

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

كثار نبات الغلبديولأظيرت النتائج إمكانية استخداـ ماء الجفت وحمأة الصرؼ الصحي والفحـ الحيو  -  س.ي في زراعة وا 
 T6والمعاممة ( مسحوؽ الفحـ + حمأة الصرؼ الصحي المعالجة+ماء الجفت )T9المعاممة تفوقت  -

 . T2عمى معاممة المزارع المؤشرات الخضرية)ماء جفت وحمأة( في معظـ 
 اة معاممة المزارع في إعطاء إنتاج زىري بنوعية جيدة.مجار T9و T6استطاعت المعاممتاف  -
-0.51بيف )قطر متوسطة الحجـ لكوريمات المتشكمة اعدد  فينتائج ممتازة العضوية  التسميد معاملبتحققت  -

سـ(، وتفوقت معاممة التسميد 1سـ وأكبرمف  1-0.76لأكبر حجماً )( ونتائج جيدة في عدد الكوريمات اسـ 0.75
 . 50,79بالحمأة في تحقيؽ معامؿ التكاثر الأكبر

 ص ليا ىذه الدراسة:مف تخأيمكف  التي تتوصياالمف خلبؿ ما تقدـ فإف    
 مع الفحـ ( 2ـ\كغ 1,25( مع حمأة الصرؼ الصحي المعالجة )2ـ\ؿ 3,5إمكانية استخداـ ماء الجفت ) -
 في تحقيؽ إنتاج زىري بمواصفات جيدة مع إمكانية إنتاج وحدات إكثار )كوريمات( بنوعية جيدة.)2ـ\كغ 2)
 منفردة لإنتاج العدد الأكبر مف الكوريمات.( 2ـ\كغ 2,5إمكانية استخداـ حمأة الصرؼ الصحي ) -
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